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RESUMO
O presente artigo apresenta alguns projetos
arquitetonicos analisados por meio do

Diagrama  Morfolégico,  instrumento
sintese de parametros fundamentais
relacionados a luz natural, e que pode

ser utilizado no processo de projeto ou
para descricao e avaliagdo de edificagdes
existentes do ponto de vista ambiental,
com énfase na luz natural. O instrumento
tem como objetivos treinar o senso critico
do projetista para a andlise de projetos, e
criar repertério a partir de boas solucoes
de projeto. Descreve-se o procedimento
de utilizacdo do instrumento, o0s
levantamentos e informagdes necessdrias,
e aplica-se 0 mesmo em sete projetos
considerados exemplares, de tipologias e
contextos climaticos diversos.

Palavras-chave: ~Diagrama morfolégico;
iluminagdo natural; projetos exemplares.

ABSTRACT

The article presents some architectural designs
analysed by means of the Morphological
Diagram, a synthesis tool of fundamental
parameters related to daylighting, that can
be used in the design process or to describe
and evaluate existing buildings from the
environmental point of view. The tool has
the objectives to develop critical sense of the
designer to the projects evaluation, and to
create a repertory from good design solutions.
The utilization procedure is described, and
the tool is used in seven exemplary designs of
diverse typologies and climatic contexts.

Key  words: ~ Morphological
daylighting; exemplary designs

Diagram;

1. INTRODUCAO

O estudo de tipologias arquitetonicas
especificas, através de estudos da andlise
ou do enfoque de casos de projetos
exemplares do ponto de vista dailuminagao
natural, ¢ um dos instrumentos que podem
permitir um salto qualitativo no projeto
arquitetonico, visando um ganho de
qualidade ambiental e na sustentabilidade,
através de eficiéncia energética e conforto
ambiental.

O Diagrama Morfolégico (AMORIM, 2007)
é utilizado para apresentar uma selecao
de sistemas e estratégias de solugdes
efetivas para o emprego da luz natural nas
edificacdes (ver Figura 1). Utilizando-se
este instrumento, através da combinagdo
de “Parametros” e “Varidveis” pode-se
representarumasériedesolugdesdeprojeto.
Pode-se utiliza-lo para identificar aspectos
do projeto que necessitam ser otimizados,
durante a projetacdo arquitetonica, ou
pode-se preencher o Diagrama com as
caracteristicas da edificacao, identificando-
a como sendo uma boa solugdo para a
iluminagdo natural. O uso do Diagrama
podera tornar-se um instrumento atil para
a criacdo de um repertério de solugdes
adequadas e para a sensibilizagdo na
andlise de projetos, com enfoque no uso da
luz natural.
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Figura 1 - Legenda do Diagrama Morfoldgico, com Parametros e Varidveis para os 3 niveis de
analise: Espaco Urbano, Edificio e Ambiente Interno’

3. DIAGRAMA MORFOLOGICO:
USsoO PARA ANALISE DE
PROJETOS EXEMPLARES

Vériosautoresutilizam projetosexemplares
para demonstrar a aplicabilidade e
vantagens de conceitos apresentados
teoricamente, com relacdo ao uso da luz
natural. Rogora (1997) apresenta uma
leitura de projetos “de alguns edificios
conhecidos  pelas suas qualidades
arquitetonicas e luminosas”?, utilizando
instrumentos de representagdo do campo
luminoso propostos por ele. Sdo analisadas
7 edificacdes de tipologias diversas
(igrejas, bibliotecas, museus e residéncias)
de arquitetos como Le Corbusier, Alvar
Aalto, Louis Kahn e Rafael Serra. Os
exemplos analisados sdo organizados em
fichas de leitura que trazem informacoes
como localizacdo da obra, implantagao
e plantas, fachadas e cortes, descrigdo do
comportamento luminoso com algumas
imagens do interior e a representacdo
das condic¢bes de iluminacdo através do
instrumento proposto. A andlise propde-
se a evidenciar o uso dos “instrumentos
conceituais e de representagdo para
permitir uma projetagao arquitetdnica com
énfase na solugao luminica do espago.”? As
conseqiiéncias ambientais* dessa pratica
nao sdo abordadas pelo instrumento, nao
havendo mencao a isso, apesar da luz ser
tratada do ponto de vista fisico.

Lam (1986), em sua obra “Sunlight as a
formgiver for architecture” foca os projetos

apresentados em tipologias de museus,
onde se utilizou a luz do sol distribuida
como elemento de iluminacgdo dos espagos
expositivos, solugdo pouco usual. O autor
teve a intencdo de evidenciar o potencial de
utilizacdo da luz solar direta como fonte de
iluminagdo e valorizacdo da arquitetura.

Torricelli et al (1996) apresenta em seu
livro “La luce del giorno” dois momentos
de andlise projetual: a primeira parte
discute projetos de arquitetos, que por
sua explicita declaragdo, “assumiram a luz
do dia como dimensdo relevante em seu
modus operandi: elemento arquitetonico
como a parede e o espago.”® Neste primeiro
elenco de projetos, apresentam-se obras
de arquitetos como Frank Loyid Wright,
Arata Isozaki, Le Corbusier, Louis Kahn,
Ignazio Gardella, Tadao Ando, etc; os
projetos sdo apresentados evidenciando
os aspectos simbdlicos e relativos a
linguagem do encontro da arquitetura com
a luz. Em um segundo momento, o autor
aborda a questdo da arquitetura passiva e
dos edificios inteligentes e do papel da luz
natural como elemento para obtencdo de
solucdes mais racionais, comprometidas
com os aspectos ambientais do edificio.
Segundo o autor, “a competéncia no uso
da iluminacdo natural registra, na cultura
dos arquitetos, uma difusdo limitada,
devido a duas atitudes projetuais: uma é
o abuso das superficies transparentes nas
fachadas, a outra é delegar a luminotécnica
a  responsabilidade  pelo  conforto
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luminoso”®. Neste sentido, o autor propde-
se a apresentar projetos arquitetonicos com
bom uso da luz natural, do ponto de vista
“do aspecto criativo e da pesquisa projetual
mais original ligada ao controle da luz
natural, levando em conta o fato que toda
arquitetura deve ser avaliada em relacdo
ao seu contexto climatico e ambiental.”
Prioriza-se entdo a andlise de projetos
exemplares do ponto de vista ambiental
relacionado a luz natural, apresentando
aspectos técnicos de diversas tipologias,
como museus, residéncias, escritorios, etc,
de arquitetos como Thomas Herzog, Jean
Nouvel e Renzo Piano. A apresentacao,
no entanto, limita-se a evidenciar aspectos
gerais do projeto, e alguns detalhes de
componentes, sem descrever o contexto
climatico local e os requisitos ambientais
locais.

Fontoynont (1999) apresenta 60 estudos
de caso propostos pelos participantes do
programa “Daylight Europe”, apoiado
pela Comunidade Européia. O espirito
do trabalho “foi o de oferecer, de maneira
tdo objetiva quanto possivel, uma andlise
da qualidade da luz natural dos edificios
estudados.” Para isto, foram feitas
medigdes in loco, seguindo procedimentos
padronizados, que fornecem dados
importantesparaprojetistasepesquisadores
em luz natural. O estudo mostra o potencial
das técnicas de iluminacdo natural
para melhorar a qualidade ambiental
e a eficiéncia energética, beneficiando
usudrios e proprietarios. Os edificios
foram selecionados por suas interessantes
caracteristicas com relag¢do a luz natural,
privilegiando as configuracdes usuais,
evitando-se solugbes mais elaboradas
e complexas ou ndo convencionais. Os
exemplos incluem tipologias diversas,
como galerias, aeroportos, igrejas, museus,
escritorios, edificios escolares, bibliotecas,
residéncias e outros. Todos os projetos
apresentados  fornecem  informacdes
do clima local, arquiteto, época de
construcao, plantas, cortes e imagens do
edificio, e dados coletados no local, como
iluminancias, luminancias, fator de luz
diurna, refletincias dos materiais, etc. A
analise é descritiva e bastante completa, e

evidencia aspectos positivos e negativos
dos projetos, com uma prevaléncia de
bons exemplos. Considera-se, porém, que
os exemplos elencados apresentam em sua
maioria solugdes adequadas para paises
de clima frio ou temperado, podendo,
portanto, criar interpretacdes equivocadas
quando apresentadas em contexto de clima
tropical, como o brasileiro. Ha necessidade,
portanto, de criar um banco de dados de
referéncia, evidenciando bons exemplos
apropriados a climas tropicais.

A andlise de projetos exemplares aqui
proposta utiliza o Diagrama Morfolégico
para leitura e analise de casos, selecionados
no contexto brasileiro. Sabendo que o uso
da luz natural tem conseqiiéncias diretas
na climatizagdo, eficiéncia energética dos
ambientes, é importante que os exemplos
selecionados sejam apropriados aos climas
locais, e que o instrumento para andlise
permita a rdpida leitura e identificagdo
dos aspectos relacionados a luz natural
e suas conseqiiéncias, permitindo uma
analise critica. A grande vantagem
deste instrumento é o processo analitico
estruturado, em uma seqiiéncia que parte
da maior complexidade (o Espago Urbano),
passando pela Edificacdo e chegando ao
espaco considerado Ambiente Interno
(que pode ser um unico cémodo do
edificio, ou comodos representativos do
edificio, que servem para -caracteriza-
lo). O preenchimento inicia-se colocando
dados Dbésicos da edificacio, como
tipologia, localizacdo (cidade, latitude,
longitude, altitude), data de construcao,
arquiteto. Seguem-se dados sobre o clima
local (pequena descricdo elencando a
classificagdio do clima, temperaturas -
média anual e médias minimas e méximas-
radiacdo solar, ventos, chuvas, etc), e a
carta solar local (AMORIM, 2007). A seguir
uma planta mostrando a implantagdo
do edificio ou foto aérea mostrando a
inser¢do da edificacdo no contexto urbano.
Seguem-se informacdes sobre os demais
niveis (Edificio e Ambiente Interno),
ilustradas com plantas, cortes, fotografias,
evidenciando os aspectos de analise ” que
se deseja destacar.

No caso de avaliacdo de um projeto, é util
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marcar em fundo de cor diferenciada (cinza
ou amarela) os aspectos que sdo percebidos
como pontos a serem “otimizados” no
projeto ou no edificio existente, (quanto
ao desempenho da luz natural, térmico,
sonoro ou de eficiéncia energética). A
marcacdo em cor diferenciada permite
uma leitura rapida dos pontos a serem
otimizados. E importante lembrar que
as avaliacdes efetuadas baseiam-se no
conhecimento das estratégias de projeto
adequadas ao clima local; as primeiras
informagdes preenchidas no Diagrama
referem-se ao clima dalocalidade, percurso
solar, etc, e isto serd a base para avaliacdo
das solugdes projetuais. A mesma solugdo
projetual para uso da luz natural pode
ser adequada em clima temperado, mas
considerada inadequada quando utilizada

em clima tropical. De maneira geral, o
Diagrama deve ser empregado para analise
e catalogacdo de projetos exemplares na
utilizacdo da luz natural e na adequagao
ao contexto climatico.

Selecionou-se alguns edificios situados
em diversas localidades®, com contextos
climaticos e tipologias diversas, com o
intuito de apresentar obras de vérios
arquitetos no contexto brasileiro. As
informacdes sobre as edificacdes foram
coletadas com visitas in loco, e em
alguns casos houve a possibilidade de
medig¢des de iluminancia e a realizacdo de
simulagdo computacional para verificar o
comportamento da iluminacdo natural®.
Ressalta-se que é desejavel incluir estes
aspectos de forma mais precisa, para
referenciar melhor a andlise.
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Projeto I - EDIFICIO RESIDENCIAL EM RECIFE'® - Edf. Villa Mariana

Informacgdes da edificacao

E1l

Planta Profunda

Carta solar local

Edificagdo: Edf. Villa Mariana.

Tipologia: Edificio Residencial Multifamiliar.
Localizagdo: Bairro de Parnamirim - Recife-PE.

e b T e Temperatura média anual:

Clima

[ Tipo: Quente tmido e
., intertropical

25,50C

Média mensal (maxima):
29,20C

Média mensal (minima):
21,1°C

Insolagao anual: 2463,9 hs

Latitude*: 08°01'Sul
Longitude*: 34°60'Oeste
Altitude*: 06,9m
Arquiteto: Wandenkolk Walter Tinoco
Data: 1976
NIVEL PARAMETROS VARIAVEIS
A Desenho urbano Al Pequenos quarteirdes Vista externa
irregulares
B Refletancia das fachadas | B1 Alta
1 C Especularidade das C3 Baixa
Espaco fachadas
Urbano - -
D Angulo méximo de D1 Menor que 30°
incidéncia do sol na fachada | D4 90°
do edificio
E Planta baixa e forma E3 Blocos unilaterais/bilaterais
F Taxa de aberturas parao | F1 Até 25% de aberturas
exterior F2 Entre 25% e 50%
G Distribuicao das G2 Fachadas néo uniformes
aberturas c/relacdo a orientagdo solar
1I
Edificio | H Protecdes solares nas H1 Poérticos e varandas
fachadas
H6 Vegetacao e varandas
i §
I Aberturas zenitais 16 Nao ha
Mecanismos de ventilagdo | J2 Cruzada adjacente = . o
iatural ¢ J ) ™ Planta baixa da edificacao
{;"'1
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Ambiente 1 - Suite

111

L Planta baixa

L1 Unilateral

M Posigao do coletor de
luz

M3 Entre planos

N Area do coletor e
difusor de luz

30%

N3 Abertura Lateral de 15 a

BRI

PLANTA BAIXA

" O Forma do coletor de O1 Janela
Ambiente . il
I luz intermediaria
nterno
P Controle de entrada de | P7 Outros (nao ha)
luz
Q Controle de ventilacao
natural Q1 Janela de correr
R Controle e integragao R1 ON/OFF
de iluminacao artificial
EACHADA FACHADA, FACHADA,
MORCEETE SUDESTE MORDESTE
. —_| —=_|
= I [ [
T p
|
I 4
i A1 AT

Protegdes solares nas fachadas

Ambiente 2 - Sala

Ambiente 2 - Sala (fachada SE)

I
Ambiente
Interno

L Planta baixa

L3 Ambiente profundo

M Posicao do coletor de
luz

M5 Parede aberta

N Area do coletor de luz

N3 Abertura Lateral de 15% a

30%

O Forma do coletor de 04 Cortina de vidro
luz
P Controle de entrada de | P7 Outros

luz

(varanda e vegetagao)

Q Controle de ventilacao
natural

Q1 Janela de correr

Varanda adjacente a sala

R Controle e integragao R2 ON/OFF manual
de iluminagéo artificial
Breve analise!’: O edificio conta com
tratamento  diferenciado das fachadas

segundo a orientacdo, com elementos de
controle e prote¢do solar como varandas e
vegetagdo. Alguns ambientes, no entanto, nao

possuem nenhuma prote¢do, ou apresentam
problemas como a excessiva profundidade
ou somente uma abertura para luz natural, o
que causa pouca uniformidade.
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2.2 Projeto Il: RESIDENCIA EM JOAO PESSOA'? - Casa Gilson Guedes

Informacoes da edificacdo

%0 r Clima

Tipo: Quente tmido e
| = 2 intertropical
| ' 5 Temperatura média
i = . anual: 26,6 C
g o z Meédia mensal (méxima):

E1 Planta Profunda . 29°C
Meédia mensal (minima):
22°C

. Insolagdo anual: 2591 hs Locagio do edificio
Carta solar local Fonte: SEPLAN

Edificagdo: Residéncia Gilson Guedes Filho
Tipologia: Residéncia Unifamiliar
Localizagdo: Jodo Pessoa - PB

Latitude: 7°6'57” S

Longitude: 34°531'44”

Altitude: Om

Arquiteto: Gilberto Guedes

Data: abril /1997

NIVEL PARAMETROS VARIAVEIS
A Desenho urbano A5 Fachadas principais — Vista externa
orientadas para norte/ = Fonte: www.artestudiorevista.com.br
sul =4
tu
B Refletancia das fachadas B3 baixa

i
I

C Especularidade das fachadas | C3 baixa

Espaco
Urbano |
D Angulo maximo de D6 angulo de 90°
incidéncia do sol na fachada do
edificio
E Planta baixa El Planta Profunda i Planta da edificagao com os ambientes analisados
Fonte: Gilberto Guedes Arquitetos Associados
F Taxa de aberturas para o F3 Entre 50% e 75% de 1
exterior aberturas ‘
G Distribuicdo das aberturas G2 fachadas nao
uniformes com relagdo a
orientagdo solar
H Protegdes solares nas -
1 ——
fachadas |
I T o
Edificio |
H4 Marquises,
H4 Beirais,

H5 Pergolados

I Aberturas zenitais Nao ha

J Mecanismos de ventilagao J3 Efeito

natural chaminé
J1Ventilacao
cruzada

Vista externa da residéncia com marquise
e Fonte: www.artestudiorevista.com.br
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Ambiente A - Suite Héspedes

K planta baixa K1 Unilateral |

L posicao do coletor de luz L4 Ao longo do canto m E

entre planos
I P

Ambiente

Interno M area do coletor e difusor de M3 Abertura lateral
luz acima de 30%
]

N forma do coletor de luz N1 janela intermediéria

O controladores de entrada de | 06 Outros
luz

P ventilagao natural - controle P2 Janela méaximo ar ou
basculante
Aberturas com lamelas

Vista externa da suite hospedes
Fonte: www.artestudiorevista.com.br

Q iluminagdo artificial-controle | Q1 ON/OFF
e integracao

Ambiente B - Cozinha

K Planta baixa K2 Blilateral —
1
I
L1
L Posicao do coletor de luz | L1 Centro do m m
I plano lateral
Ambiente L3 Entre planos m
i

Interno —_—
M Dimensao do coletor de | M2 Abertura lateral

luz de15% a 30%

N Forma do coletor de luz | N2 Janela horizontal

§

O Controle de entrada de P4 Brises P5 Cobogos

luz
P Controle da ventilagao P2 Janela maximo ar ]
natural ou basculante

P4 Aberturas com

lamelas I Planta do ambiente B - cozinha
Q Controle e integracao da | Q1 ON/OFF Fonte: Gilberto Guedes Arquitetos
iluminacao artificial Associados

Breve analise: A construcao apresenta
engenhosas solucdes de controle solar
diferenciado  por fachada, permitindo
também a ventilagdio natural, recurso
extremamente importante no clima local.
Nesta andlise, segundo a interpretacdo do
grupo, nao ha pontos passiveis de otimizacao
do projeto.

Vista interna da cozinha
Fonte: www.artestudiorevista.com.br
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2.3  Projeto IIl: BIBLIOTECA UFS - ARACAJU™

Informacoes da edificacdo

E2 Edificio térreo

Carta solar local

Edificagdo: BICEN - Biblioteca Central Geral da
Universidade Federal de Sergipe

Tipologia: Biblioteca

Localizagado: Municipio de Sao Cristévao
Latitude: 10°16'30” S

Longitude: 37°01'30” W

Clima

Tipo. Tropical Umido, com
predominancia de ventos E,

NE e SE.

Temperatura média anual:

25,5°C
Média mensal (maxima):
26,9°C
Média mensal (minima):
23,7°C
Insolagdo anual: 2721 hs

Altitude: 2,00m
Arquiteto: Escritério Central de Projetos, sediado em SP

Data: 1978

A Desenho urbano

A10 Bloco isolado

B Refletancia das B3 Baixa
fachadas a
1
Es C Especularidade das | C3 Baixa
paco fachadas
Urbano acha
D Angulo maximo de | D5 Outros
incidéncia do sol na
fachada
E Planta baixa E2 Edificio térreo comercial / fabrica
I_.,-r-"’ —
N
F Taxa de aberturas F2 Entre 25% e 50% de aberturas
para o exterior |
II
Edificio

G Distribuicao das
aberturas

H Protecgdes solares
nas fachadas

I Aberturas zenitais

J Mecanismos de
ventilagdo Natural

G2 Fachadas na@o uniformes com relagdo a
orientagdo solar

-
H7Brise-soleil com marquise e pergolado

13 sheds

¢

J4 Abertura tnica, J3, cruzada, ]2 chaminé

]

Locagido da BICEN

Brises, marquises e
pergolados

Fonte: Prefeitura do Campus UFS
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Ambiente - Sala de Colecao Geral com Sala de Leitura - térreo

L Planta baixa L2 Bilateral
3 3 K
L i
M Posicdo do coletor | M2 Centro plano zenital, ) E
de luz M4 Ao longo do canto ! E;>
entre planos e M5 Parede f S
aberta , i
Ldze 5 | ||
|| - .
111 E . =
Ambiente | N Area do coletor de N3_ Abertura lateral L4
luz acima de 30% e N4
Interno 4 ,
Abertura zenital de até
15% T — PLANTA BAIXA
O Forma do coletor 02 janela horizontal e O5 Planta baixa da edificacdo
de luz Abertura zenital
P Controle de Pm‘n.as/brises H“ = T T 1 }7
entrada de luz f i ‘ ] | ‘n’_\"‘ :
1 | —— -
CORTE
Q Controle da Q4 Abertura com lamelas
ventilagdo natural e 93 Janela pivotante
/' Corte da edificacdo
R Controle e R1 On/off
integracao de
iluminacdo artificial
Vistas internas: iluminag¢ao natural e artificial
Breve analise: O projeto do edificio apresenta manutengdo e modificagdo das esquadrias
interessantes recursos para iluminagdo e originais ndo permitem o uso da ventilagdo
ventilagdo naturais, como paétio interno, natural e reduzem significativamente a
sheds, brises e pergolados para controle quantidade de luz natural no interior da

solar. No entanto, problemas relativos a edificagao.
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Informagdes da edificagao

E4 Edificio com atrio

- = e

Carta solar local

Edificacdo: FUNASA - Fundag¢io Nacional da Saude

Regional de Sergipe
Tipologia: Edificio ptblico
Localizagao: Aracaju/SE
Latitude: 10°56'36”" S
Longitude: 37°03'45”
Altitude: 4m

Arquiteto: Alexandre Oliveira
Data: 1986

Clima

Tipo: Litoraneo imido ou
tropical quente imido
Temperatura média anual
26C

Média mensal (méxima):
28.4°C

Média mensal (minima):
23.2°C

Insolacdo anual: 2721 hor.
Fonte: Ministério da
Agricultura e Reforma
Agraria/ Secretaria
Nacional de Irrigacdo

NIVEL PARAMETROS VARIAVEIS
A Desenho urbano A10 Bloco isolado
[
B Refletancia das B2 Média
fachadas L
I -
C Especularidade das C1 Alta
Espaco
Urbano | fachadas
D Angulo maximo de | D4 Angulo de 90°
incidéncia do sol na
fachada
E Planta baixa E4 Edificio com &trio
F Taxa de aberturas F3 Entre 50% e 75% de aberturas
para o exterior
G Distribuigao das G1 Fachadas uniformes
aberturas
I
Edificio  ['H Protecoes solares nas | H2 Brise-soleil, H3 cobogds e H5 pergolados
fachadas
I Aberturas zenitais 14 Cobertura translacida
.
J Mecanismos de ,J3, cruzada, J2 Chaminé
ventilagdo natural RS G
% | [F]
S

Projeto IV: EDIFICIO PUBLICO DE ESCRITORIOS - ARACAJU" - Edf. FUNASA

Locacao do edificio

Vista do edificio FUNASA

Vista do edificio FUNASA
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Auditorio
L Planta baixa L3 Ambiente
profundo
M Posigdo do coletor de M4 Ao longo do
luz canto entre planos
1 L
Ambiente ﬂ
Interno

N Area do coletor de luz

O Forma do coletor de luz

N4 Abertura zenital

até 15%

OS5 Abertura zenital

L

P Controle de entrada de P7 outros
luz

Q Controle da ventilagdo N&o ha
natural

R Controle e integragdo da | R1 On/off

iluminagdo artificial

Vista interna

Planta baixa do primeiro e segundo pavimento

Breve analise: O projeto do edificio conta
com atrio para iluminacdo e ventilagdo

naturais, ventilacdo cruzada nos escritorios,
além de engenhosos recursos de iluminagdo
zenital. No entanto, constatou-se a alteragdes
no projeto original, como o fechamento das

janelas e emprego de recursos de
condicionamento  artificial,  além  de
problemas de manutencdo, que prejudicam o
bom desempenho das solugbes para
iluminac¢do natural.
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2.5
Aplicados - UnB

Informagdes da edificacao

ES Edificio com Pétio
Interno ou Atrio

Carta solar local

Edificacdo: FA - Faculdade de Estudos Sociais Aplicados

Tipologia: Edificio de salas de aula
Localizagao: Brasilia, Brasil

Endereco: Campus Universitério Darcy Ribeiro

Latitude: 15,79° S
Longitude: 47,88°0
Altitude: 1113m

Arquiteto: Mateus Gorovitz

Projeto V: EDIFICIO UNIVERSITARIO - BRASILIA' - Faculdade de Estudos Sociais

Clima

Tropical de altitude -
Verdes quentes e imidos
e invernos secos
Temperatura média
anual: 21°C

Meédia mensal (maxima):
27°C

Média mensal (minima):
154°C

Insolagdo anual: 2364 hs
Ventos: Predominancia
anual Leste: verao

Vista aérea do edificio
Fonte: Google

NIVEL | PARAMETROS VARIAVEIS
A Desenho urbano A5 Fa.chédas
principais —]
orientadas para —
Norte/Sul fn
B Refletancia das fachadas B3 Baixa ol
1— I ITIIT
C Especularidade das C3 Baixa
Espago fachadas
Urbano
D Angulo méaximo de D6 Angulo de 90°
incidéncia do sol na fachada
do edificio
E Planta baixa e forma E4 Edificio com .
Pétio Interno ou - 1
Atrio 7
F Taxa de aberturas para o F4 Mais de 75% de
exterior aberturas
G Distribuigao das aberturas | G2 Fachadas nao
uniformes
I com relagao a
ces e orientacao solar
Edificio

H Protegoes solares nas
fachadas

H2 Brise-soleil

1 Aberturas zenitais

J Mecanismos de ventilagao
natural

16 Nao ha

J1 Cruzada
adjacente

Planta Baixa do edificio com os
ambientes selecionados para analise
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Ambiente 1 - Sala de Aula

L Planta baixa

L2 Unilateral

M Posicao do
coletor de luz

MS5 Parede aberta

N Area do coletor e
difusor de luz

N3 Abertura Lateral

acima de 30%

O Forma do coletor

02 Cortina de vidro

III
Sala de Aul
ala de Aula Ambiente de luz
Interno
P Controle da

Simulagdo da iluminagao natural

entrada de luz

P3 Beirais ou toldos

P6 Brises

Q Controle da

ventilagao natural

Q1 Janela de correr

i E e

R Controle e
integracao da
iluminacdo artificial

R1 ON/OFF

(software ECOTECT)

Ambiente 2 - Secretaria

III
Ambiente
Interno

Secretaria - somente luz natural

L Planta baixa

L2 Unilateral

M Posigdo do
coletor de luz

M5 Parede aberta

N Area do coletor
de luz

N3 Abertura Lateral

acima de 30%

O Forma do
coletor de luz

02 Cortina de vidro

P Controle de
entrada de luz

P3 Beirais ou toldos

P6 Brises

SINISHNI.

Q Controle da
ventilacdo natural

Q1 Janela de correr

R Controle e
integragdo da
iluminagdo
artificial

R1 ON/OFF

Breve analise: O projeto original contempla
de maneira exemplar o uso da luz natural,
utilizando um patio interno e fachadas com
tratamento diferenciado para controle solar,
segundo sua orientacdo. No entanto, devido

ao excesso de vegetacao externa, obstruindo a
vista do céu, e também devido ao
escurecimento do concreto empregado nos
brises externos, fazem com que a luz natural
seja insuficiente internamente.
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2.6

Informagodes da edifica¢do

Projeto VI: SUPERMERCADO - BRASILIA" - Extra

Edificio

térreo comercial

Edificagdo: Supermercado Extra
Tipologia: Edificio comercial - supermercado
Localizagao: Brasilia

Carta solar local

Latitude: 15°52 S
Longitude: 48°O
Altitude: 1060m
Arquiteto: Extra Supermercados
Data: 2001
NIVEL PARAMETROS VARIAVEIS
A Desenho urbano A10 torre isolada
[ e
IS
I B Refletancia das fachadas B4 outros
C Especularidade das C4 outros
Espaco fachadas
Urbano D Angulo maximo de D6 angulo de 90°
incidéncia do sol na base do
edificio
E Planta baixa e forma E2 edificio térreo comercial
11 F Taxa de aberturas nas F2 Entre 25% e 50% de
Edificio fachadas aberturas

G Distribuicao das
aberturas nas fachadas

H Protegdes solares nas
fachadas
1 Aberturas zenitais

J Mecanismos de ventilagao

G3 fachadas nao uniformes -
com relagdo ao espago

-+

urbano
H6 nao ha

14 teto translucido
S

Clima

Tropical de altitude - Verdes

quentes e tmidos e invernos

secos.

Temperatura média anual: 21°

C

Média mensal (méxima): 270 C
Média mensal (minima): 15,4

C

Insolagdo anual: 2364 hs
Ventos: Predominéancia anual

Leste; verao Noroeste

Localizacao do edificio

Fonte: Google

i
HiH

Planta do Supermercado com ambiente estudado

natural
n? . @ - ®© @ . O ®
| 1 1

e i e A B A RS R U ERERENR

¥

il

. .

Corte AA -Supermercado - praca de alimentacio e area de gondolas
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Ambiente - Praca de Alimentacao e area de gondolas

GG I‘ N
— = I

Planta baixa da praca de alimenta¢ao

Vista das gondolas (somente iluminagao natural -
meédia 1500 lux a 75 cm de altura)

Breve analise: Este supermercado incluiu

iluminagao zenital distribuida
uniformemente, proporcionando uma
excelente ilumindncia, o que garante

economia energética na maior parte do dia (o
ambiente permanece com as luzes artificiais

II1

Ambiente
Interno

L Planta baixa

L3 ambiente

profundo
[ — *“
l—
M Posicdo do coletor M2 centro do plano
de luz zenital M5 parede
aberta

L

N Area do coletor de
luz

N3 lateral acima de

30%, N6 zenital
acima de 30%

| I

O Forma do coletor de
luz

64 cortina de vidro
05 abertura zenital

|

P Controle de entrada
de luz

P6 (N3o ha)

Q Controle da
ventilagdo natural

Q7 Outros (ndo ha)

R Controle e
integracdo de
iluminagdo artificial

P1 on/off

Vista da praca de alimentagao

apagadas de 10 4s 17 hs). No entanto, a

grande

area

envidragada

na fachada

Nordeste cria problemas de ofuscamento e
desconforto térmico por calor durante boa
parte da manha, sendo portanto, um ponto
passivel de otimizacao.
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27 PROJETO VII: TERMINAL DE PASSAGEIROS DO AEROPORTO DE BRASILIA"

Informagoes da edificagao

Clima

Tropical de altitude - Verdes
quentes e timidos e invernos
secos.

Temperatura média anual:
21°C

Média mensal (maxima):

ES Edificio com Atrio

27°C
Carta solar local Média mensal (minima):
154°C
Insolagao anual: 2364 hs - o .
Edificacao: Terminal de Passageiros Ventos: Predominancia Localizagdo do edificio
do Aeroporto de Brasilia (Reforma) anual Leste; verao Noroeste Fonte: Catélogo Telefonico
Tipologia: Aeroporto
Localizagao: Brasilia
Latitude: 15052 S
Longitude: 48°O
Altitude: 1060m
Arquiteto: Sérgio Roberto Parada
Data: 2001
NIVEL PARAMETROS VARIAVEIS
A Desenho urbano | ,»~|
A 10 torre isolada |
B Refletancia das fachadas B4 outros
I
Espaco C Especularidade das fachadas C4 outros
Urbano D Angulo maximo de incidéncia do
sol na base do edificio
D6 angulo de 90°
I E Planta baixa e forma
E4 patio interno
Edificio F Taxa de aberturas nas fachadas F2 entre 25 e 50% de aberturas
i
G Dstribuicao das aberturas nas G3 fachadas nao uniformes -
fachadas com relagao ao esza‘go urbano

H Protecdes solares nas fachadas

—
H4 beirais -~
I Aberturas zenitais Ev—
Pl
13 shed L_—
J Mecanismos de ventilagao natural J1 cruzada
J3 efeito chaminé ) v . . )
i . Planta baixa do edificio e ambiente analisado
D D i I

AA - terminal de passageiros (praca de alimentacao)
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Ambiente - Praca de Alimentac¢ao

Simulacio de distribuicdo de iluminéancias (luz natural)

na praga de alimentagdo (Software Daylight)

I
Ambiente
Interno

L Planta baixa

M Posicao do coletor
de luz

N Area do coletor de
luz

O Forma do coletor de
luz

P Controle de entrada
de luz

Q Controle de
ventilagao natural

R Controle e
integracao de
iluminagao artificial

L2 bilateral

M1 plano lateral, M2
centro do plano zenital
MS5 parede aberta

N3 lateral acima de 30%,
N6 zenital acima de 30%

m|

04 cortina de vidro O5
abertura zenital

jm| =

P3 beirais

Q6 abertura no teto
¥ ot

P1 on/off

Vistas internas da praca de alimentacao - iluminagdo natural e artificial

Breve analise: O projeto de reforma do
aeroporto de Brasilia contemplou de forma
exemplar a necessidade de iluminacao
natural, proporcionando iluminacao
uniforme durante boa parte do dia. No
entanto, o excesso de aberturas para

ventilacdo causou problemas de conforto
térmico (desconforto por frio em alguns
periodos), actstico e qualidade do ar interno,
pontos assinalados no diagrama Morfoldgico,
passiveis de otimizagao.
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DIAGRAMA MORFOLOGICO:
USO NO PROCESSO DE PROJETO

O projeto de novos edificios ou a
reabilitacido de edificios existentes
oferecem muitas oportunidades para
melhorar o desempenho da iluminagao
natural e da qualidade ambiental:
intmeras intervencdes sao possiveis, como
a remodelacdo das fachadas com insercdao
de componentes para melhor captagdo e
distribuicdo da luz e internamente, como
a instalacdo de sistemas automaticos de
controle da iluminacdo artificial , além de
outras estratégias. Para tal, é necessario que
o projetista esteja consciente das diversas
interrelagdes de suas escolhas projetuais.

3.

Dentro da perspectiva de um projeto
ambiental, segundo Vianna e Gongalves
(2001, p.69), as fases de estudo preliminar
e ante-projeto sdo aquelas onde “a
determinacdo de critérios conceituais/
qualitativos faz-se fundamental.” O projeto
executivo, por outro lado, preocupa-se
mais com a verificacdo quantitativa destes
mesmos conceitos, com o objetivo maior do
“aperfeicoamento das decisdes tomadas no
inicio do projeto, através da aplicagdo de
alguns métodos de avaliagdo mais precisos.
“ Desta maneira, instrumentos que possam
auxiliar nos estagios iniciais de projeto
sdo bastante desejaveis; o Diagrama pode
ser utilizado na fase de anteprojeto, por
exemplo, parachecarassolucdesjdadotadas
e os possiveis problemas); posteriormente,
pode-se aplicar novamente o Diagrama
na fase de projeto executivo, quando ja ha
mais detalhes, e verificar novamente os
possiveis pontos passiveis de otimizagao.

No caso de reabilitacio de edificios
existentes, o Diagrama Morfol6gico pode
ser utilizado para a fase de andlise e
diagnoéstico, auxiliando a identificar os
pontos problematicos e a possivel solugao
otimizada do espaco existente.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O contexto atual de exigéncias ambientais
no projeto arquitetdnico ¢ um processo
crescente. Neste sentido, o papel da luz
natural como critério de projeto para maior

qualidade ambiental (entendida como
conforto ambiental e eficiéncia energética)
é crucial. Neste sentido, o Diagrama
Morfolégico é proposto como instrumento
para andlise e auxilio na concepgdo de
projetos, levando em consideracdo os
aspectos e as interrelacdes entre o espaco
urbano, edificio e ambiente interno
com a luz natural e suas conseqiiéncias
ambientais. A proposta é que o Diagrama
seja utilizado tanto para andlise de edificios
considerados exemplares do ponto de
vista da luz natural, quanto para auxilio
no processo de projeto, nas fases iniciais e
finais do projeto.

Os projetos exemplares apresentados
aqui evidenciam o uso do diagrama e
mostram solugdes de projeto interessantes
para aplicagdo em climas semelhantes. A
maioria dos projetos evidenciou pontos
positivos e também pontos passiveis de
serem otimizados, que ficam claros a partir
do preenchimento do Diagrama.

Para posterior avaliacdo da eficiéncia
do instrumento, serd feita uma anélise
sistematizada através da aplicacao de
questionarios, elaborados no intuito
de avaliar a percepcdo do projetista ou
estudante com relacio a wutilidade do
Diagrama Morfolégico em seu percurso
formativo e profissional.

Uma possivel evolucao deste instrumento
podera relacionar e criar escalas de valores,
tentando relacionar o uso de determinadas
estratégias ou solucdes de projeto como
sendo mais adequadas segundo o tipo de
clima. Desta maneira, poder-se-ia criar
uma escala de valores que daria indicagdes
ainda mais precisas aos projetistas quanto
ao acerto das solucdes propostas para
determinado contexto.

Assim, espera-se que o instrumento possa
contribuir para a criacdo de repertério de
projeto,além deapoiar o processo projetual,
auxiliando no desenvolvimento do senso
critico com relagdo ao uso da luz natural,
a qualidade ambiental e sustentabilidade
dos projetos.
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NOTAS

I Fonte: AMORIM, 2007

2 Rogora, Alessandro. Luce Naturale ¢ Progetto.
Maggioli editori, Milano, 1997. p.16. Tradugdo
livre da autora.

3 Rogora, A. Op. Cit. p.16. Tradugdo livre da
autora.

4 Entende-se aqui por conseqiiéncias ambientais
relacionadas a luz natural principalmente o
desempenho térmico e a eficiéncia energética do
edificio; além disso, considera-se que um edificio
que utiliza luz natural proporciona maior qualidade
ambiental a seus usudrios. A este respeito ver
Amorim (2007).

5> Torricelli et al. “La Luce del giorno. Tecnologie
e strumenti per la progettazione.” Alinea Editrice,
1996. p. 6. Tradug@o livre da autora.

¢ Torricelli et al, Op. Cit. p. 39. Tradugdo livre da
autora.

7 E importante lembrar que os desenhos (plantas,
cortes, fachadas, detalhes) e fotos devem ilustrar
os aspectos que se deseja evidenciar no projeto,
positivos ou negativos. De preferéncia, ilustrar os
aspectos positivos para que estes auxiliem na criacao
de um repertorio adequado.

8 O Diagrama Morfologico foi utilizado como
instrumento de andlise de edificios, no dmbito do
Curso Especializagdo Lato Sensu em “Projetos
Luminotécnicos— Lighting Design” da Universidade
Castelo Branco-RJ (turmas de Salvador, Jodo
Pessoa, Aracaju, Uberlandia, Vitéria e Goidnia),
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na disciplina de “Conforto Ambiental Luminoso”
do curso de graduacdo e na disciplina “Estudos
Especiais em Tecnologia” da pds graduacdo,
na Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da
Universidade de Brasilia, durante o periodo entre
08/2005 e 12/2006. Mais de 200 alunos no total ja
utilizaram o Diagrama, aparentemente com bons
resultados. Dentre os exercicios apresentados pelos
alunos, selecionaram-se os edificios de melhor
desempenho, caracterizando projetos exemplares.

° Ressalta-se que estas informagdes sdo importantes
para caracterizar o comportamento luminoso de um
ambiente, e portanto, ¢ desejavel que sejam incluidas
no Diagrama Morfoldgico.

10 Diagrama elaborado por Leticia Villelade Andrade
e Débora Valenga a partir do trabalho de Beatriz
Esteves, Elisana Dantas, Leila D’Angela e Marcia
Chamixaes, do curso Projetos Luminotécnicos da
Universidade Castelo Branco (2006) — turma de
Jodo Pessoa.

" As analises dos projetos foram elaboradas pela
autora, com base nas informagdes do Diagrama
Morfoldgico.

12" Diagrama elaborado por Leticia Villela de
Andrade e Débora Valenga a partir do trabalho de
Herlange Chaves, Marcela Fernandes Sarmento,
Priscila Fialho e Rui Rocha do curso Projetos
Luminotécnicos da Universidade Castelo Branco
(2006) — turma de Jodo Pessoa.

3 Diagrama elaborado por Leticia Villela de
Andrade e Débora Valenga a partir do trabalho
por Agripino da Silva Costa Neto, Josinaide Silva
Martins Maciel e Maria Concei¢do Prado Machado
do curso Projetos Luminotécnicos da Universidade
Castelo Branco (2006) — turma de Aracaju.

!4 Diagrama elaborado por Leticia Villela de Andrade
e Débora Valenga a partir do trabalho de Antonio
Fernando Freire Cabral, Cristiana Pereira Cardoso
de Oliveira, Leila Maria Duarte Leite Alves, Lilia
Maria Duarte Santana e Waleska Diniz Santana do
curso Projetos Luminotécnicos da Universidade
Castelo Branco (2006) — turma de Aracaju.

15 Diagrama elaborado por Leticia Villelade Andrade
e Débora Valenga a partir dos trabalhos de Andrea
Galves, Diego Conrado, Jodo Augusto, Helder
Renan, Tassia Latorraca, Ana Cecilia Santos, Bruna
Andrighetti, Rachel Paschoalin e Rafael Resende,
da disciplina de Conforto Luminoso (02/2006) do
curso de Graduagdo em Arquitetura e Urbanismo da
Universidade de Brasilia.

16 Diagrama elaborado pela autora, com base nos
levantamentos dos alunos Tarcisio de Aratjo Lins,
Roberto Guedes, Hyparshia Arantes Celestino, de
Iniciagdo Cientifica (2005) do curso de Graduagdo
em Arquitetura e Urbanismo da Universidade de
Brasilia.

'7 Diagrama elaborado pela autora, a partir de
informagdes coletadas por Thais Borges Sanches

Lima, Renata Brendolan e Marilia Alves Teixeira,
alunas da disciplina Estudos Especiais em Tecnologia
(02/2005), do curso de mestrado em Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de Brasilia.

98



