MEDIACAO EM MUSEUS DE CIENCIAS:
CONTRIBUICOES DATEORIA
HISTORICO-CULTURAL

RESUMO:

Estudos em educagcao em museus de
ciéncias vém, cada vez mais, incorpo-
rando as ideias da Teoria Historico-
-Cultural de Vigotski. Com base
neste referencial, pesquisadores de
diferentes paises procuram compre-
ender os mecanismos pelos quais a
cultura é ressignificada nesses espa-
¢os, tendo em conta o historicismo
da acao humana. Conceitos como
mediagao simbodlica, fungoes mentais
superiores, zona de desenvolvimen-
to proximal sao alguns exemplos
da contribuicao vigotskiniana (bem
como de seus continuadores) para
o entendimento da funcao educativa
dos museus de ciéncias. Nesse artigo,
buscou-se abordar a concepcao de
mediagao simbolica e de internali-
zacao de signos do psicologo russo,
desenvolvendo construtos relativos
ao processo educativo em ambientes
museais. Essa abordagem conta ainda
com observagoes empiricas realiza-
das em um museu de ciéncias brasi-
leiro de tematica zooldgica.
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ABSTRACT:

Studies in science museums edu-
cation have increasingly incorpo-
rating cultural-historical theory
of Vygotsky. Based on this frame-
work, researchers from differ-
ent countries seek to understand
mechanisms by which culture is
re-signified in these spaces, taking
into account the historicism of hu-
man action. Concepts as symbolic
mediation, higher mental func-
tions, zone of proximal develop-
ment are examples of vygotskian
contribution (as well as his suc-
cessors) to understand the educa-
tional role of science museums. In
this article, we sought to address
the design of symbolic mediation
and internalization of signs of the
Russian psychologist, developing
constructs relating to the edu-
cational process in museological
environments. This approach also
has empirical observations from a
Brazilian science museum.
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Teoria Historico-Cultural e museus de ciéncias

A Teoria Historico-Cultural de Vigotski e colaboradores tomou corpo no
ocidente a partir da publicagao, em 1962, pela primeira vez em lingua inglesa, da
obra Pensamento e Linguagem. Desde entao, essa perspectiva vem sendo cada
vez mais utilizada por estudiosos de diferentes areas de conhecimento, como
a Psicologia, a Filosofia e a Educagao. Em estudos desenvolvidos em museus,
a abordagem histdrico-cultural também é referenciada pelos pesquisadores e,
comumente, € citada como uma perspectiva em grande expansao nas investiga-
¢oes sobre educagao, bem como na pratica educativa destas instituicoes (e.g.,
ALLEN, 1997; ELLENBOGEN; LUKE; DIERKING, 2004; LEINHARDT; KNUS-
TON; CROWLEY, 2003; SCHAUBLE; LEINHARDT; MARTIN, 1997).

Ao considerar que o processo de apropriagao da cultura emerge durante
a interacao entre individuos (atuando em um contexto social) por meio de me-
diadores (incluindo ferramentas, conversagoes, estruturas de atividade, signos e
sistemas simbolicos), a abordagem histérico-cultural vem ao encontro de estu-
dos de pesquisadores e educadores que procuram compreender a fungao edu-
cativa como processo estabelecido no meio social que promove a transforma-
¢ao da realidade. Assim, elementos como zona de desenvolvimento proximal e
as elaboragoes conversacionais sao possibilidades de anadlise derivadas da Teoria
Historico-Cultural bastante utilizadas em pesquisas e atividades educativas de
instituicoes que adotam esta perspectiva (e.g.,ALLEN, 2002; ASH; LEVITT, 2003;
GARCIA, 2006; GASPAR, 1993; GASPAR; HAMBURGER, 1998; LIMA, 1997; PU-
CHNER; RAPOPORT; GASKINS, 2001; SAPIRAS, 2007).

Mas, qual a relagao entre a agao sobre o mundo, a atuagao em um contexto
social, e a transformagao da realidade? Ou, em outras palavras, como a atividade
pratica se relaciona com o desenvolvimento psiquico? ParaVigotski (2001),ao con-
trario da opiniao cientifica de sua época, esses dois processos estao fortemente
associados e essa relagao (da atividade pratica com processos simbodlicos) cons-
titui-se como um momento fundamental do desenvolvimento intelectual de cada
sujeito, em que ocorre uma hova reorganizagao de seu comportamento. Vigotski
Vv§, portanto, na agao mediada, a for¢a motriz para o desenvolvimento humano.

A escolha desses prismas para a investigagao realizada deu-se baseada no pressu-
posto de que as pessoas se apropriam da cultura por meio de instrumentos (técnicos ou
simbdlicos) e através do “outro”, sendo, portanto, a media¢io® (simbdlica e pelo outro),
um processo central em sua interagao com o mundo. E, nesse processo mediado, nesse
processo de significagao das coisas, os individuos se constituem, numa transformagao
do ser biologico em ser cultural, pois, como sugere Vigotski (2007), é o processo de
aprendizagem das coisas, uma a¢ao mediada, que promove o desenvolvimento psiquico,
o desenvolvimento das fungoes superiores, caracteristicas dos seres humanos.

Nesse sentido, um dos processos fundamentais encontrados por Vigotski
(2007) para relacionar a aprendizagem ao desenvolvimento é a formagao do
pensamento por conceito. Como traz Giordan (2006):

ao mencionar o pensamento por conceitos,Vigotski o toma como uma nova
forma de atividade intelectual, um novo modo de conduta, um novo mecanis-
mo intelectual, que se diferencia de outras atividades por ser uma fungao com
estrutura e composicao préprias. Na adolescéncia,a passagem ao pensamen-
to por conceitos esta vinculada a insercao do sujeito no mundo da conscién-
cia social objetiva, no mundo das ideologias sociais, como ciéncia, arte, religiao

3 Priorizamos, nesse artigo, o conceito de mediagao simbolica (semidtica) de Vigotski, mesmo cientes de
que o termo “media¢do”, no contexto museal, remeta, muitas vezes, a agdo de profissionais destas institui-
¢oes que promovem a negociagao de significados entre o discurso expositivo e os publicos dos museus.



Fonte: Foto de Alessandra Schunck.
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e outras esferas ideoldgicas, cujas correspondéncias com a realidade objetiva

se desenvolvem por meio de sinteses abstratas peculiares, ou seja, por meio

de sistemas conceituais construidos historicamente (GIORDAN, 2006, p.29).

Mas como esses processos (formagao de conceitos na agao mediada) po-

dem ocorrer nos espagos museais? Como esse entendimento pode contribuir
para a organizagao da agao educativa no sentido de otimizar a relagao entre museu
e sociedade? Para refletir sobre essas questoes e o papel educativo dos museus de
ciéncias na perspectiva da Teoria Historico Cultural, sera apresentado, a seguir, um
didlogo entre ideias e dados empiricos obtidos a partir da interagao entre familias e
a exposicao de longa duragao de um museu brasileiro com alto indice de visitagao.

A coleta de dados: exposicdao e publico

O objeto de estudo escolhido para essa analise foi a exposi¢ao de longa
duragao apresentada pelo Museu Bioldgico do Instituto Butantan, localizado no
Estado de Sao Paulo, no sudeste brasileiro.

Essa exposi¢ao € um dos resultados de mais de 100 anos de agoes de
divulgacao cientifica e educagao em ciéncias desenvolvidas pelo Instituto Butan-
tan: ao longo do século XX, foram elaboradas exposi¢oes para atendimento do
publico visitante, sempre com o intuito de informar a populagao as caracteris-
ticas dos animais pegonhentos pesquisados no Instituto. Na dltima reestrutura-
¢ao da exposicao de longa duragao, foram realizadas mudancgas significativas nao
somente no espago expositivo, mas também na area restrita aos funcionarios,
incluindo os biotérios e os espagos necessarios para a manutengao dos animais.
Em 2001, no aniversario de centendrio da Instituicao, a nova exposigao foi aber-
ta ao publico,acompanhada de um auditério para projegao de filmes.

A exposicdo de longa duragdo conta com 77 aparatos (6| biodioramas®,
03 dioramas com animais vivos e taxidermizados, Ol diorama com réplica, 03
aquarios, 0| vitrina sobre Reprodugao, 01 vitrina sobre Osteologia e 07 pos-
teres). Todos os dioramas buscam uma aproximagao do ambiente original dos
animais, por meio de pinturas e uso de plantas naturais e artificiais, folhas secas,
galhos, rochas, fontes de agua e substratos diversos (areia, argila etc.) (Figura I).

Figura | — Biodiorama de boiubu, na exposi¢io de longa duragao do Museu Bioldgico do Insti-
tuto Butantan.

4 Os dioramas com animais vivos foram considerados como “biodioramas” (cf. ZOLCSAK, 1996).
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O publico do museu ¢é de cerca de 180 mil visitantes anuais, sendo que 48%
sao estudantes das redes publica e particular. Entre os nao escolares, encontram-se
grupos organizados principalmente em trios ou quartetos, geralmente compreen-
didos em grupos familiares. Face a grande variedade de possibilidades interativas
estabelecidas por esses publicos, foi necessario optar por sujeitos especificos para
a pesquisa.Assim, foram escolhidos grupos nao escolares mistos, que incluissem até
quatro adultos e criangas de até |12 anos, considerados como “familia”. Como colo-
cam Ellenbogen, Luke e Dierking (2004), os membros de uma familia, vistos como
uma comunidade de pratica, compartilham valores, vocabularios, interesses e com-
preensoes e, sendo assim, as agoes de um membro sao interpretadas pelos demais,
permitindo a construgao de significados especificos ao grupo a que pertencem.

Nesta pesquisa, foram considerados como “familia” os grupos que apre-
sentaram relagcoes de parentesco, embora nao necessariamente de consangui-
nidade. O fato de um agrupamento de criangas e adultos apresentar uma inte-
ragao regular e recorrente, com continuidade, foi o critério principal para ser
considerado como grupo familiar. O nimero limitante de quatro membros por
grupo foi imposto por questoes tecnoldgicas de coleta de dados.

As familias selecionadas foram abordadas na entrada do museu e, apos ex-
plicagoes sobre o projeto de pesquisa, convidadas a participarem de duas entre-
vistas semi-estruturadas (anterior e posterior a visita). Na entrevista inicial, foram
coletados dados pessoais, bem como informagoes sobre as concep¢oes do grupo
em relagao a educagao em museus.Apos a visita, o grupo era abordado para reti-
rada dos equipamentos e entao questionado sobre suas impressoes e agoes.

Como o referencial tedrico escolhido sugere que as interagoes estabeleci-
das entre os membros do grupo e entre eles e a exposi¢ao sao de fundamental
importancia para compreender a atividade de visita como uma atividade de apren-
dizagem, em movimento constante, em processo € hao em produto, entrevistas
pré e pos-visita nao seriam suficientes para dimensionar essas relagoes. Assim,
procurou-se registrar as agoes desenvolvidas durante a visita em audio e video.

Foi utilizado o sistema de microfonia sem fio e mixagem de vozes em
mesa de som. Esses microfones foram escolhidos por possibilitarem a livre cir-
culagio dos visitantes ao longo das exposi¢oes, permitindo registrar a sequéncia
das interagdes conversacionais estabelecidas pelo grupo. No total, foram entre-
vistadas e gravadas |5 familias, mas neste artigo serao apresentadas as intera-
¢oes conversacionais de somente uma delas, identificada como G4.

Essa familia era composta por quatro pessoas: a mae Tatiana, uma veterinaria
de 31 anos, seus dois filhos Henrique (10 anos, cursando o Ensino Fundamental) e
Sofia (03 anos, aluna de creche), e sua mae Beatriz, de 54 anos.A visita se deu no dia
|9 de janeiro de 2007 e teve duragao de 73 minutos. O grupo residia na cidade de
Sao Paulo e se considerava publico assiduo de museus. Essa era a primeira visita ao
Instituto Butantan e as expectativas variaram dentro do grupo: enquanto Tatiana e
Beatriz queriam propiciar momentos de aprendizagem para as criangas, Henrique
estava disposto a saber mais sobre as aranhas e Sofia gostaria de “ver muitos bichos”.

Com as transcrigoes das falas desse grupo, foram extraidos episodios que
apresentaram uma estrutura interna organizada. Entende-se aqui o episodio, segundo
a definicao de Carvalho (1996), como um conjunto de agoes que desencadeia um
processo de busca de respostas para um determinado problema. Cada episddio é
composto por momentos em que fica evidente uma situagao a ser investigada. Nesta
pesquisa, assumiu-se cada um deles como uma sequéncia de fases perceptiveis.Assim,
um episédio inicia-se com uma proposta de engajamento (um questionamento inicial,
um convite, uma afirmagao) por um dos membros, que promove um posicionamen-
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to dos demais sujeitos, que se engajam num movimento explanatério (contextuali-
zagao do problema, busca de solugoes, colocagoes de opinides), sejam ou nao em
concordancia com a proposta. O episodio se encerra nao necessariamente com uma
conclusao ou solugao, mas quando ha o silenciamento do tema dentro do periodo
analisado ja que pressupoe-se que o visitante nao inicia € encerra sua compreensao
sobre um determinado assunto durante uma vista a0 museu, mas sim, que ela faz
parte de um processo continuo de reflexao sobre o mundo, que a visita € um elo
na cadeia do desenvolvimento psiquico do individuo. Nesse sentido, um episédio foi
selecionado para a reflexao com énfase na internalizagao de signos e na mediagao
em museus de ciéncias.

Historia Natural da Operacao com Signos

Trés adultos e uma crianga iniciam sua visita ao Museu. Encontram-se no
primeiro biodiorama, o recinto das jiboias, situado logo a entrada do saldo
de exposicdo. Estdo com o cartdo de ingresso na mdo, que estampa uma
cobra coral.

|. Crianca: Nossa!

2.Adulto|: Nossa bem!

3. Crianca: Essa é a coral.

4.Adultol: Olha o tamanho dessa cobra!

5. Crianca: Essa aqui é qual (apontando para o biodiorama da jiboia)?

6.Adulto2: Essa é a que ta aqui na foto, 6 (referindo-se ao cartdo de ingresso,
com uma coral).

7. Crianga: Jiboia (lendo a legenda do biodiorama).

8.Adulto:E, jiboia.

9.Adulto2: Filha, e é, essa que ta aqui, filha (mostra novamente o cartdo).

10.Adultol: Nao, légico que nao.

I 1. Crianga: Nao, essa daqui é a coral (referindo-se ao cartdo).

12. Adulto2: Aqui em cima, ali, nao ¢, nao?

|3.Adulto]: Nao, mae, é a coral essa dai.

| 4. Crianga: Coral, olha aqui a coral.

I5.Adultol:Aquela la é uma jiboia, mae.

| 6. Crianga: Ji-boi-a!

| 7.Adulto2: A de cima, ali, 6.

18.Adulto | : E, jiboia, ta escrito aqui, & (apontando para a legenda).

19. Crianga: Jiboia.

20.Adulto2: Eles misturaram... (risos)

21.Adultol: (risos)

O trecho de conversagao apresentado acima é bastante comum entre visi-
tantes de museus de ciéncias. Nessas conversas, vé-se uma estratégia desenvolvida
por eles para resolver um problema colocado logo em que entram nesses espagos:

interpretar os sistemas simbolicos utilizados em sua comunicagao visual. Cada museu
apresenta uma forma de expor seus objetos, com legendas, icones’, simbolos que re-

5 Nesta investigagao, utiliza-se o termo icone como empregado no campo do Design (e ndo da Semidtica),
em que corresponde a uma figura simples, facil de ver e entender, utilizada para expressar uma ideia sem
palavras (como encontrado nas figuras de computador — pasta, tesoura, ampulheta, nos sinais de masculino
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presentam determinados conteudos selecionados pela instituigao. Nas legendas dos
biodioramas do Museu Biolégico, por exemplo, encontra-se um conjunto de icones
(desenhos graficos sintéticos) e palavras que significam informagoes bioldgicas e eco-
logicas da espécie exposta (Figura 2).A viviparidade e a oviparidade, nesse caso, sao
representadas por desenhos graficos de uma serpente com filhotes ao seu redor e
de uma serpente com ovos e alguns filhotes.

Afimeniagia
Reprsdugd Vvl

Demtigdo Solsnisglila

Habsto Moturan

Figura 2 — Legenda do biodiorama de jararaca em detalhe.

Os visitantes langam mao, portanto, de uma estratégia de apreensao da re-
alidade que, dialeticamente, constitui o homem, tanto em sua filogenia quanto sua
ontogenia: o uso de ferramentas para solucionar um dado problema que, no caso,
corresponde a leitura de legendas e simbolos. Como aponta Vigotski (2007), o ho-
mem se relaciona com o mundo principalmente de uma forma mediada, indireta.

Assim, o ser humano, ao conhecer o mundo, desenvolve uma atividade
que pressupoe uma relagao entre trés elementos: o sujeito que conhece, o ob-
jeto a conhecer e o mediador que possibilita o conhecimento. Essa agao media-
da é vista como uma substituicao do processo simples de estimulo e resposta
direta a uma situagao-problema (S — R), por um ato complexo que requer um
elo intermediario (S — X —R).

Em seus estudos sobre as fungoes psicoldgicas superiores, em que procu-
rava identificar os complexos mecanismos de controle do pensamento e da agao
intencional,Vigotski encontrou no signo um importante aliado.Assim como Marx e
Engels enfatizaram o papel dos instrumentos técnicos na mediagao do homem com
o mundo, Vigotski fez dos signos os mediadores das relagdes dos homens entre
si, ressaltando que instrumentos técnicos e signos assemelham-se, principalmente,
porque ambos possuem essa fungao mediadora. Para Pino (2005, p. 137, grifo do
autor),“a grande descoberta de Vigotski, nao foi o signo propriamente dito, do qual
se fala desde a época grega, [...], mas a sua natureza e fungao em paralelo com a
natureza e fungao do instrumento na teoria do trabalho social de Marx e Engels”.

Veremos a seguir como se da a relagao dos individuos com os signos em
situagoes de visita a museus e como esses, ha interagao com os objetos museais e
com outros sujeitos, apropriam-se dos significados que circulam no espago museal.

I Internalizacdo

Apesar de tragar as similitudes entre instrumento e signo, Vigotski enfati-
zou as diferengas entre esses elementos. O primeiro é elo entre o trabalhador

e feminino ou nos avisos graficos sintéticos dos aeroportos) (LUPTON; PHILLIPS, 2008; SANTAELLA,
2005).
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e o objeto de seu trabalho, é orientado externamente e, necessariamente, leva a
modificagoes no objeto.“Constitui o meio pelo qual a atividade humana externa
¢ dirigida para o controle e dominio da natureza” (VIGOTSKI, 2007, p. 55). Ja
o segundo é orientado internamente e nao modifica o objeto da atividade. Ele
€ um meio da atividade interna, dirigido para o controle do proprio sujeito. O
elemento mediador, nesse caso, pressupoe o engajamento ativo do individuo em
seu estabelecimento e, também, em uma agao reversa, a sua agao sobre o sujeito:
na medida em que esse estimulo auxiliar possui a fungao especifica de
acao reversa, ele confere a acao psicolégica formas qualitativamente
novas e superiores, permitindo aos seres humanos, com o auxilio de
estimulos extrinsecos, controlar seu proprio comportamento. O uso
de signos conduz os seres humanos a uma estrutura especifica de com-
portamento que se destaca no desenvolvimento biolégico e cria novas
formas de processos psicologicos enraizados na cultura (VIGOTSKI,
2007, p. 34, grifo do autor).

Vale ressaltar que o fato dos signos constituirem-se como elementos me-
diadores de orientagao interna nao se relaciona com a estrutura desse elemento:
ele pode apresentar-se tanto como marcas externas CoOmo processos internos.
Como coloca Oliveira (2006), ao longo da histéria humana, os signos sao utili-
zados nas mais variadas situagoes. Em sua forma mais elementar, o signo € uma
marca externa, que auxilia o homem em processos como a memoria e a atengao.
Dobrar a manga da camisa para lembrar de telefonar a alguém, fazer uma lista
de compras por escrito, usar o guia de ruas para chegar a uma festa sao alguns
exemplos de uso de signos como marcadores externos em situagoes diversas.

Entretanto, tanto na historia da espécie, em sua filogenia, quanto na his-
toria do individuo, em sua ontogenia, ocorrem mudangas fundamentais no uso
dos signos, sendo o processo de internalizagao um dos mais representativos.Ao
longo do desenvolvimento humano, as marcas externas deixam de ser necessa-
rias e o sujeito passa a utilizar signos internos:“ocorre o que chamamos de in-
ternalizagao; os signos externos, de que as criangas em idade escolar necessitam,
transformam-se em signos internos, produzidos pelo adulto como um meio de
memorizar” (VIGOTSKI, 2007, p. 40).

Os signos externos, ao serem internalizados, constituem-se entao como re-
presentagoes mentais que substituem os objetos da experiéncia sensorial. Como
coloca Oliveira (2006, p. 35),“assim como um né num lengo pode representar um
compromisso que nao posso esquecer, minha ideia de ‘mae’ representa a pessoa real
da minha mae e me permite lidar mentalmente com ela, mesmo na sua auséncia”.

Ao lidar com representagoes mentais, que substituem o real imediato, o
sujeito passa a ter a liberdade de se desprender do tempo e do espago pre-
sentes, sendo possivel planejar, imaginar, lembrar na auséncia e intencionar. Essa
ideia de libertagao do ser humano das impressoes imediatas esta contida na
defini¢do precisa e sintética de signo feita por Peirce® (19907 apud PINO, 2005, p.
127, grifo do autor):*“um signo, ou Representamen, é algo que, sob certo aspecto
ou de algum modo, representa alguma coisa para alguém”.

Dessa forma, ao promover a uniao entre atividade pratica e signo,Vigotski
estabelece relagoes entre comportamento e desenvolvimento psiquico: o con-
trole da acao pratica pelo signo confere ao ser humano a autodeterminagao, o

6 Charles Peirce (1839-1914), filosofo e matematico estadunidense, é considerado o fundador da Semio-
tica moderna.

7 PEIRCE (1990).
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poder de tomada de decisoes. Entretanto, o signo, antes de permitir o controle
individual, ja foi um controle social, ou seja, foi algo exercido pelo outro.Assim,
como ressalta Giordan (2006), a mediagao dos signos passa a ser o elemento
que estabelece a ligagao entre o plano social e o plano interno.

E necessario enfatizar que, paraVigotski, existe uma historia natural da ope-
ragao com signos.As operagoes simbolicas, mediadas, nao surgem como resultado
da légica pura, nem tampouco sao inventadas ou descobertas pelos sujeitos, como
“um subito rasgo de discernimento ou de uma adivinhagao rapida como um raio
(a assim chamada reagao do ‘aha’)” (VIGOTSKI, 2007, p. 41). Para o autor, as ope-
ragoes com signos sao resultados de um processo prolongado e complexo:

isso significa que a atividade de utilizagao de signos nas criangas nao é
inventada e tampouco ensinada pelos adultos; em vez disso, ela surge
de algo que originalmente nao é uma operagao com signos, tornando-
-se uma operagao desse tipo somente apos uma série de transforma-
¢oes qualitativas. Cada uma dessas transformacgoes cria as condi¢oes
para o estagio seguinte e é, em si mesma, condicionada pelo estdgio
precedente (VIGOTSKI, 2007, p.41, grifo do autor).

Assim, as operagoes com signos nao sao prontamente estabelecidas pelos
sujeitos. Elas percorrem um caminho de transformagoes, fazem parte de um
mesmo processo, mas como estagios diferentes. Para o autor, baseado nos es-
tudos de Leontiev sobre memorizagao, criangas pequenas apresentam estagios
intermediarios de operagao com signos e somente na idade escolar comegam a
se utilizar propositadamente de signos externos, de forma instrumental. Mas é na
adolescéncia que o processo de internalizagao dos signos ira realmente se efeti-
var, podendo o sujeito operar eficazmente sem a presenga de marcas externas.

Em trechos extraidos das falas estabelecidas pela familia G4, é possivel
perceber diferentes momentos da operagao com signos, quando se analisa o
dominio da mae Tatiana na interpretagao de simbolos e o estagio mais elemen-
tar de operagao com signos de sua filha Sofia (de trés anos). Nesse episodio,
que inclui varios momentos da visita, Tatiana se dispoe a ensinar Sofia a com-
preender o interpretante das imagens sintéticas usadas nas legendas do museu:

Tatiana dirige-se ao biodiorama da periquitamboia e chama sua filha Sofia:

|. Tatiana:Vem ca Sofia, vem ver esse. Olha aqui no galho. Ela dormindo no
galinho.

2. Beatriz: Que linda, olha essa aqui que linda!
3.T:Tem duas aqui, a verdinha, nené. O, essa vive nas arvores.Aqui filha.
4. B: Essa, essa tinha 1a em (?), nossa é parecida demais (?).

5.T:Aqui meu amor, ela ta indo pro lado ao redor do galho, 6 I3, ta vendo?
Achou? Cé viu ela parece uma folha escondidinha, dai, quando ela ta assim
nas arvores a gente nao consegue ver ela.Acho que ela quer, vamo ver o
que ela quer. O as coisas que ela come. O que ta desenhado sio as coisas
que ela come.

6. Sofia: Morcego, rato, cobra (“lendo” a parte da legenda sobre viviparidade).

7.T:Ah, nao, aqui € como ela se reproduz, 6, ela tem filhotinhos, a mamae
cuida dos filhotinhos, ta vendo?

8.S: Mas cadé os filhotinhos dela?

9.T: Nao tao aqui nao, aqui ela vem, vive sozinha e 9, ela gosta de andar
de noite ta vendo!?

10.S:E...4,e ela come isso também (apontando para o icone representando a denticéo).
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| I.T:E, ela tem dentes.
[2.S: Ela come tubaroes?

|3.T: Sera? Nao, nao... aqui nao é...aqui é a carinha dela, amor. Quer dizer
que os dentinhos dela sao, devem ser parecidos, 6, talvez seja uma coisinha
de tubarao.Vem, vamos ver as outras’

[4.S: Olha aqui mamae!

|5.T: E essa cobra gorda? Encostadinha na parede. Olha, tem duas, uma
aqui o, e outra la.

16.S: O que ela come? Morcego, rato, passarinho, o filhinho dela aqui e de novo.
| 7.T: Ela gosta de dormir também. Ela gosta de dormir de dia.

18.S: E aqui o...

[9.T: Outra arvore.

20.S: E aqui o!?

2].T: Essa ¢ a jiboia.

22.S: Ela come passarinho, rato, peixe... ela come cobra?

23.T: Nao querida, aqui € como ela vive, ela tem os filhotinhos dentro da
barriga da mamae 6.As cobras podem ter filhotinhos dentro da barriga da
mamae ou por ovos. Deve ter alguma por aqui que poe ovos (procura em
outras legendas alguma representagdo de oviparidade). Ah, vem ca, achei uma
que poe ovos, 6. Essa poe ovos, 6. Olha, ta vendo? Os bebés nascem dos
ovinhos. Olha essa cobra, que cobrona...Ta vendo, caramujo...

24.S: Caramujo.
25.T: Caramujo e concha.
26.S: Cadé a cobra?

27.T: O a cobrinha cipd, 6 aqui Sofia.Vem vé essa cobra. Aqui, essa aqui
que ta dormindo.

28. S: Olha aqui mamae, essa € bem pequenininha. Mae, vem ver mamae.
Mamae, vem ver, mamae. Mamae... vem, vem...

28.T: (?) iguana.

29.S: Mae, aqui mae! Ai que bonitinha... (puxando a mde para outro biodiorama).
30.T: E essa, como que ela nasce, nasce da barriga da mamae ou dos ovos!?
31.S: Dos ovos!

32.T: Ela come de dia ou de noite?!

33.S: De dia!

34.T: Como ela come!

35.S: Humm... passarinho, sapo, rato...

36.T: Isso mesmo, e aqui?

37.S:Uma carinha... (sobre a denticdo)

38.T:Ai aqui 6, tem um dente diferente, ta vendo? Tem um dente maior.
O ta vendo o filhotinho, dorme aqui dentro. O Sofia, (apontando para uma
outra legenda, com desenhos grdficos de dreas florestadas) aqui, 6, meu amor,
aqui é floresta, bem fechada e aqui...

Na explicagao (turno 5) de Tatiana, ela introduz a Sofia que a legenda do

museu contém informagoes sobre o animal exposto, chamando sua atengao
para o fato de que, por meio dos icones apresentados, € possivel saber o que
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aquela serpente come, como se reproduz, em qual periodo do dia é mais ativa,
como ¢€ sua denticao e em qual ambiente vive. Sofia engaja-se na proposta su-
gerida por sua mae, na tentativa de compreender esses icones e, rapidamente,
identifica os elementos que lhe sao familiares (turno 6). Entretanto, aqueles que
nao siao imediatamente identificados, sao associados as generalizagdes ja fei-
tas por Sofia anteriormente. Essa construgao refere-se ao que Vigotski (2001)
denominou de complexo associativo. A crianga, que nessa faixa etaria comega
a desenvolver o pensamento por complexos, acrescenta ao objeto nuclear de
um complexo outro objeto que tenha, por exemplo, a mesma cor ou forma,
em uma generalizagao fatual, como se possuissem o mesmo “nome de familia”.
Nesse momento do desenvolvimento, a crianga nao opera com conceitos, mas
com complexos. Estes se baseiam em vinculos objetivos, que se revelam na
experiéncia imediata, sem a utilizagao de signos. Na fala 12, por exemplo, Sofia,
provavelmente, somou a imagem da cabega da serpente (cuja finalidade era
apresentar a denticao do animal) ao nucleo do complexo “tubarao” que ela ja
havia estabelecido antes de sua visita ao museu.

Com ajuda de sua mae, que possui total dominio de operagao com aque-
les signos, Sofia tem a possibilidade de formar novos complexos, até entao nao
experimentados, com a formacgao de vinculos objetivos. Nas conversas |3 e 38,
Tatiana chama a atengao de Sofia para alguns tragos do icone que permitem
identifica-lo como uma cabega de serpente (com dentes) e nao com um tu-
barao. O mesmo ocorre com o icone sobre viviparidade. Para Sofia, qualquer
desenho de serpente na legenda representa a dieta da cobra exposta (turno 22).
Entretanto, Tatiana novamente intervém e seleciona os atributos da imagem que
lhe conferem o carater de filhote de cobra e nao de dieta de cobra. Em outra
passagem, Sofia ainda nao construiu um objeto nuclear ao qual pudesse associar
a nova imagem observada, a de filhote de cobra:

125.S: Olha aqui mae, olha aqui mamae.

126.T: Que lindinha, sera que ela sente o calor da minha mao (colocando a
mdo no vidro, préximo a serpente)?

127.S: Mae?

128.T:Ah?

[29.S:Vamo vé o que ela come mae? O mae, vamo vé o que ela come mae!

130.T: O que ela come!?
I31.S: E... Lagarto, cobra.

132.T: E outras cobras.

133.S: E ela, e a cobra nasce do ovo... e da barriga da mamae (apontando
para os desenhos de serpentes que se referem a dieta ofiéfaga).

134.T: Nao ela s6 nasce do ovo.
I35. Henrique: Aqui é o que ela come.

No trecho acima, Sofia vé-se a frente de uma situagao aparentemente
conflituosa: ora o desenho de cobra referia-se a dieta, ora a reprodugao. Mas,
como aponta Vigotski (2001), nesta fase, as criangas nao possuem juizo do que
¢é contraditorio, pois para elas nao ha ainda uma hierarquizagao conceitual. Os
complexos estio todos no mesmo plano, um nao esta subordinado a outro. A
ideia de que os individuos apresentam diferentes fases de formagao conceitual
e que, na infancia, ndo ocorre uma hierarquizagao dos conceitos fornece dicas
aos profissionais de museus: € interessante que as exposi¢oes, bem como ou-
tras agoes educativas, considerem a formagao de complexos associativos pelas
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criangas pequenas e nao exijam que estas desenvolvam habilidades de organi-
zagao de categorias conceituais de forma hierarquica para se apropriarem do
discurso exposto. Figuras semelhantes que apresentam significados diferentes
dependendo do contexto em que se encontram ou atividades que exijam uma
habilidade classificatoria sao exemplos de elementos a serem evitados nas agoes
educativas voltadas as criangas pequenas.

No trecho final do episodio referente ao reconhecimento dos icones das
legendas, Sofia aproxima-se de uma legenda, desacompanhada de sua mae, e,
sozinha identifica rapidamente os icones expostos.A seguir, chama sua mae:

206. S: Na barriga da ma... (sozinha, lendo legenda). Mae, vem essa daqui...
aqui mamae (puxa a mde para o diorama). Aqui 6, come sapo, rato, lagarto,
nasce da barriga da mamae, nao tem um dentao, vive de noite e vive na
floresta fechada.

207.T: Isso mesmo.

208. Beatriz:Venha ver essa cobra.

209.T:Aqui é quase tudo igual, essa aqui ¢ diferente 6, pode andar de dia
e pode andar de noite. Ela pode... andar de dia ou de noite. E ela gosta
de arvores, 6, porque ela é amarelinha, gosta de morar no tronco. Ela
mora numa ilha.

210.S: E ela come tudinho isso aqui...

Se somente essa intervencao de Sofia (turno 206, trecho acima) fosse
considerada, seria possivel imaginar que ela, ao final do episodio, ja apresentava
condigoes de operar com signos, ou seja, de resolver as situagoes conflituosas,
de compreender que o icone registrado na legenda representava que aquela
serpente observada alimentava-se de determinada presa, reproduzia-se de de-
terminada forma e possuia determinada dentigao. Entretanto, analisada em con-
junto com as demais falas e com os gestos registrados em videos, é necessario
compreender esses dados de outra forma.

Ao se aproximar de um biodiorama, Sofia praticamente nao olhava para a
serpente. Sua atengao estava totalmente direcionada para a leitura das legendas.
Com o que Sofia interagia, com a serpente ou com a legenda? O problema pos-
to a Sofia nao era compreender a histéria natural do animal, mas sim entender
cada um daqueles icones. Para a mae de Sofia, o icone era um signo, que repre-
sentava algo ausente. O icone era o mediador entre Tatiana e a concepgao que
ela tinha de morcego, a dieta ausente da serpente. O signo informava-lhe que
ha oviparidade e viviparidade, lembrava-lhe que as serpentes vivem em areas
abertas ou florestadas. Entretanto, para Sofia, o icone parecia constituir-se como
o objeto direto de sua experimentagao. Era ele o objeto que Sofia observava,
levantando tragos e estabelecendo vinculos.

Como coloca Vigotski (2007, p. 46, grifo do autor),“a capacidade de for-
mar associagoes elementares nao é suficiente para garantir que a relagao asso-
ciativa possa vir a preencher a fun¢ao instrumental necessaria a lembranga”, até
mesmo porque Sofia nao desenvolveu ainda uma sistematizagao conceitual que
lhe permita “formar” e “lembrar” de muitos dos conceitos cientificos trazidos
pela exposicao (viviparidade, dentigao, habitat).

Para Vigotski (2007), a crianga comega a usar signos somente por volta
dos oito anos.Antes disso, interage com o objeto de forma direta. Nesse senti-
do, é possivel concluir que Sofia interagiu com o icone, com a imagem sintética
apresentada na legenda e nao com o conceito exposto no museu.Aquilo que é
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signo para sua mae € objeto para ela. Mae e filha estao, portanto, em momentos
diferentes na cadeia de operagao com signos: enquanto Tatiana opera instru-
mentalmente com o signo, Sofia encontra-se em um estagio intermediario de
operagoes, entre o elementar e o instrumental, operagoes estas que, posterior-
mente, se desenvolverao completamente mediadas.

Mas qual a importancia dos museus nesse fenomeno? Se as criangas estao
em processo de desenvolvimento do pensamento por complexos cotidiana-
mente, qual a especificidade do museu que acrescenta algo a esse processo!?
Aqui, mais uma vez, nao pode ser negligenciado o papel do objeto museal. Como
ja dito, esses objetos carregam historicidade humana e, ao serem expostos em
locais especificos, conferem ao visitante a possibilidade de interagao com dife-
rentes saberes humanos, de forma “concentrada” e, principalmente, organizada.
Lembrando as palavras de Vigotski (2007, p. 20, grifo nosso):

Desde os primeiros dias de desenvolvimento da crianga, suas ativida-

des adquirem um significado proprio num sistema de comportamento

social e, sendo dirigidas a objetos definidos, sao refratadas através do

prisma do ambiente da crianga. O caminho do objeto até a crianga e

desta até o objeto passa através de outra pessoa. Essa estrutura humana

complexa é o produto de um processo de desenvolvimento profunda-

mente enraizado nas ligagdes entre historia individual e historia social.

Nos museus, esse direcionamento da atividade da crianga a objetos de-

finidos passa a ser ponto relevante, pois sua estruturagao, sua diversidade de

acervos, sua intencionalidade em comunicar o patrimonio organizam o saber

humano de tal forma que contribuem para constituir os objetos museais como

possiveis objetos da agao humana. Mas, reconhecendo o dinamismo das intera-

¢oes humanas com o mundo, podemos considerar que o objeto museal sera o

“objeto” na agao do sujeito com o mundo, ou seja, nas interagoes de visitagao?

Com essa questao em mente, veremos a seguir como os visitantes, ao agirem

sobre os objetos museais, podem transforma-los em instrumentos mediadores
da cultura cientifica.

2 Zona de desenvolvimento proximal

7

O foco no objeto tornam as interagoes sociais cruciais. E na relagao com
o outro, mediada pelos signos, que o sujeito se constitui. Quando o individuo
nasce culturalmente, o caminho que leva da crianga ao mundo e deste a crianga,
passa pelo outro, que se torna mediador entre a crian¢a e o mundo.A mediagao
simbolica e a mediagao “do outro” tornam-se imprescindiveis para a formagao
do ser cultural. Na medida em que suas a¢oes recebem significagao dada social-
mente, a crianga incorpora a cultura que a faz humana. Isso nao ocorre de forma
passiva, pois € a sua agao que constitui a razao e a origem da agao do outro.
Assim, o desenvolvimento do individuo passa necessariamente pelo social, em
um processo continuo e prolongado:

todas as fungoes no desenvolvimento da crianga aparecem duas vezes:
primeiro, no nivel social, e, depois, no nivel individual; primeiro, entre
pessoas (interpsicologica), e, depois, no interior da crianga (intrapsi-
coldgica). Isso pode se aplicar igualmente para a atengido voluntaria,
para memoria logica para formagao de conceitos. Todas as fungoes su-
periores originam-se das relagoes reais entre os individuos humanos
(VIGOTSKI, 2007, p. 58, grifo do autor).
Nesse posicionamento do autor, fica claro que seu conceito de social nao
se opoe ao de individuo, pois estabelece um vinculo entre as operagSes mentais
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de diferentes sujeitos. Como coloca Giordan (2006. p. 23),Vigotski vé o social
como oposto ao natural, ao bioldgico, mas “essa oposigao deve ser entendida na
perspectiva de um pensamento dialético e nao dualista, ou seja, que o desenvol-
vimento cultural, por ser um processo historico, nao prescinde do bioldgico, nao
o elimina, mas supera-o, transforma-o para que seja agregado a ontogénese”.

Observa-se ainda, nesta mesma passagem da obra do autor, que intrinseca
a concepgao de internalizacao, esta a de externalizagao das operagoes mentais
por meio do signo. Assim, o processo interpessoal (interpsiquico), em que o
sigho pode se constituir como um meio de dirigir ou orientar o comportamen-
to do outro, torna-se intrapessoal (intrapsiquico) quando o signo se converte
como tal para determinado sujeito (SHUARE, 1990).

Nesse sentido,a dimensao sociocultural nao se apresenta, nas ideias de Vi-
gotski,como um pano de fundo onde o individuo atua, nao se constitui somente
no local onde mora ou em seu nivel socioeconémico. Para ele, as relagdes sao
mais complexas: € o grupo cultural onde o individuo se desenvolve que |he
fornecera formas de perceber e organizar a realidade, ou seja, os instrumentos
psicolégicos mediadores na sua relagio com o mundo. Em outras palavras, é
o grupo que lhe fornecera um ambiente estruturado, repleto de elementos
carregados de significados. Entretanto, é a partir de sua experiéncia objetiva e
do seu contato com as formas culturalmente determinadas de organizagao do
real, que o individuo constroi o seu préprio sistema de signos para interpretar
o mundo. Como ressalta Oliveira (2006, p. 37), “os grupos culturais em que as
criangas nascem e se desenvolvem funcionam no sentido de produzir adultos
que operam psicologicamente de uma maneira particular, de acordo com os
modos culturalmente construidos de ordenar o real”.

O processo de aprendizagem, em que o individuo se apropria da cul-
tura (habilidades, informacoes, valores, atitudes etc.) a partir de seu contato
com o mundo por meio do outro e cria novas possibilidades de interagao,
torna-se elemento chave no processo de constituicao do sujeito. Mas, se
para aprender é necessario ter conhecimento anterior para dar significado
aquilo com que o sujeito interage, como se inicia esse processo? Vigotski
oferece um caminho para a resposta:

assim como vocé nao pode aprender a nadar parado na praia [...]
para aprender a nadar, vocé deve, forgosamente, mergulhar na
agua, mesmo que nao saiba nadar, de modo que a Unica maneira de
aprender alguma coisa, de adquirir conhecimentos, é fazendo algo,
em outras palavras, adquirindo conhecimento (VYGOTSKY, 19978
apud DANIELS, 2003, p. 51).

E, portanto, na atividade, movida pela necessidade de se inserir no mundo
cultural, que a crianga se apropria de sua cultura. Para Vigotski, um mecanismo
de agao importante para que o individuo incorpore os elementos da cultura
disponiveis a ele no seu cotidiano é o da imitagao.A imitagao pressupoe agao e
ao agir, a crianga confere a sua agao o significado dado pelo outro.A importancia
desse processo, nao como cépia mas como reconstrugao individual daquilo que
€ observado no outro, é evidente nesta fala do autor:

na crianga, ao contrario [do animal], o desenvolvimento decorrente
da colaboracao via imitagao, que é a fonte do surgimento de todas
as propriedades especificamente humanas da consciéncia, o desen-
volvimento decorrente da aprendizagem é o fato fundamental. As-

8 VYGOTSKY (1997).
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sim, o momento central para toda a psicologia da aprendizagem é a
possibilidade de que a colaboragao se eleve a um grau superior de
possibilidades intelectuais, a possibilidade de passar daquilo que a
crianga consegue fazer para aquilo que ela nao consegue por meio da
imitagao. Nisto se baseia toda a importancia da aprendizagem e é isto
o que constitui o conteldo do conceito de zona de desenvolvimen-
to imediato. A imitagao, se concebida em sentido amplo, é a forma
principal em que se realiza a aprendizagem sobre o desenvolvimento
(VIGOTSKI, 2001, p. 331).

Para Vigotski, o sistema educativo deveria ensinar a crianga nao
aquilo que ela pode fazer sozinha, mas aquilo que ainda nao sabe e que
Ihe vem a ser acessivel com a ajuda do outro. Por isso a zona de desenvol-
vimento proximal, que determina esse campo das transigoes acessiveis a
crianga, representa um elemento fundamental na relagao da aprendizagem
com o desenvolvimento:

a investigagao demonstra sem margem de duvida que aquilo que esta
situado na zona de desenvolvimento imediato em um estagio de certa
idade realiza-se e passa ao nivel do desenvolvimento atual em uma se-
gunda fase. Noutros termos, o que a crianga é capaz de fazer hoje em
colaboragao conseguira fazer amanha sozinha. [...] Na fase infantil, s6
€ boa aquela aprendizagem que passa a frente do desenvolvimento e o
conduz (VIGOTSKI, 2001. p. 331-332).

Entretanto, para o autor, sé ¢ possivel ensinar a crianga aquilo que ela ja
for capaz de aprender. E necessario reconhecer o “limiar inferior da aprendiza-
gem”: é possivel a aprendizagem onde é possivel a imitagao. Isso nao significa,
contudo, que o desenvolvimento deva percorrer ciclos estabelecidos, que seja
necessario “preparar inteiramente o solo em que a aprendizagem ira construir
seu edificio”. E necessario estabelecer também o “limiar superior da aprendi-
zagem. SO na fronteira entre esses dois limiares a aprendizagem sera fecunda”
(VIGOTSKI, 2001, p. 333). E necessario, portanto, perceber qual é a distincia
entre o nivel de desenvolvimento real, imediato (geralmente determinado pela
resolucao independente de problemas) e o nivel de desenvolvimento potencial
(determinado pela resolugao de problemas em parceria com o outro), ou seja,
a zona de desenvolvimento proximal.

Com as elaboragoes conversacionais entre Tatiana e sua filha Sofia, nos
episddios transcritos anteriormente, é possivel exemplificar a importancia des-
sas ideias para o processo de apropriagao da cultura também em museus de
ciéncias. Foi Tatiana quem direcionou e conduziu a atengao de Sofia para aquilo
que, entre todas as possibilidades de experiéncia objetiva, seu grupo familiar
julga culturalmente mais importante.Ao decidir priorizar a interpretagao das le-
gendas, Tatiana introduz Sofia naquilo que seu grupo define como uma das agoes
importantes em visitas a museus. Ou, em outras palavras, por meio do outro, o
sujeito se apropria de instrumentos para a transformacao da realidade objetal
em realidade mental, construindo sua propria forma de interpretar o mundo,
podendo, cada vez mais, assumir o controle de suas agoes e, consequentemente,
produzir novos artefatos que promovam formas especificas de desenvolvimen-
to intrapessoal e relagoes interpessoais.

Nesta perspectiva,algumas das mediagoes em curso,ao considerar as agoes
de leitura de legenda de Tatiana e Sofia, poderiam ser sintetizadas na Figura 3.
Figura 3 — Trés sistemas de mediagao observados na iniciagao de Sofia a
leitura de icones.
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icones, serpentes

Tatiana saberes sobre as serpentes

Tatiana

Sofia saberes sobre as serpentes

palavras

Sofia icones

Fonte: O autor.

ImplicagGes para a educagdo em museus de ciéncias

Ao trazer a abordagem histérico-cultural, essa investigagao assume que ha um
conhecimento social que é transformado pelo sujeito. Nos museus, ao interpretar o
modelo exposto, o visitante (individualmente ou em grupo) utiliza seus conhecimentos
anteriores, seus valores e crengas, sua rede de conceitos, para dar significado ao que
observa. Nesta interpretacao, constroi o modelo que faz sentido a partir da logica
apresentada. Por outro lado, a instituigdo tem um conteudo a ser trabalhado, ela é a
mediadora do conhecimento humano construido por geragoes. Ha um conhecimento
ja concretizado pela humanidade, disponivel ao visitante por meio do objeto. Através
dos objetos museais, o visitante tem acesso ao conhecimento historicamente elabora-
do e pode transforma-lo segundo a logica que desejar; empiricamente ou teoricamente.

Assim, profissionais de museu devem caminhar no sentido de organizar
seus discursos expositivos de tal forma que o resultado de suas agoes seja a
transformacao do objeto museal da posi¢ao de objeto para a de signo mediador.
O visitante, por sua vez, ao se apropriar do conhecimento veiculado pelo objeto
museal, podera produzir o mesmo resultado: a transformagao do objeto em signo.

Essa “mudanca de categoria” do objeto museal, algado de objeto da ex-
periéncia a objeto-mediador, tem grande importancia na organizagao de expo-
sicoes e atividades educativas em museus de ciéncias. Sob esta perspectiva, os
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conteldos da ciéncia construidos historicamente sao re-produzidos por meio
dos objetos museais, segundo os modos culturais de cada grupo social. Encarar
o objeto como portador de multiplas interpretagoes exige dos profissionais
de museu uma postura diferenciada na elaboragao das estratégias de educagao
e comunicagao. Assumir essa alteragao significa organizar as praticas educati-
vas de uma forma também tedrica e nao somente empirica, considerando, por
exemplo, as tensoes e conflitos do e no discurso expositivo, a selegao de con-
ceitos e praticas sociais centrais e o uso de modelos conceituais teoricos.

A perspectiva historico-cultural traz ainda outros elementos que podem
contribuir para reflexoes sobre a praxis educativa em museus.Ao se considerar o
conceito de zona de desenvolvimento proximal, por exemplo, é possivel utiliza-lo
em diferentes aproximagoes.A ZDP pode ser considerada como a distancia entre
as habilidades de resolugao de problemas de um individuo que visita o0 museu so-
zinho e suas habilidades quando esta em grupo ou, ainda, entre as habilidades de
um grupo de visitantes quando interage somente entre seus integrantes e quando
resolve problemas com a ajuda de um educador de museu, um mediador presencial.
Nesse sentido, vale ressaltar a importancia de se organizar o discurso expositivo de
forma a contemplar os diferentes modos de apropriagao utilizados pelos visitantes,
disponibilizando, por exemplo, aparatos que permitam a interagao do grupo (e nao
somente do individuo) e estratégias variadas de mediagao presencial.

E possivel ainda interpretar o conceito de ZDP como a distincia entre
o conhecimento disponivel socialmente ao individuo (por exemplo, as praticas
encontradas por mediadores sociais que iniciam seu trabalho em um museu) e
seu conhecimento ativo, sua experiéncia cotidiana (novas praticas elaboradas a
partir de sua praxis educativa) (cf. DAVYDOV; MARKOVA, 1983). Ou, também,
como a distancia entre as praticas cotidianas de resolugao de problemas e a for-
ma historicamente nova da praxis gerada coletivamente para solucionar tensoes
inerentes a qualquer atividade humana.

Dessa forma, a organizagao de acervos, a selecao de objetos para exposi-
¢ao, a transposi¢ao museografica (cf. IMONNEAUX; JACOBI, 1997) que gera o
discurso exposto ao publico, por exemplo, sao elementos da cadeia operatéria
museal que se tornam ferramentas importantes no processo de apropriagao da
cultura. Em outras palavras, é a organizagao do espago museal que permite as
diferentes comunidades (profissionais de museus, visitantes, especialistas, entre
outras), a internalizagao de elementos de determinada cultura, bem como a re-
-produgao, a recriagao desses elementos, em um verdadeiro processo de apro-
priagao cultural e constituicao do humano.

Dessa forma, esses grupos culturais internalizam e externalizam formas
especificas e significados determinados por eles mesmos, tornando-se sujeitos
dessa mesma cultura. Nesse processo de apropriagao e re-produgao da cultura
cientifica por diferentes grupos, mediado pelos objetos museais, tornam-se evi-
dentes os aspectos sociais e culturais, bem como ideologicos e politicos ineren-
tes ao papel educativo das instituigdoes museais.

Vé-se assim que a Teoria Historico-Cultural especialmente pautada nas
ideias vigotskinianas traz elementos ricos para a teorizagao da educagao em
museus de ciéncias.
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