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| Destaques

O artigo evidencia uma abordagem vazia e lacunas acerca das mudancas
climéaticas na BNCC.

As propostas interdisciplinares da BNCC sobre o tema n&o foram encontradas
nessa investigagao.

Intencionalidades capitalistas sobre o assunto foram denotadas na cole¢ao didatica
de ciéncias da natureza analisada.

| Resumo

As mudancas climaticas sao de carater grave e urgente. Investigamos como as mudancas
climaticas estdo sendo retratadas em uma colecdo de livros didaticos de ciéncias da
natureza pés-reforma da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), referente ao Plano
Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2021. Ainda, exploramos a interrelagdo entre o tema
mudancas climaticas com a BNCC e o novo ensino médio. Para isso, realizamos uma
andlise do conteldo iconogréafico, que iniciou com uma pré-analise, codificacdo e
classificacdo do material, por meio das unidades de registro e contexto e pela interpretacédo
e inferéncia dos resultados. Dessa forma, ficou evidente o abismo entre as propostas da
BNCC e sua implementacéo nessa colecdo de livros didaticos. Além disso, identificamos
lacunas e reducionismo no contelido escolar e na contextualizacéo histérico-social presente
nos livros didaticos.
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| Introducéo

As mudancas climéaticas se referem ao aumento anormal da capacidade de
retencdo de calor pela atmosfera, causado pelo acimulo excessivo de Gases de
Efeito Estufa (GEE) ao longo dos ultimos 150 anos (Pinto et al., 2010). E unanime
gue as acgles antropicas estdo diretamente relacionadas ao progressivo aumento
de tais gases, devido a grande emissao de poluentes, especialmente dioxido de
carbono (COy,), capaz de gerar impactos graves para toda a humanidade (Pinto et
al., 2010).

Dada a complexidade das mudancgas climaticas e os desafios para sua mitigacao,
a educacdo se faz necessaria ao ser considerada como impulsionadora no
processo de desenvolvimento humano, que versa sobre a formacédo de identidades
sociais e a modificacdo de mentalidade (Liotti & Campos, 2021). Ainda, a educacéo
carrega grande significagdo e reconhecimento na resolucdo e compreensdo de
problemas ambientais variados e complexos, especialmente aqueles de origem
antrgpica (Carvalho et al., 2009).

O potencial da educacao no processo da constru¢cdo humana é inegéavel, e entre os
diversos recursos utilizados para esse fim, o livro didatico se destaca como
principal agente organizador do conhecimento no dia-a-dia escolar (Marpica &
Logarezzi, 2010). Além disso, o apoio desse recurso no planejamento de atividades
e seu papel na progressao da aprendizagem sao cruciais tanto para oS processos
pedagogicos dos estudantes quanto para os dos professores (Marpica & Logarezzi,
2010). Portanto, faz-se necessario que as tematicas de questdes ambientais ndo
sejam restritas a uma disciplina do curriculo escolar, mas que, a partir do livro
didatico, adquiram um carater transversal. Assim, as discussdes sobre as
tematicas atuais complexas podem ser trabalhadas a partir de um viés de
educacdo ambiental que seja critico, problematize e transforme a realidade,
vinculando-se as questdes sociais, ideologicas e éticas de uma sociedade
(Carvalho, 2017; Loureiro & Leroy, 2006).

Nessa perspectiva, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) considera como
competéncias especificas das ciéncias da natureza e suas tecnologias para o
ensino medio, entre elas, “[...] analisar fenbmenos naturais e tecnoldgicos [...] a fim
de propor acgBes individuais e coletivas que [..] minimizem impactos
socioambientais [...]" (Brasil, 2021, p. 553). A BNCC prevé em seu texto uma
educacao que estimule os alunos a compreender a complexidade de diversos
processos, como a relacdo entre o ser vivo e 0 ambiente e a interrelacdo entre
ciclos biogeoquimicos, mudancas climaticas e efeito estufa. Tais
intercomunicacdes, de acordo com a BNCC, permitirdo aos estudantes analises,
investigacdes e discussbes de situacdes-problema de realidades socioculturais
distintas.

Nesse contexto, o contetdo iconografico surge como um recurso indispenséavel
para alcancar as competéncias propostas pela BNCC em ciéncias da natureza,
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atuando como um instrumento didatico-pedagégico essencial. Cada vez mais
presente no cotidiano moderno, o conteddo iconografico se torna um elemento
fundamental no processo de ensino-aprendizagem, tanto em diversas areas do
conhecimento quanto em diferentes niveis escolares (Martins et al., 2012). A
representacdo da realidade, a partir de imagens, € utilizada pela ciéncia para
transmitir informacbes que possam ser complexas, selecionando-as e
simplificando-as. Assim, a iconografia, quando combinada com outras ferramentas
educacionais, pode auxiliar na construcdo de significados essenciais. No entanto,
essa construcdo esta sujeita a questionamentos sobre o papel que as
representacdes visuais desempenham na aprendizagem de conceitos cientificos
(Martins et al., 2012).

Para investigar como as mudancas climaticas estdo sendo representadas no
conteudo iconografico em livros didaticos do novo ensino médio, realizamos uma
analise de conteudo iconografico em uma colecdo de livros didaticos de ciéncias
da natureza do Novo Ensino Médio (NEM), contida no Plano Nacional do Livro
Didatico (PNLD) 2021. A escolha desta colecdo foi motivada por ser uma das
colecbes aprovadas no PNLD 2021 para o Novo Ensino Médio. Além disso, dentre
as colecdes didaticas aprovadas pelo PNLD, essa cole¢do foi a primeira utilizada
por uma instituicdo publica da regido apds a implantacao do NEM, e se apresenta
fortemente alinhada as diretrizes e previsées da BNCC. Por fim, essa cole¢éo foi
facilmente acessivel tanto em formato fisico quanto virtual, o que garantiu
praticidade e flexibilidade no acesso ao conteudo.

| Metodologia

De carater corpus documental, a analise iconografica foi realizada com base em
livros didaticos contidos em uma colecao intitulada “ciéncias da natureza e suas
tecnologias” (manual do professor). Essa colecdo é composta por seis livros
didaticos produzidos no ano de 2020, contemplados pelo PNLD de 2021,
destinados ao novo ensino médio.

A colecgéo escolhida para andlise pertence ao triénio 2021-2023 do Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Parana (IFPR) — Campus Umuarama, usada
pelo ensino médio técnico integrado (em quimica, edificagbes e informatica). Os
titulos dos livros da colecdo sdo: “Evolucdo e Universo”, “Energia e Consumo
Sustentavel”, “Agua, Agricultura e Uso da Terra”, “Poluicdo e Movimento”, “Corpo
Humano e Vida Saudavel” e “Mundo Tecnoldgico e Ciéncias Aplicadas”.

Como metodologia de analise, foram adotados os principios de andlise de
conteudo postulados por Bardin (2011), em que, a partir da manipulacdo das
mensagens, torna-se possivel a percepcdo de informacdes antes nao evidentes,
devido & auséncia de indicadores que possibilitassem essa investigacdo. O
procedimento foi dividido em trés etapas, sendo a primeira a “leitura flutuante”, em
que foi realizada uma analise prévia do material a fim de identificar as imagens que
se relacionassem com o tema. Em seguida, foi realizada a explora¢cdo do material,
com categorias de analise selecionadas a priori proposta por Liotti (2019), referente

ao conteudo iconografico. Como subcategorias, foram analisadas fotografias,
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esquemas e graficos, em relagéo as causas, consequéncias e medidas mitigatérias
das mudancas climaticas. Por fim, foram realizadas a codificacdo e classificacao
do material analisado, a partir das unidades de registro, unidades de significacéo e
unidades de contexto, que delimitam excertos especificos acerca do tema (Liotti,
2019).

Na ultima etapa, caracterizada pela interpretacdo e exame dos resultados obtidos,
as inferéncias e conclusdes basearam-se no referencial teérico, que serviram para
argumentar qual sdo os possiveis objetivos do novo ensino médio na formacao
tedrica dos estudantes sobre as mudancas climaticas nessa colecdo de livros
didaticos.

| Resultados e discussédo

Ao analisar a colecdo completa de livros didaticos de ciéncias da natureza e suas
tecnologias, foram encontrados 12 registros de contetdos iconograficos sobre
mudancgas climaticas, subdivididos em fotografias, esquemas/ilustragcdes e gréficos.
Os graficos predominaram com 7 amostras, seguido de fotografias com 3
amostras, e esquemas ou ilustragdes, com 2 amostras. Ao comparar com a analise
iconografica de Liotti e Campos (2021), onde 7% eram mapas, 13% gréficos, 27%
esquemas e 53% fotografias, é possivel notar a auséncia de mapas. Além disso,
fica evidente a diferenca na porcentagem entre graficos e fotografias, sendo os
esquemas a Unica amostra que se equiparou percentualmente (Figura 1). Todo o
conteudo encontrado pertencia a parte do livro do aluno, enquanto ho manual do
professor ndo foram encontrados registros.

Figura 1
Divisdo do conteldo iconogréafico em relacdo a suas subcategorias.

B Fotografias Graficos M Esquemas/llustracdes

Fonte: os autores.

Em relacdo as unidades de contexto, trés se referiam as causas das mudancas
climaticas, duas as consequéncias, duas as medidas mitigatérias e cinco
englobaram as unidades sem contexto, subcategoria que ndo se relacionou
diretamente com nenhum assunto especifico das mudancas climéticas. Assim,
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considerando que a colegéo é de ciéncias da natureza e a proposta interdisciplinar
da BNCC sugere a inclusdo das trés divisbes — biologia, quimica e fisica —
esperava-se a presenca de iconografias relacionadas a todas essas areas. No
entanto, nenhum material referente a quimica ou fisica foi evidenciado,
concentrando-se somente em biologia.

Quanto ao conteddo dos materiais iconogréficos, para as causas, foram
encontrados gréaficos em que um aborda as variacdes de temperatura global e a
influéncia de diversos fatores, enquanto outro aborda a matriz energética mundial
em 2017, além do aumento da concentracao de gas carbbnico na atmosfera entre
a década de 1950 e o periodo atual (Quadro 1). Quanto as consequéncias, uma
imagem de um urso polar em cima de uma calota polar derretendo e as projecbes
do aquecimento global até 2100 (Quadro 1). Em medidas mitigatorias,
encontramos a foto de um veiculo elétrico e também o primeiro veiculo que utilizou
etanol (Quadro 2). Em unidades sem contexto, h4 um esquema que envolve as
mudancas climaticas para o desenvolvimento sustentavel; compara¢cdes entre a
energia solar recebida e a temperatura do planeta; influéncia de fatores humanos e
nao humanos na temperatura; esquema sobre o0 balanco energético da terra; e
emisséo de gases de efeito estufa por alimentos (Quadro 2).

Quadro 1
Exemplos de contelidos iconogréaficos encontrados nas subcategorias de causas e
consequéncias das mudangas climéaticas.
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Causas das Mudangas Climaticas
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¢ Figura 5.1 Matriz energética mundial em 2017
Figura 6.14 Variagdes de temperatura global
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Quadro 2
Exemplos de contelidos iconograficos encontrados nas subcategorias de medidas
mitigatorias e unidades sem contexto das mudancas climaticas.

Unidades sem Contexto das Mudangas Climaticas
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Figura 6.13 Influéncia dos fatores humanos
e nao humanos na temperatura atmaosférica
entre 1900 e 2000
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Medidas Mitigatorias das Mudancgas Climaticas
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Fonte: elaborado pelos autores com base em Lopes e Rosso (2020).

Nessa investigacgao, identificamos uma visdo simplista dos recursos iconogréficos
disponiveis nessa colecdo de livros didaticos e sua relacdo com as subcategorias
de andlise, uma vez que a iconografia ndo foi utilizada com frequéncia e, quando
foi, segue padrBes convencionais sobre o tema, sem o aprofundar. De acordo com
Lajolo (1996), o livro didatico € um recurso que pode influenciar de maneira
decisiva e significativa os contelddos e as estratégias que permeiam o ensino. Por
isso, é importante considerar 0os contextos no processo de avalia¢do, escolha e uso
do livro didatico no ambiente escolar, dado que ele representa um objeto complexo
de estudo, que faz jus a discussbes continuas e contemporaneas (Martins &
Eichler, 2020). Pinheiro et al. (2021) discutem a relevancia de investigar tanto a
intencionalidade epistemoldgica quanto a pedagogica trazidas pelos autores de
livros didaticos, que muitas vezes podem dificultar a atuacdo do professor em sala
de aula e a participagdo dos docentes na andlise e critica da realidade concreta.

Quanto as causas, encontramos gréaficos que evidenciam varia¢des da temperatura
global e o aumento de CO, na atmosfera, liberados por “agbes antropicas”.
Contudo, os graficos ndo especificam quais humanos detém tal responsabilidade,
tampouco abordam a questéo da injustica ambiental. Como evidenciado em Liotti e
Campos (2021), ao se referir as consequéncias, essas omissdes levam ao néo
guestionamento do modelo econémico de quem esta envolvido com as mudancas
climéticas, levando entdo a uma visdo ocidental eurocéntrica. Isso resulta na
omisséo das consequéncias em paises em desenvolvimento, destacando apenas
problemas ocidentais (Serantes-Pazos & Meira-Cartea, 2016).

A alianca entre os objetivos educacionais da BNCC e o modo de producdo
capitalista sdo perceptiveis a partir dos retratos da injustica ambiental no ensino
em mudancas climaticas (Souza, 2022). Essa abordagem promove a invisibilidade
das populacdes que serdo mais vulneraveis aos efeitos do fenbmeno, como as
populacbes marginalizadas e de etnias que nao estdo do lado norte do globo
(Souza, 2022). Além disso, ndo explora a relagédo entre a estrutura capitalista e os
impactos ambientais, onde a regido mais rica do planeta emite o dobro de GEE’s
do que a parte mais pobre (Stssekind, 2019).

Outro ponto a ser considerado é que as medidas mitigatérias sao restritas apenas
aos automoveis, sejam eles elétricos ou movidos a etanol. Nessa abordagem,
algumas probleméticas sdo acentuadas. Primeiro, restringe o estudante a uma
visdo errbnea de que a Unica maneira de mitigar as mudancas climaticas € o uso
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de combustivel dos automdveis. Dessa forma, desconsidera numerosas formas de
atenuar esse problema, como a proposicao de politicas publicas, sensibilizacdo da
populacdo, reflorestamento, protecdo de areas florestais, uso de matrizes
energéticas sustentaveis, acordos climaticos entre paises, fiscalizacdo de
industrias, entre outras. Além disso, promove o etanol como um combustivel limpo,
embora mencione haver problemas na cadeia produtiva da cana-de-aclcar devido
as emissdes de gases de efeito estufa. Todavia, ndo é mencionado que o etanol,
embora polua menos em comparacdo com a gasolina, ainda é um combustivel que
gera emissdes nocivas ao meio ambiente. Nesse contexto, Guarieiro et al. (2011)
descrevem que o etanol, em geral, produz menos poluentes do que a gasolina e o
diesel, por ter a queima mais completa e emitir menos CO,, porém aumenta a
emisséao de aldeidos, que também contribuem para o aquecimento global.

Carneiro et al. (2020), ao analisarem livros didaticos de Biologia referentes ao
PNLD (2018-2020), denotaram que o conteudo sobre crise climatica foi retratado
de maneira critica e reflexiva. Contudo, os autores identificaram que os livros
didaticos podem levar os estudantes a desenvolver uma sensacdo de impoténcia
diante dos problemas climaticos, uma vez que ocultam os esforcos de
pesquisadores nacionais e internacionais na mitigacdo dessa crise. Além disso, 0s
materiais ndo incentivam suficientemente os alunos a se engajarem em acbes
iniciais para conter as mudancas climaticas.

O carater complexo e multifatorial exposto sobre as mudancas climaticas abrange
um panorama com dimensdes sociais, politicas, econbmicas e ambientais (Silva,
2019). Portanto, para que as medidas mitigatérias sejam efetivas, € essencial a
promocdo da conscientizagdo e sensibilizacdo da populacdo, que detém o
potencial sociotransformador, especialmente quando facilitado pelo acesso a
ciéncia e a educacdo. Dessa forma, acredita-se que, por meio da educagéo, o
homem terd a competéncia de pensar e agir diferentemente em sua realidade, e
gue, dentre muitas agfes, sera capaz de ser auténtico na mitigacdo das mudancas
climéaticas. Com transformac¢des na forma de pensar e de viver, os estudantes
deterdo o potencial de atuar como cidadaos conscientes, agindo como pecga-chave
na busca por agdes em prol da construgdo e cumprimento de politicas publicas e
ambientais que atenuem esse fendbmeno (Silva, 2019).

Em unidades sem contexto, sdo colocados dados de dificil compreenséao, tanto
para o estudante quanto para o professor, pois ndo revelam um contexto coerente
sobre o tema, enquanto adicionam informagBes que ndo conduzem a construgéo
do conhecimento. Isso pode ser evidenciado por dados como os gases de efeito
estufa liberados para produzir cada alimento ou a comparagéo entre a temperatura
da Terra e a relacdo da energia recebida pelo planeta. Esses dados mencionam as
mudangas  climdticas  desconexamente, sem uma  subcategorizacédo
contextualizada, apenas com dados que ndo sdo capazes de contribuir para um
entendimento real e critico. Nesta subcategoria, as informacfes estédo
especialmente dissociadas das imagens a que pertencem, impedindo a reflexdo e
a analise critica postuladas pela BNCC.
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A andlise de livros didaticos em relagdo ao tema mudancas climaticas ja foi
realizada por diversos estudos, como Liotti e Campos (2021), que analisaram livros
de Quimica, Fisica, Biologia e Geografia, presentes no Guia de Livros Didéaticos do
PNLD/2015, do triénio 2015-2017. Os autores ressaltaram a caréncia de uma
abordagem interdisciplinar e contextualizada sobre o tema nos materiais didaticos,
0 que dificultou a compreensdo concreta do fenbmeno pelos alunos. Rumenos et
al. (2017), no mesmo campo de andlise, salientam que parte das consideragées
sobre mudancas climaticas estdo baseadas em informac8es atuais retiradas de
material cientifico, entretanto, os livros analisados ndo abordam controvérsias e
complexidades acerca do tema, o que poderia ser uma eficiente inovacao didatica.

No Brasil, o PNLD foi implantado pelo governo para avaliar pedagogicamente os
livros didaticos de cada disciplina implantada pela BNCC, visando garantir a
qualidade dos livros fornecidos as escolas publicas (Amaral & Oliveira, 2011).
Entretanto, a eficacia das politicas educacionais é questionada pela légica
capitalista do Estado, conforme evidenciado por Caviedes (2017) que aborda sobre
os interesses do capital e sua relagdo com varios 6rgaos que estao a servico de
uma estrutura capitalista. Segundo o autor, 6rgdos como o0 Banco Mundial e a
Organizacdo Mundial do Comércio dotam de grande influéncia de ideias em
diferentes aspectos educacionais, como nas politicas educacionais e avaliativas e
nos programas de livros didaticos, delimitando-os conforme seus interesses
dominantes.

Acerca disso, evidencia-se a extrema importancia das imagens no processo
didatico de ensino-aprendizagem. Elas detém o potencial pedagdgico de transmitir
varias concepgbes, sejam mensagens, conceitos, ideias ou valores,
desempenhando um papel consideravel na formacdo dos estudantes (Pralon,
2012). Todavia, somente olhar uma imagem nao é suficiente para assegurar um
aprendizado (Martins et al., 2012). Elas podem sensibilizar, convencer ou persuadir
0 estudante, entretanto, é a habilidade de leitura de imagens que permitira situa-lo
e torna-lo critico em relacdo a sua realidade e ao conhecimento disponivel. Desse
modo, Martins et al. (2012) reiteram que as imagens podem servir como
instrumentos na aprendizagem de conceitos cientificos, como as mudancas
climaticas e suas consequéncias.

| Implicagdes gerais

Ao comparar os resultados obtidos nesta pesquisa, observa-se que ha poucos
recursos iconograficos relacionados ao tema em toda a cole¢céo. S&o 12 registros,
dos quais quase metade ndo proporciona uma contextualizacdo do tema,
adicionados aleatoriamente em contextos divergentes. Portanto, apresenta-se
como uma ferramenta ineficaz para a constru¢éo do conhecimento, devido a forma
como foi projetada. Tratando do esvaziamento do conteldo iconografico na
construcdo do conhecimento, Orso (2020) salienta os ataques ao conhecimento
cientifico, tanto no Brasil como no exterior, e sua consequente influéncia na
educacdo. Segundo o autor, esses ataques podem ser percebidos, entre outros
contextos, na “[...] perseguicdo dos profissionais da educacéo e as instituicbes de
ensino e pesquisa e na substituicdo do conhecimento cientifico na escola por
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politicas sociais compensatorias que esvaziam as possibilidades de se ensinar e
aprender” (Orso, 2020, p. 94), além da presenca do negacionismo cientifico.

O objetivo tedrico da reformulacdo do ensino médio é fornecer uma educacéo de
qualidade a todos os jovens brasileiros, aproximando escolas com a realidade dos
alunos, atentando-se as novas demandas e complexidades que surgem com a
evolucéo do mercado de trabalho e da sociedade (Brasil, 2021). No entanto, ao se
discutir as reformas educacionais, como a da BNCC, Santos (2019) salienta que as
reformas sdo malévolas, uma vez que consentem solugfes impossiveis, semeiam
resultados intangiveis e utilizam a falsidade como verdade alternativa. Stissekind
(2019) considera que as reformas da BNCC e do ensino médio vendem a solugédo
para um problema que fabricam, em que o modo de producédo nao se dissocia da
insoléncia, aliando-se uma a outra para “[...] produzir ignorancias, invisibilidades e
inexisténcias com eficacia” (Sussekind, 2019, p. 101). Dessa maneira, 0 que esta
no cotidiano do aluno ndo é abordado em numeros, indices ou metodologias de
pesquisa, além de ndo ser reconhecido pelas politicas curriculares, que muitas
vezes desconsideram as dinamicas reais de uma sala de aula (Sussekind, 2019).
Assim, essa educacdo destaca apenas a valoriza¢do dos conhecimentos prescritos
fora do ambiente escolar, nos testes e livros didaticos propostos pela BNCC. Esses
materiais sdo pensados por especialistas que, embora conhe¢cam a teoria, ndo
experienciam a realidade escolar. Tal dissociagédo da pratica tem sido pauta e alvo
de criticas pelas associacdes cientificas (Associacdo Nacional de Pés-Graduacao
e Pesquisa em Educagdo [ANPED], 2015; 2018).

A justificativa apresentada para as novas alteragbes da BNCC, e
consequentemente do ensino médio, permeia o interesse em atender demandas
do setor produtivo, visando impulsionar o crescimento da economia do pais, sem
gue haja uma preocupagéo com a formacgéo integral dos estudantes (Malanchen et.
al, 2020). Ainda, a implementacdo do NEM nas escolas limita-se ao dominio de
algumas competéncias selecionadas, que preconizam a rapida resposta ao
mercado de trabalho e a reproducdo da estrutura da sociedade capitalista,
evidenciando uma inversédo dos valores educacionais (Malanchen et. al, 2020).
Dado o carater dessa reforma, é de suma importancia que o tema “mudancas
climaticas”, um assunto altamente pertinente na sociedade contemporénea, seja
tratado de forma relevante e critica na reformulacdo do ensino médio. Como
salienta Freire (2000, p. 31), ao discutir a importancia de se tratar da natureza e
seus principios éticos na educacao:

Se nada disso, a meu juizo, diminui a responsabilidade desses agentes da
crueldade, o fato em si de mais esta tragica transgressdo da ética nos adverte
de como urge que assumamos o dever de lutar pelos principios éticos mais
fundamentais como do respeito a vida dos seres humanos, a vida dos outros
animais, a vida dos passaros, a vida dos rios e das florestas. Nao creio na
amorosidade entre mulheres e homens, entre os seres humanos, se ndo nos
tornamos capazes de amar o mundo. A ecologia ganha uma importancia
fundamental neste fim de século. Ela tem de estar presente em qualquer
pratica educativa de carater radical, critico ou libertador.

Assim, Orso (2020) sugere que o ataque a ciéncia na educacdo versa sobre
objetivos da classe dominante em tornar os interesses e concepc¢des de mundo da
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populacdo, voltados de acordo com seus préprios interesses. Tanto a falta de
explicacdo quanto a apresentacdo visual limitada das diversas facetas das
mudancgas climaticas aumentam a probabilidade de que o tema néo seja discutido
em sala de aula ou, se discutido, ndo questione o modelo colonialista e as divisdes
de classe associadas. Felizmente, é possivel ndo seguir totalmente o que é
proposto pelo material, uma vez que ele € um recurso, hdo um manual. Ainda
assim, € necessaria uma formacao critica inicial e continuada para os docentes, a
fim de abrir novas perspectivas ao ensinar, problema que também tem sido
levantado, considerando suas lacunas e adversidades. Apesar dos estudos sobre a
abordagem das mudancas climaticas em livros didaticos de biologia, ainda existem
lacunas que precisam ser preenchidas, especialmente no que se refere aos
conteudos instituidos ao NEM, em relacédo ao que é estabelecido pela BNCC. Essa
proposta é relativamente recente, e h4 uma escassez de pesquisas sobre as
colecbes aprovadas ou reprovadas pelo Ministério da Educacdo (MEC). Nesse
trabalho, investigamos apenas uma dessas colegbes, entretanto,
independentemente de serem aprovadas ou reprovadas, todas as colecbes

demandam uma analise aprofundada sobre o tema.
| Consideragées finais

As mudancas climaticas decorrentes da intensificagdo das emissdes de gases do
efeito estufa por acdes antropicas sdo um fato inegavel, isento de duvidas e
controvérsias, visto seu carater cientifico e urgente. Nesse cenario, a educagéo
versa sobre as possibilidades de mudancas sociais em relacdo ao assunto ao
utilizar diferentes recursos didaticos, como o conteldo iconogréfico. Todavia, ao se
tratar do novo ensino médio, sdo denotadas contradicbes e intencionalidades
implicitas em uma de suas colecdes didaticas aprovadas pelo PNLD 2021, de
modo que mantém a estrutura social capitalista. Com a pesquisa, foi evidenciada a
incoeréncia entre 0 que é proposto na teoria pela BNCC e o que é encontrado na
colecao de livros didaticos analisada.

Em relacdo ao contetdo iconogréfico, foi possivel notar que ha poucos recursos
visuais que ilustram as mudancas climéticas e seus desdobramentos para fornecer
subsidios para a construcdo de um conhecimento critico e contextualizado. Essa
descaracterizacdo é encontrada tanto ao se tratar das causas, das consequéncias
ou das medidas mitigatorias das mudancas climéticas. Os materiais classificados
como unidades sem contexto atingiram um namero significativo, evidenciando
lacunas, superficialidade e intencionalidades disruptivas na transmissdo do
conhecimento cientifico. Outro ponto a ser considerado é a interdisciplinaridade,
que ndo € denotada durante a colecdo, dada a presenca de conteddos
iconogréficos apenas na se¢do de biologia. As representacdes rasas dos objetos
de estudo e a auséncia dos mesmos no manual do professor também denunciam
uma escassez de respaldo didatico-metodolégico aos profissionais docentes,
implicando na falta de subsidios na preparacao de aulas.

A despeito das adversidades encontradas, € importante salientar que, apesar de
ser o principal recurso didatico utilizado no dia-a-dia escolar, ele nao funciona
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como um manual, ou seja, os professores ndo precisam segui-lo por inteiro, sem o
questionar, além de que as aulas podem ter outras fontes de pesquisa, seja pelos
professores ou pelos alunos. Nesse sentido, o livro didatico pode ser encarado
como um recurso que detém limites e possibilidades de ensino. Apesar disso, é
importante que o livro didatico tenha conhecimentos que promovam a
emancipacdo e consciéncia critica ambiental nos estudantes, para que o0s
problemas que permeiam a sociedade, como as mudangas climaticas, possam ser
refletidos e instiguem uma mudanca de atitude. Dessa maneira, sdo necessarias
investigacdes mais aprofundadas em cole¢des de livros didaticos destinados ao
novo ensino médio, assim como a proposicdo de novas reformulacées curriculares
que integrem uma educacdo ambiental aplicada.

Finalmente, o carater digital das novas geracdes estudantis permite que o livro
didatico e seus conteludos iconogréaficos sejam pensados como estimuladores do
conhecimento. Dessa forma, um livro podera ir além das suas paginas,
especialmente se for complementado por recursos digitais, conforme a realidade
escolar. Assim, o livro didatico podera ser um instrumento didatico-pedagdgico na
construcdo de um conhecimento critico, real, contextualizado e além de
reproducgdes da estrutura social capitalista.
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I Resumen

El cambio climatico es de caracter grave y urgente. Investigamos cémo el cambio
climatico esta siendo retratado en una coleccion de libros de texto de ciencias de la
naturaleza posteriores a la reforma de la Base Nacional Comun Curricular (BNCC),
correspondiente al Plan Nacional del Libro de Texto (PNLD) 2021. Ademas,
exploramos la interrelacion entre el tema del cambio climatico con la BNCC vy el
nuevo bachillerato. Para ello, realizamos un analisis del contenido iconografico,
que comenzo con un preanalisis, codificacion y clasificacién del material, por medio
de las unidades de registro y contexto y mediante la interpretacion e inferencia de
los resultados. De esta forma, quedé evidente el abismo entre las propuestas de la
BNCC y su implementacion en esta coleccibn de libros de texto. Ademas,
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identificamos lagunas y reduccionismo en el contenido escolar y en la
contextualizacién histérico-social presente en los libros de texto.

Palabras clave: Educacion. Curriculo. Reforma educativa.

| Abstract

Climate change is a serious and urgent issue. We investigated how climate change
is portrayed in a collection of post-National Common Curricular Base (BNCC, in
portuguese) reform Natural Sciences textbooks, within the scope of the 2021
National Textbook Program (PNLD). We also explored the interrelationship between
the topic of climate change, the BNCC, and the new high school curriculum. To do
so, we conducted an analysis of the iconographic content, which began with a pre-
analysis, followed by the coding and classification of the material, based on units of
recording and context, as well as the interpretation and inference of the results. This
analysis revealed a clear gap between the BNCC's proposals and their
implementation in this textbook collection. In addition, we identified gaps and
reductionism in the school content and in the historical-social contextualization
presented in the textbooks.

Keywords: Education. Curriculum. Educational reform.
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