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Resumo

O presente estudo inscreve-se no campo dos Estudos Curriculares e objetiva
estabelecer um diagnostico critico das estratégias politicas que operam na
insercao de temas tecnocientificos nas politicas curriculares para o ensino
médio. A partir de uma analise documental, indica-se uma dupla tendéncia
formativa na composicao curricular para esta etapa da educacao basica:
por um lado, uma énfase no despertar talentos, visando ao desenvolvimento
econOmico; por outro, uma abordagem mais cidada focada na democratizacao
do acesso aos saberes tecnocientificos.
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The technoscientific question in education policies for
secondary education: a curricular perspective

This study falls within the field of Curriculum Studies and aims at establishing a critical
diagnosis of the policy strategies that come into play in the inclusion of technoscientific
issues in curriculum policies for secondary education. Based on a documentary
analysis, it points to a dual tendency in training, in composing curricula for this stage
of education: on the one hand, an emphasis on awakening talents in order to promote
economic development, on the other, a more citizen-focused approach focused on
democratizing access technoscientific knowledge.

Keywords: Curriculum Policies. Technoscience. High School. Secondary Education.

Formacion tecnocientifica en la politica educativa de la
Escuela Secundaria: una perspectiva curricular

Este estudio se enmarca dentro del campo de los estudios curriculares y tiene por
objeto establecer un diagndstico de las estrategias politicas que operan en la insercion
de temas tecnocientificos en la politica curricular para la educacion secundaria. Desde
un analisis documental indica una doble tendencia formativa en la composiciéon de los
curriculos para esta etapa de la educacion: por un lado, el énfasis en el despertar de
talentos orientados al desarrollo econémico, por el otro, un enfoque mas ciudadano
centrado en la democratizacion del acceso al conocimiento tecnocientifico.

Palabras-clave: Politicas curriculares. Tecnociencia. Escuela Secundaria.

384 Roberto da SILVA. Formacao tecnocientifica nas politicas educacionais...



Introducao

O desafio que mobiliza a escrita deste texto é problematizar as questoes
tecnocientificas presentes nas atuais politicas curriculares para o ensino
médio. Consideramos pertinente estabelecer um diagnostico critico das
politicas curriculares implementadas em nosso Pais, em suas interfaces com o
campo da tecnociéncia, fabricando um determinado campo de praticas para as
escolas publicas. De imediato, porém, importa reiterar que nao pretendemos
produzir um estudo especializado no campo das politicas cientificas; mas,
antes disso, toma-las como contexto para uma leitura diagonal da producao
dos curriculos escolares para o ensino médio em nosso Pais. Nossa abordagem
sugere um olhar atento para determinadas relacdes sociais que estabelecem
uma centralidade dos valores tecnocientificos nas pautas formativas das
sociedades de nosso tempo.

0 ensino médio, em nosso Pais, tem sido alvo de um conjunto de reformas
ao longo da ultima década, visando ampliar seu processo de democratizacao
(Krawczyk, 2011). Em geral, tais demandas democratizadoras sao decorrentes
de duas questoes politicas, a saber: de um lado, as pressoes dos setores
populares que buscam acessar esse espaco formativo; de outro lado,
“a necessidade de tornar o pais mais competitivo no cendario economico
internacional” (Krawczyk, 2011, p. 755). Nas condicdes da nomeada sociedade
do conhecimento, aspira-se a que a formacao dos jovens estabeleca maior
aproximacao com as questoes de seus interesses, com os avancos tecnoldgicos
e com o mercado profissional. Dessas condicdes, emergem novas politicas
educacionais destinadas a tornar os curriculos escolares para o ensino médio
mais atraentes e flexiveis, de forma a atender as aspiracoes da sociedade
do conhecimento. Nessa gramatica formativa, “o conhecimento também é
identificado como o capital mais importante do trabalhador nas novas formas
de producao”. (Krawczyk, 2011, p. 757)

Multiplicam-se, entao, novos direcionamentos nas politicas curriculares
para o ensino médio, em suas diferentes orientacoes. Apresenta-se como um
consenso nas novas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(2012), no Programa Ensino Médio Inovador (2009) ou mesmo no recente Pacto
Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio (2014) a busca pela “definicao
de uma grade curricular mais atrativa e flexivel, capaz de atrair o aluno para
o ensino médio e combater a repeténcia e a evasdo” (Moehlecke, 2012, p. 53].
Privilegiando a composicao de politicas curriculares mais atraentes para estas
novas condicdes, uma das tematicas que adquire centralidade é a aproximacao
dos curriculos escolares com as novas condicoes tecnocientificas emergentes
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na contemporaneidade. (Silva, 2012)

Acerca das questdes tecnocientificas, importa reiterar que, ao longo da
ultima década, intensificaram-se os programas de investimento na area da
ciéncia e da tecnologia no Brasil (Silva, 2012). O debate sobre a questdo ainda
é bastante recente, visto que a propria criacao de um Ministério que coordene
as politicas nacionais deu-se apenas em 1985. Mesmo assim, vale assinalar
que a busca do desenvolvimento nacional, mediante a promocao de valores
cientificos, é recorrente desde o inicio do século XX. Entretanto, podemos
constatar que o direcionamento destas politicas para o ambito dos curriculos
escolares, com ampla capacidade de financiamento publico e privado, deu-
se somente na primeira década do novo século. De modo exemplar, no que
tange aos incentivos internacionais para a questdo, podemos citar que “a
educac3o tecnocientifica (sobretudo no ensino médio) tem se constituido como
um dos principais campos de investimento das atividades atuais da UNESCO”
(Silva, 2012, p. 56). A busca pela insercdo da referida tematica nos curriculos
escolares, em geral, é mobilizada por duas racionalidades politicas, distintas
e complementares: de um lado privilegiando a popularizacao do acesso a
ciéncia, de outro a contribuicao para o desenvolvimento economico do Pais.
Em comum a ambas as racionalidades politicas encontramos a espera de
resultados futuros, na qual um pais efetiva estes investimentos “a espera dos
ovos de ouro” (Unesco, 2005, p. 4], como sugere um relevante documento dessa
organizacao internacional.

Metodologicamente, o estudo do qual este artigo é derivado trata de uma
analise documental que toma como materialidade empirica um conjunto
de textos curriculares produzidos na ultima década. Foram selecionados
documentos publicados por diferentes atores politicos, tanto em nivel
internacional (como a Unesco e o Banco Mundial), quanto em nivel local (como
o Ministério da Educacao, o Ministério da Ciéncia e Tecnologia e as secretarias
estaduais). Os documentos foram selecionados a partir de seu direcionamento
para o ensino médio, assim como de sua énfase na insercao de tematicas
ligadas ao desenvolvimento tecnocientifico nesta etapa da educacao basica.

Sob tais condicdes, ao revisar algumas politicas curriculares para o
ensino médio, notamos uma dupla tendéncia formativa na composicao de
seus documentos: por um lado, uma énfase no despertar talentos, visando
ao desenvolvimento econdmico; por outro, percebemos uma abordagem
mais cidada na democratizacao do acesso aos saberes tecnocientificos. Isso
expressa os tensionamentos de um cenario de hipermodernizacao do mundo,
o qual sociologicamente exploraremos na primeira secao do texto. Tal cenario
cultural produz significativo impacto nas reconfiguracoes contemporaneas
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do Estado, associadas a mobilizacao de novas politicas formativas para os
curriculos escolares do ensino médio, do que trataremos na segunda secao.
Por fim, ao examinarmos alguns documentos curriculares para o ensino médio,
indicamos a mobilizacdo de estratégias bioecondmicas sobre a populacao
brasileira, que tendem a multiplicar os investimentos politicos neste nivel
formativo e a tomar a educacao tecnocientifica enquanto uma intensificacao
das formas de competitividade.

“Cultura-mundo” e hipermodernizacao do mundo: um diagndstico
sociologico

Na atualidade temos encontrado diferentes modos de descrever e
caracterizar a sociedade contemporanea. InUmeras formas como as nocdes
de pds-modernidade (Lyotard, 2009), modernidade liquida (Bauman, 2001),
novo capitalismo (Sennett, 2006) ou capitalismo cognitivo (Corsani, 2003),
dentre outras, geralmente tendem a associar mudancas nos modos de vida
produzidos desde a Modernidade, engendrados recentemente pelos fendmenos
da globalizacao, pelo predominio do capitalismo neoliberal ou mesmo pelo
declinio dos valores e modos de vida tradicionais. Um dos lugares tedricos que
tem conseguido mobilizar esforcos para essa tarefa é a sociologia francesa
contemporanea, a qual atribuiremos énfase nesse diagndstico ao pensamento
recente de Gilles Lipovetsky. (Lipovetsky, 2004; Lipovetsky; Serroy, 2011)

De acordo com o pensador, diferentemente do que se vislumbrava no final
da década de 1970 com o conceito de pdés-modernidade - na arte, na cultura,
na filosofia -, a contemporaneidade nao se direcionou para um remate
dos valores do mundo moderno. Em sua leitura, a prdpria expressdo “pos-
moderno” apresentava-se de forma vaga uma vez que “era evidentemente uma
modernidade de novo género a que tomava corpo, e ndo uma simples superacao
daquela anterior” (Lipovetsky, 2004, p. 52). O que parece encaminhar-se dessa
analise é que, hodiernamente, experienciamos uma “era do hiper”, uma
modernidade elevada as suas poténcias maximas.

Ao clima de epilogo segue-se uma sensacdo de fuga para adiante, de modernizacdo
desenfreada, feita de mercantilizacao proliferativa, de desregulamentacao economica, de
impeto técnico-cientifico, cujos efeitos sao tao carregados de perigos quanto de promessas.
Tudo foi muito rapido: a coruja de Minerva anunciava o nascimento do pdés-moderno no
momento mesmo em que se esbocava a hipermodernizacao do mundo. (Lipovetsky, 2004,
p. 53)
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As caracteristicas de nossa presente modernidade atribuem visibilidade
ao predominio de valores individualistas, radicalizando o culto a concorréncia
e as promessas da inovac3o tecnocientifica. Sequndo Lipovetsky (2004),
ingressamos em um periodo de “hipermodernidade”. Nas palavras do autor,
“eleva-se uma segunda modernidade, desregulamentadora e globalizada, sem
contrarios, alicercando-se essencialmente em trés axiomas constitutivos da
propria modernidade anterior: o mercado, a eficiéncia técnica, o individuo”
(Lipovetsky, 2004, p. 54). Sob as condicdes orientadoras desses trés axiomas,
a hipermodernidade apresenta-se como grade de inteligibilidade para
explicarmos questoes especificas da sociedade do nosso tempo.

Em obra recente, Lipovetsky e Serroy (2011) conduzem esse debate para o
campo cultural, assinalando que a predominancia dos valores de uma sociedade
hipermoderna fabricou condicdes para a emergéncia de uma “cultura-mundo”.
De imediato, os autores destacam que o uso que realizam do conceito de
cultura n3o supde “um sistema completo e coerente de explicacdo do mundo”
(Lipovetsky; Serroy, 2011, p. 78). Tal argumento justifica-se pelo fato de que,
na hipermodernidade, a cultura modifica seu estatuto; nao mais vinculado a
um humanismo universal, mas as condicdoes de um mundo sem fronteiras de
capitais. E nesse cenario, de uma cultura reiteradamente globalizada, que os
autores passam a falar de “cultura-mundo”.

Cultura-mundo significa o fim da heterogeneidade tradicional da esfera cultural e a
universalizacao da cultura mercantil, apoderando-se das esferas da vida social, dos
modos de existéncia, da quase totalidade das atividades humanas. Com a cultura-
mundo, dissemina-se em todo o mundo a cultura da tecnociéncia, do mercado, do
individuo, das midias, do consumo; e, com ela, uma infinidade de novos problemas
que pdem em jogo questdes ndo sé globais (ecologia, imigracdo, crise econdmica,
miséria do Terceiro Mundo, terrorismo ...) mas também existenciais (identidade,
crencas, crise dos sentidos, disturbios de personalidade ...). A cultura globalitaria
nao é apenas um fato, ¢, ao mesmo tempo, um questionamento tao intenso quanto
inquieto de si mesma. Mundo que se torna cultura, cultura que se torna mundo:
uma cultura-mundo. (Lipovetsky; Serroy, 2011, p. 9]

Para explicar mais atentamente, Lipovetsky e Serroy procuram explorar os
quatro polos do mundo hipermoderno, instituintes da nocao de cultura-mundo.
A descricao desses polos implica o reconhecimento de que as mudancas
em curso na atualidade ndo sdo apenas produtos da “globalizacao liberal”,
mas sao derivados de diferentes espacos culturais da atualidade. Conforme
argumentamos anteriormente, os axiomas do individuo, do mercado e da
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tecnociéncia, em acao articulada, estruturam a fisionomia das novas culturas,
demarcando fortemente o desenvolvimento dos processos formativos e das
politicas de escolarizacao.

Problematizando a “cultura-mundo”, enquanto um “sistema organizador do
mundo”, os autores expdoem suas diferentes possibilidades de intervencao.

Essas axiomaticas sdo: o hipercapitalismo, a forca motriz da globalizacdo
financeira; a hipertecnicizacdo, grau superlativo da universalidade técnica
moderna; o hiperindividualismo, concretizando a espiral do atomo individual dai
em diante desprendido das coercées comunitarias a antiga; o hiperconsumo, forma
hipertrofiada e exponencial do hedonismo mercantil. Essas ldgicas em constantes
interacoes compoem um universo dominado pela tecnicizacao universalista, a
desterritorializacdo acelerada e uma crescente comercializacdo planetarizada. E
nessas condicoes que a época vé triunfar uma cultura globalizada ou globalista, um
cultura sem fronteiras cujo objetivo ndo é outro sendo uma sociedade universal de
consumidores. (Lipovetsky; Serroy, 2011, p. 32)

As quatro axiomaticas, descritas e analisadas pelos pensadores franceses,
possibilitam-nos a compreensao de questoes atinentes ao processo global de
implementacao das politicas curriculares com foco nos valores tecnocientificos,
em associacao ao individualismo e a competitividade. O hipercapitalismo,
por exemplo, favorece-nos com a visualizacao de uma onipresenca do Homo
Economicus, associado a uma expansao da economia para espacos nao
prioritariamente dessa natureza'. Tal aspecto faz-se possivel pois “o triunfo do
hipercapitalismo nao é apenas economico, é cultural, tornando-se o esquema
organizador de todas as atividades, o modelo geral do agir e da vida em
sociedade” (Lipovetsky; Serroy, 2011, p. 38). A ampliacdo da esfera econdmica
produz desdobramentos significativos na producao subjetiva dos individuos,
paraacomposicaodasorganizacoese, diretaouindiretamente, recria/reinventa
formas de intervencao para o Estado. Que desdobramentos deste cenario
podem ser identificados na composicao atual das politicas curriculares para o
ensino médio? Ampliaremos esse debate a seguir, procurando dimensiona-lo
em algumas perspectivas contemporaneas sobre as politicas educacionais, em
geral, e as politicas de curriculo, em particular.

1. A expansao da economia para campos prioritariamente ndo econdmicos ja era descrita e analisada por Michel
Foucault (2008) em seu curso no College de France - Nascimento da Biopolitica - no ano de 1979.
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Estado, politicas formativas e os curriculos escolares: tematizacoes

Com o advento das formas culturais da cultura-mundo, descritas na secao
anterior, podemos verificar também um conjunto de deslocamentos nas
formas de planejamento e organizacao das politicas formativas, delineadas
pela reconfiguracao do proprio Estado. Nessa direcao, experienciamos
contemporaneamente uma reconfiguracao das formas de governo das
politicas, envolvendo uma intensa rearticulacao das formas publicas e
privadas, a realocacao de tarefas e a ampliacao das esferas de atuacao do
Estado. (Ball, 2008). Emergem um conjunto de novos especialistas, institutos
de pesquisas e inovacao e setores voluntarios destinados a ampliar o campo
de atuacdo do Estado. “Portanto, novas vozes e interesses sao representados
no processo politico, e novos nos de poder e influéncia sao construidos e
fortalecidos” (Ball, 2013a, p. 177). De acordo com Stephen Ball (2013a), em
uma abordagem pluralista, a mobilizacao desses novos atores conduz a um
processo de desconcentracao, na qual a acao publica de governo articula-se
por entre “hierarquias, mercados e heterarquias” (Ball, 2013a, p. 178)

As acoes de governo, gestadas a partir de heterarquias, tendem a favorecer
o desenvolvimento de estratégias em rede para o Estado?. Nessa compreensao,
a heterarquia aciona novas formas organizativas que, direta ou indiretamente,
tendem a ampliar o campo de intervencao das estratégias estatais.

Heterarquia é uma forma de organizacao, algo entre hierarquia e rede, que aproveita
diferentes ligacoes horizontais as quais permitem que diferentes elementos do processo
politico cooperem (e/ou se completem] enquanto individualmente otimiza diferentes
critérios de sucesso. Incorporados nessa mudanca, como indicado anteriormente, e de
muitas formas fundamentais a ela estao os processos de privatizacdo - enddgenos e
exdgenos. (Ball, 2013a, p. 178)

Com a multiplicacao das formas de heterarquia, organiza-se um
deslocamento das formas de “governo” para as de “governanca” (Ball, 2008]).
Novas técnicas de governo sao estruturadas - parcerias, regimes mistos,
intersetorialidade - de modo experimental e, ao mesmo tempo, estratégico.
Amplia-se a capacidade de governo e seu potencial de legitimidade. Segundo
Ball (2013a, p.180), “isso € um meio de governar por meio da governanca
ou o exercicio da metagovernanca”. A governanca expoe a pluralidade e a
complexidade das formas de governo.

2. Sob outra perspectiva, abordagens como as de Giddens (1991) e Castells (1999) assinalavam a configuracao de
um Estado atuando em rede.
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Entretanto, ao colocar e discutir essas mudancas, preciso esclarecer que nao estou
sugerindo que isso envolva um abandono pelo Estado de sua capacidade de conduzir a
politica, isso ndo é um “esvaziamento” do Estado; antes, € uma nova modalidade de
poder publico, agéncia e acao estatal e, na verdade, uma nova forma de Estado. Ou seja, a
realizacdo de fins politicos por diferentes meios. (Ball, 2013a, p. 180)

A referida mudanca nos meios de intervencao politica também é indicada
por Popkewitz (2011) ao examinar as perspectivas do contrato social e
dos sistemas de parceria nas recentes politicas curriculares. A produtiva
interseccao entre contrato social e as parcerias propoe-se a redimensionar
as formas de gestao da escola, assumindo a descentralizacao como uma
forte estratégia de intervencao. A emergéncia de novas formas de controle
social, por meio da governanca publica, traz como um dos seus impactos
mais significativos as medidas de responsabilizacao dos individuos, junto ao
postulado da “salvacao pelas reformas”. Ainda que coloquem em seu horizonte
as questoes da equidade e da justica social, “as novas abordagens da gestao
publica nao renovam apenas o contrato social, elas encarnam também um novo
conjunto de relacdes que investe o individuo de capacidades e de habilidades
particulares”. (Popkewitz, 2011, p. 237)

Asalvacao pelareforma,talcomo é descrita pelo pesquisador estadunidense,
opera na mobilizacdo dos sistemas de regulacao da escola publica,
privilegiando as nocdes de desempenho, de exceléncia e de eficacia. Com isso,
tendem a ressituar os processos de decisao sob outros modos de aproximacao
com a sociedade civil, dedicando atencao especial as questoes da parceria
e da coletividade. A coletividade, conforme o autor, apresenta-se como uma
“metafora sedutora”, na medida em que se aproxima dos individuos “a fim de
individualizar o engajamento moral e ético da democracia”. (Popkewitz, 2011,p.
240)

A coletividade acentua a ideia do cidaddo auténomo (parceria), da qual é constituido o
contrato social para o bem-estar coletivo. Ela estd também no interior do discurso sobre
a diversidade, a diferenca e o multiculturalismo, sem contar que é evocada nas diferentes
reformas americanas que pregam a microgestao, a colaboracao entre a escola e a casa
e as discussdes que transformam a classe em uma “comunidade de aprendizagem”.
(Popkewitz, 2011, p. 240)

A disposicao do conceito de coletividade, em uma perspectiva neoliberal,

sugere uma ética baseada nos individuos (em seu desempenho, seu
protagonismo, seu voluntariado), produzindo significativas modalidades de
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regulacao da vida®. Aproximando-se das teorias pedagdgicas contemporaneas,
Popkewitz sugere que a propria “alma” da escola foi deslocada. “A alma da
escola moderna nao é a alma religiosa da pds-vida crista, mas antes a de
uma individualidade ordenada pelas disposicoes, pelas sensibilidades e pela
consciéncia, que fazem do ator civilizado uma pessoa capaz de evoluir numa
cultura e numa economia globais” (Popkewitz, 2011, p. 243). As formas de
contrato e de parceria, tipicas das formas de governanca de nosso tempo,
reinventam modalidades subjetivas e modos de compreender a pedagogia de
nossa época.

Os modos de atuacao do Estado explicitados na forma de heterarquias
(Ball, 2013a), associados as formas de governo mobilizadas nos contratos e
parcerias das politicas neoliberais (Popkewitz, 2011), compdéem ancoragens
sociais para o exame das politicas curriculares brasileiras. Articulamos a
essas abordagens a leitura desenvolvida por Licinio Lima (2012), importante
socidlogo portugués, ao informar o carater utilitarista das propriedades do
conhecimento - especialmente associado as abordagens da “aprendizagem
ao longo da vida”. O educar para a empregabilidade, o empreendedorismo
educacional ou o “aprender para ganhar, conhecer para competir” sdo grandes
lemas das politicas de conhecimento escolar* inspiradas nessa ldgica.

Com efeito, a apologia da aprendizagem individual parece correlativa das tendéncias
para a individualizacao das relacoes de trabalho e, no limite, aponta para o modelo do
“eu” empresarial, a realizacdo mais radical e conseguida do ideal da “empresa flexivel”,
capaz de substituir o trabalho assalariado pelo trabalho independente e o trabalhador pelo
prestador de servicos, empresario e gestor de sua propria carreira. Como se os “ambientes
de aprendizagem”, as “oportunidades de aprendizagem”, e de vida, fossem iguais para
todos e n3o fossem influenciadas por relacées de poder, de classe, de género, etc. (Lima,
2012, p. 33

O referido cenario auxilia-nos a perceber uma mudanca paradigmatica
situada na transicao da educacao para a aprendizagem, do social para o

13. Popkewitz (2010, p.357) sugere que nocées consolidadas na pedagogia contemporanea, como a resolucao
de problemas como estratégia privilegiada, associam-se a modos de vida que “diferenciam, dividem e
estabelecem diferencas sobre como cada um vive e deve viver”.

4. Simons e Masschelein (2013, p.94), de outra perspectiva tedrica, argumentam que as expressivas modalidades
de aprendizagem ao longo da vida podem indicar um processo de “governamentalizacio da aprendizagem”.
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individual®. Mais que isso, sugere que somente os proprios individuos sejam
dotados de racionalidade especifica “para desenhar notas individuais 6timas
de aprendizagem, detendo os recursos indispensaveis a construcao dos
agora denominados ‘portfolios de competéncias’ (Lima, 2012, p. 35). As
formas de controle policéntricas - heterarquicas, conforme Ball (2013a) -
movem-se na busca de novos protagonismos entre o Estado, o mercado
e as comunidades. De acordo com Lima, ao analisar as politicas da Uniao
Européia, com foco na empregabilidade e na flexibilidade, emerge uma nova
formula regulativa: “aprender para ganhar (learning for earning) é o nome
do jogo da aprendizagem ao longo da vida no século XXI”. (Lima, 2012p. 41)

Tal como argumentamos nesta secao, as politicas curriculares
contemporaneas sao produzidas mediante novos dispositivos de
regulacao da vida coletiva®. Sob as condicdes de consolidacdo de um
“hipercapitalismo”, sustentado pelas formas de uma “cultura-mundo”
(Lipovetsky; Serroy, 2011), as politicas passam a ancorar-se em novos
espacos e a agir de acordo com outros arranjos de governo. A transicao das
formas de governo para as de governanca, associadas a uma atuacao em
rede do Estado (Ball, 2008; 2013a; 2013b]J, a emergéncia das novas formas
de contrato de parceria (Popkewitz, 2010; 2011) e a predominancia de visdes
utilitaristas para o conhecimento (Lima, 2012), fabrica novos delineamentos
para a analise teodrica do campo das referidas politicas. Entretanto, tal
diagnostico abre a possibilidade de um conjunto de novas modalidades de
analise critica, assim como nos impulsiona a fabricar formas agonisticas de
reacao politica e de producao de alternativas. A seguir, sistematizaremos
alguns delineamentos das atuais politicas curriculares para o ensino médio
focadas na educacao tecnocientifica, indicando sua tendéncia em atribuir
centralidade aos valores de uma sociedade hipercapitalista, centradas no
individuo e nas formas de competitividade pelo mercado. Para analisar
esse conjunto de documentos, faremos uso do conceito de “bioeconomia”,
produzido pelo economista italiano Andrea Fumagalli (2010). O referido
conceito apresenta intensa potencialidade analitica para examinarmos as
relacdoes entre ciéncia, tecnologia e sociedade na atualidade.

5. Em estudo recente (Silva, 2013), procuramos constituir um diagnéstico preliminar das politicas de escolarizacdo
produzidas nas tramas politicas e econdmicas do estagio atual do desenvolvimento capitalista, demarcando
que, hodiernamente, predominam tecnologias otimizadoras.

6. Em outro texto (Silva; Silva, 2012), prolongamos esse diagndstico examinando especificamente as estratégias
politicas que regulam a implementacdo no Brasil de dois programas governamentais, a saber: os programas
Mais Educacao e Ensino Médio Inovador.
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Educacao tecnocientifica no ensino médio: entre a cidadania e o
desenvolvimento econdomico

Considerando a predominancia dos aspectos referentes a uma
hipermodernizacdo do mundo (Lipovetsky, 2004), aproximada de uma
ressignificacdo das formas de intervencdo politica (Ball, 2013a), podemos
inferir que a centralidade dos valores tecnocientificos nas politicas curriculares
para o ensino médio esteja vinculada as prdprias mudancas do capitalismo.
Segundo a narrativa de Fumagalli (2010, o trabalho industrial ndo ocupa mais
a referéncia das sociedades de nosso tempo, uma vez que a producao material
nao exerce centralidade na atual configuracao capitalista. Conforme o autor,
o conhecimento tornou-se “o pivé que move a metamorfose do capitalismo”
(Fumagalli, 2010, p. 259), e, dessa forma, falar de conhecimento implica situa-
lo em outro tipo de producao - a imaterial.

Seguindo a reflexao proposta pelo economista italiano, a producao imaterial
ndo se constitui como o oposto da producao industrial (fordistal).

Producao imaterial que ndo se define como tal somente em oposicao a producdo material,
fisica e tangivel do capitalismo industrial-fordista, senao que é intrinsecamente assim na
medida em que se nutre e se fundamenta sobre a pratica da linguagem enquanto elemento
constituinte do conjunto do processo econdomico. Encontramos formas e modalidades
imateriais de produc&o inclusive quando a producdo é completamente material. (Fumagalli,
2010, p. 259)

O principal deslocamento apresentado pelo autor estd nainsercao da pratica
da linguagem como parte do processo econdmico. Essa modificacao introduz
novas significacoes para a relacao capital-trabalho, bem como reconfigura as
formas de exploracdo capitalista sobre os trabalhadores. (Corsani, 2003). A
esse conjunto de modificacdes alguns autores nomeiam como “capitalismo
cognitivo”. (Corsani, 2003). O que importa destacar neste momento é a
perspectiva de que tal configuracao capitalista é regida por um movimento
de “acumulacdo bioecondmica” (Fumagalli, 2010, p. 260). Diferentemente de
estabelecer uma defesa dos pressupostos do capitalismo cognitivo, interessa-
nos aqui situar o estado de forcas no qual a tecnociéncia é valorada e produzida
enquanto uma tematica curricular.

Quais significados emergem desse processo bioeconomico de producao?
Que diferenciacoes se tornam acentuadas em relacao as condicoes produtivas
anteriores? Com o advento das condicoes do capitalismo cognitivo, o
processo de producao, em suas diferentes modalidades, nao se baseia mais

394 Roberto da SILVA. Formacao tecnocientifica nas politicas educacionais...



exclusivamente na forca fisica dos sujeitos, nas suas horas de trabalho ou
no potencial de lucratividade de seu trabalho. Na medida em que a producao
se torna imaterial, "o processo de acumulacido se baseia sobre, e toma a
substancia de, as faculdades vitais dos individuos através de uma estrutura
reticular de cooperacao social. Podemos dizer que o préprio conhecimento é
a expressao da bios” (Fumagalli, 2010, p. 260). Com isso, é a propria vida dos
individuos que da forma ao processo bioeconomico de acumulacao.

Em outras palavras, o ato de acumulacao pressupoe a existéncia de um dispositivo de
poder sobre as atividades essenciais com o fim de transforma-las em relacdes econdomicas
produtivas. Desde este ponto de vista, a bioeconomia é o0 aspecto complementar e simétrico
da biopolitica: se por biopolitica se entende a capacidade de acao de um dispositivo de
controle social e juridico, a bioeconomia é seu analogo em relacao com os mecanismos de
producdo, acumulacdo e redistribuicdo. (Fumagalli, 2010, p. 260

Acompanham essa discussao outros sentidos para a nocao marxiana de
capital. A partir das releituras do marxismo feitas pelo movimento operaista
italiano, o referido conceito deixa de ser entendido como uma “substancia”,
sendo situado como uma “relacao”. Supor que o capital é uma relacao implica,
segundo Fumagalli, duas constatacdes: primeiro, que o capital se institui
a partir de relacoes de poder; segundo, que “o capital ndo pode prescindir
da subjetividade do explorado” (Fumagalli, 2010, p. 264). Disso pode derivar
a perspectiva de que as subjetividades integram o processo de acumulacao
bioeconémico de forma ativa. Nas palavras do autor, nestas condicdoes “a
relacao social representada pelo capital tende a transmutar-se de relacao
de forca de trabalho e maquina, para relacao entre mente e corpo, cérebro e
coracao, ou a converter-se em algo interno ao ser humano. Mas, longe de ser
o capital que se humaniza, sdo as vidas dos individuos, com suas mdultiplas
singularidades e diferencas, que se tornam capitalizaveis”. (Fumagalli, 2010,
p. 264)

A imaterializacao do trabalho produz novas estratégias sobre as
subjetividades. Marazzi (2009) argumenta que os novos arranjos de poder
dessa sociedade poderiam também ser caracterizados como “biocapitalismo”,
um capitalismo da inovacao permanente e da flexibilidade. “O biocapitalismo
poe a vida no centro do crescimento econdmico. A propria vida, a vida nua, se
torna fonte de valor, ou melhor, um mais-valor absoluto que nao é reconhecido
pelo capital e, portanto, nao é pago”. (Marazzi, 2009, p. 11)

Assim, podemos dimensionar os diferentes modos pelos quais a tecnociéncia
adquire centralidade nas politicas curriculares para o ensino médio e se
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torna regida por um conjunto de tecnologias de governo que privilegiam
a intensificacao de sua produtividade economica. A seguir, apresentamos
um conjunto de problematizacoes acerca dos atuais desenvolvimentos da
educacao tecnocientifica na educacao brasileira. Tal abordagem permitira que
estabelecamos um olhar mais ampliado sobre os sentidos de conhecimento
tecnocientifico evidenciados nos documentos curriculares para o ensino médio
no Brasil contemporaneo. Em decorréncia disso, ao final, apresentamos um
conjunto de duas racionalidades bioecondmicas que atribuem produtividade
aos investimentos nesta etapa da educacao basica, a saber: o despertar
talentos e popularizacdo do acesso a ciéncia.

a) Educacao cientifica e o despertar de talentos

Em aproximacao com a analitica desenvolvida até este momento, importa
assinalar que investimentos em educacao tecnocientifica no ensino médio tém
se constituido como um dos principais campos de investimento das atividades
atuais da Unesco. O estimulo e as orientacoes a esse campo tém passado, em
geral, por duas possibilidades de acao: ora contribuindo para o desenvolvimento
econdmico do Pais, ora desencadeando praticas que popularizem o acesso
a ciéncia e a tecnologia como forma de despertar talentos. Em ambas as
situacoes, podemos visibilizar o intenso e produtivo entrelacamento entre
as praticas educativas e o desenvolvimento econdmico. Sob essa ldgica, um
determinado pais opta por investimentos nessa area planejando resultados
futuros ou, como afirma um importante documento daquele organismo
internacional, citado anteriormente, realiza investimentos “a espera dos ovos
de ouro”. (Unesco, 2005, p. 4)

Conforme a inspiracao dos recentes documentos publicados por essa
organizacaointernacional, as politicas e praticas educativas do Estado brasileiro
tendem a atribuir centralidade a uma concepcao de ensino médio que dialogue
permanentemente com as mudancas no mundo do trabalho e com as inovacoes
tecnocientificas (Silva, 2011). Em geral, tais publicacées tendem a posicionar o
conhecimento como um recurso fundamental ao desenvolvimento econémico
de uma nacao na atualidade. Partem do entendimento de que um pais que nao
prioriza a educacao tende a ocupar uma posicao de subalternidade no cenario
da competitividade internacional ou de que a diferenciacao entre paises ricos
e pobres na atualidade tem como fator principal a criacao e a distribuicao dos
beneficios do saber cientifico. (Unesco, 1999; Unesco, 2003)

A condicao de desigualdade no acesso ao saber cientifico indica que
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todos os paises, além de buscarem investimentos para a consolidacdo de
uma matriz cientifico-tecnoldgica, deveriam propiciar que os saberes sejam
garantidos a todos mediante processos de democratizacao. Tal movimento
implica uma ampliacao das possibilidades de acesso a ciéncia, desencadeando
um imperativo politico de “ciéncia para todos”, expressao que nomeia uma
importante publicacao da Unesco. Na medida em que a intencao passa por
operar no eixo da democratizacao, a instituicao escolhida pelas politicas para
desencadear tal processo é a escola, aquela instituicao com importantes
servicos prestados em atividades de massa. Estudos como os de Alvarez-Uria
(2002) evidenciam o modo pelo qual a instituicdo escolar se fez produtiva para
o desenvolvimento “do espirito do capitalismo”. Em um artigo publicado pela
organizacao internacional intitulado “Ensino de Ciéncias: o futuro em risco”,
sao enunciadas algumas das premissas politicas dessas praticas.

Se ¢ indiscutivel a importancia da ciéncia e tecnologia para o desenvolvimento econémico
e social do pais, é preciso reconhecer que entre os condicionantes desse desenvolvimento
estdao uma educacao cientifica de qualidade nas escolas; a formacdo de profissionais
qualificados; a existéncia de universidades e instituicoes de pesquisas consolidadas; a
integracao entre a producao cientifica e tecnoldgica e a producao industrial; a busca de
solucdo dos graves problemas sociais e das desigualdades. (Unesco, 2005, p. 2)

Com um prévio conjunto de investimentos, a publicacao examinada privilegia
a apresentacao de alguns dos sentidos pelos quais a educacao cientifica nas
escolas pode contribuir para o desenvolvimento econdmico e social de uma
determinada regido. Como indica o proprio titulo da publicacdo, o grande
problema estd no futuro colocado em risco, ou seja, de que com baixos
investimentos em educacao cientifica o pais fique para tras na competitividade
internacional. De forma mais enfatica, o textoindica que “aineficaciados nossos
sistemas de ensino na promocao de uma educacao cientifica de qualidade tem
um custo alto para o Brasil. Por um lado, diminui-se o nUmero de profissionais
nas areas cientificas e, com isso, perde-se em posicdo nos mercados
competidores” (Unesco, 2005, p.4). Sob a perspectiva de despertar talentos,
notamos que ha uma tendéncia em posicionar a educacao tecnocientifica a
servico do capitalismo contemporaneo.

A chave para reverter tais condicoes desfavoraveis, com base nessa
concepcao, estaria em investir na possibilidade de melhorar a qualidade da
populacao. “Investir para constituir uma populacao cientificamente preparada
é cultivar para receber de volta cidadania e produtividade, que melhoram
as condicoes de vida de todo o povo” (Unesco, 2005, p. 2). Uma populacao
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cientificamente preparada seria produzida com investimentos na educacao
cientifica da escola basica, em especial em sua potencialidade para despertar
talentos individuais. Acerca desse tdpico, servindo-nos da abordagem de
Fumagalli (2010), notamos os investimentos bioecondmicos em acao.

Em articulacao com a publicacao desses documentos pela Unesco, podemos
notar como as tematicas da educacao cientifica e da educacao secundaria
comecam a receber importantes investimentos articulados (e consequentes
reformas curriculares]) nos paises da América Latina no transcorrer da
Ultima década do século passado. Terigi (2007) mostra-nos como tais
reformas curriculares da América Latina tém privilegiado o ensino médio.
Ainda importa salientar que, conforme sinalizamos anteriormente, nessas
diferentes modalidades, nocodes ligadas ao capitalismo contemporaneo e ao
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico tém orientado as politicas curriculares
de nosso tempo, produzindo significativas ressonancias para a constituicao
das subjetividades em nosso tempo.

b) Educacao tecnocientifica e a promocao de uma ciéncia para todos

Fazendo um rapido inventario das orientacoes curriculares brasileiras na
ultima década, nao é dificil perceber a produtividade das inter-relacoes entre
a ciéncia e a tecnologia na educacao nacional. Ao fazer esse movimento, a
intencaoestaemmostraralgumasrecorrénciasdessastematicasnaatualidade,
que, de certa forma, permitam produzir um breve diagndstico das politicas
cientificas no ensino médio de nosso Pais. Nas Orientacdes Curriculares
para o Ensino Médio (2006), ao tratar-se dos conhecimentos de biologia, mais
especificamente ao explicitarem-se os encaminhamentos para as escolas
organizarem seu projeto pedagdgico, indica-se que a principal meta a ser
buscada pela instituicdo escolar é “compreender e interpretar os impactos do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na sociedade e no ambiente” (Brasil,
2006, p. 20). O documento aponta que o objetivo acima se torna fundamental
devido aos avancos dos estudos em genética e agrande biodiversidade do Brasil.
Ao mesmo tempo que atribui centralidade a esses aspectos, o documento
postula uma vinculacao entre desenvolvimento cientifico e educacao cidada.
“Todos devem aprender ciéncia como parte de sua formacao cidada, que
possibilite a atuacao social responsavel e com discernimento diante de um
mundo cada vez mais complexo”. (Brasil, 2006, p. 21)

0 mesmo documento (Brasil, 2006), ao abordar os conhecimentos de fisica,
é bem mais enfatico ao tratar dos conhecimentos tecnoldgicos. O documento
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critica os livros didaticos por estes fazerem um uso simplesmente ilustrativo da
tecnologia atual. “Deve-se tratar a tecnologia como atividade humana em seus
aspectos pratico e social, com vistas a solucdo de problemas concretos” (Brasil,
2006, p. 47). O documento evidencia como conceito delineador do ensino da
disciplina no ensino médio a nocao de “alfabetizacao cientifica e tecnoldgica”.
Tal nocado objetivaria “que os alunos compreendam a predomindncia de
aspectos técnicos e cientificos na tomada de decisoes sociais significativas e
os conflitos gerados pela negociacdo politica” (Brasil, 2006, p. 47). Para atingir
tais condicoes, o documento propde um ensino de fisica orientado por “projetos
de aprendizagem”. (Brasil, 2006, p. 53)

Assim, o que a fisica deve buscar no ensino médio é assegurar que a competéncia
investigativa resgate o espirito questionador, o desejo de conhecer o mundo em que se
habita. Nao apenas de forma pragmatica, como aplicacao imediata, mas expandindo a
compreensao do mundo a fim de propor novas questoes e, talvez, encontrar solucoes. Ao
se ensinar Fisica devem-se estimular as perguntas e ndo somente as respostas a situacoes
idealizadas. (Brasil, 2006, p. 53)

As referidas orientacdes curriculares, na apresentacao dos conteldos de
matematica, enfatizam o uso da tecnologia como uma ferramenta e a exigéncia
de um pensamento interdisciplinar. Destacando o uso da tecnologia, o texto
curricular aponta duas perspectivas para esse objetivo: a capacitacao para
a utilizacao da tecnologia e esta como ferramenta de aprendizagem. Mais
especificamente, segundo o documento, enfatiza-se “a matematica como
ferramenta para entender a tecnologia e a tecnologia como ferramenta para
entender a matematica”. (Brasil, 2006, p. 87)

Considerando os desafios de um mundo em permanentes mudancas
(cientificas e tecnoldgicas, dentre outras), as orientacdes recomendam que
os curriculos do ensino médio devem primar pelo “trabalho interdisciplinar”
(Brasil, 2006, p. 90). Para tanto, é sugerido como alternativa o “trabalho com
projetos”. O trabalho com projetos, além de operar a partir da resolucao
de problemas, promoveria interlocucdes e aproximacoes com diferentes
tematicas sociais.

O Relatério Pedagdgico do Enem (Brasil, 2008), ao apresentar o modelo
de avaliacao, argumenta que “foi desenvolvido com énfase na afericdo das
estruturas mentais com as quais se constroi continuamente o conhecimento
e ndo apenas a memoria”. (Brasil, 2008, p. 37). O relatério justifica a escolha
dessa concepcao de conhecimento devido as intensas mudancas na sociedade
contemporéanea. Assim, o estudante deve “ser capaz de compreender o mundo
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emquevive, tal éavelocidade das mudancas sociais, economicas, tecnolégicas e
do proprio acervo de novos conhecimentos com os quais se convive diariamente
e que invadem todas as estruturas da escola”. (Brasil, 2008, p. 37)

As rapidas mudancas a que estamos submetidos contemporaneamente
também sao utilizadas para justificar a énfase na resolucao de problemas.
“Hoje, por exemplo, um conhecimento cientifico, uma tecnologia ensinada na
escola é rapidamente substituida por outra mais moderna, mais sofisticada e
atualizada, as vezes, antes mesmo que os alunos tenham percorrido um unico
ciclo de escolaridade” (Brasil, 2008, p. 38]). O documento visibiliza que tais
pressupostos devem orientar nao apenas a organizacao da avaliacao em larga
escala, mas também encaminhar rapidas e profundas reformas dos sistemas
de ensino que ofertam o ensino médio. Na prdpria acepcao do texto curricular,
“0s novos tempos exigem um outro modelo educacional que esteja voltado
para o desenvolvimento de um conjunto de competéncias e de habilidades
essenciais, a fim de que criancas e jovens possam efetivamente compreender e
refletir sobre a realidade, participando e agindo no contexto de uma sociedade
comprometida com o futuro” (Brasil, 2008, p. 38). Enfim, percebemos nesse
aspecto outra forma de intervencao bioecondmica na educacao tecnocientifica,
aperspectivade popularizacao do acesso aesses saberes comvistasamelhorar
as condicdes sociais e o potencial de competitividade do Pais.

Consideracoes finais

Ao longo do presente texto, produzimos um breve diagndstico acerca das
relacoes entre o desenvolvimento tecnocientifico e as politicas curriculares
para o ensino médio. Partindo de uma abordagem socioldgica, constatamos
que a centralidade da referida tematica estd associada a emergéncia de
uma “cultura-mundo”, como assinalam Lipovetsky e Serroy (2011). Sob tais
condicoes, percebemos a predominancia de valores referentes a uma intensa
articulacao entre o individualismo, o mercado e a tecnociéncia. Nesse contexto,
também podemos verificar uma ressignificacao nas formas de intervencao
do Estado, aproximando-se de modelos mistos, delineados por parcerias e
heterarquias (Ball, 2013a). As politicas curriculares desencadeadas nesse
periodo, de acordo com a literatura revisada, tendem a privilegiar uma
concepcao de conhecimento, caracterizada pelo instrumentalismo, expressa
na formulacdo “aprender para ganhar, conhecer para competir”. (Lima, 2012)

A leitura sociologica que produzimos para o estudo das atuais politicas
curriculares para o ensino médio permitiu-nos também examinar o intenso
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entrelacamento entre tais condicoes e a promocao de politicas de educacao
tecnocientifica. Tal como o paradoxo evidenciado por Krawczyk (2011) nas
politicas educacionais para o ensino médio, entre democratizacao do acesso e
ampliacao da competitividade econdmica, em nossa analise deparamo-nos com
situacao semelhante. As politicas de educacao tecnocientifica para o ensino
meédio potencializam estratégias de intervencao bioeconémica na populacao
brasileira (Fumagalli, 2010), ora enfatizando uma capitalizacdo dos talentos,
oraassumindo uma pauta de qualificacao das condicoes formativas, enfatizando
possibilidades de popularizacao da ciéncia. Este diagndstico serve como ponto
de partida para novos estudos criticos e outras politicas curriculares, que
superem a gramatica da intervencao bioecondmica e que possam apostar no
potencial formativo dos conhecimentos cientificos, associando-os a promocao
de modos de vida democraticos.
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