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Resumo

As multiplas interfaces entre o global e o local na educacao ambiental demandam
a construcao de praticas de formacao de professores nas quais estes participem
ativamente do processo, fornecendo subsidios para a realizacao das atividades.
Com essa perspectiva, o presente texto discute os pressupostos subjacentes a
realizacao de acoes calcadas nos ambitos conceituais, atitudinais e procedimentais,
indicando a necessidade de incluir a diversidade de experiéncias dos professores
na construcao de praticas compartilhadas de formacao continuada. Aborda-se,
ainda, a importancia da insercdo de estudos tedricos especificos no ambito das
ciéncias da natureza em sintonia com o nivel de ensino no qual os professores
atuam.

Palavras-chave: Educacao ambiental. Ensino de ciéncias. Formacao continuada de
professores. Ensino fundamental.
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Environmental education in the continued education of
teachers: shared construction practices

The severalinterfaces between global and local aspects in environmental education require
thedevelopmentofteachers’educationpracticeswiththeactive participationofthe teachers,
providing subsidies for the implementation of activities. From this perspective, this text
discusses the presuppostions underlying the actions based on conceptual, attitudinal and
procedural aspects, indicating the need for including the diversity of teachers’ experiences
in the construction of shared practices of continued teacher education. Additionally, the
importance of including specific theoretical studies related to natural sciences, in line with
the level of education in which teachers work, is approached.

Keywords: Environmental education. Teacher education. Science education. Continued
education of teachers. Elementary school.

La educacion ambiental en la educacion continuada de
profesores: Reflexiones sobre las practicas compartidas
de construccion

Las multiples interfaces entre lo global y lo local en la educacidn ambiental requieren la
construccion de practicas de formacion de profesores con la participacion activa ofreciendo
subsidios para la realizacion de las actividades. Con esta perspectiva, en el presente
trabajo se analiza los supuestos que subyacen las acciones teniendo en cuenta las dreas
conceptuales, procedimentales y actitudinales, incluso la diversidad de experiencias de los
maestros en la construccion de practicas compartidas de educacidn continuada. También
se discute la importancia de insertar los estudios tedricos de las ciencias naturales en
linea con el nivel de ensenanza en que trabajan los profesores.

Palavras clave: Educacion ambiental. Ensefianza de las ciencias. Educacion continuada de
los profesores. Educacion basica.
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Introducao

A expansao da educacao formal no Brasil tem sido um aspecto importante nas
ultimas décadas, assim como tem demandado a construcao de acdes educativas que
possam contemplar as novas configuracoes da escola e da sociedade brasileira, na
qual os professores se defrontam com alunos com muitas caréncias no que tange ao
conhecimento. Nesse contexto, a acao docente precisa encontrar caminhos efetivos
no sentido de contribuir para a insercao dos alunos na sociedade contemporanea,
caracterizada pela informacao e pela circulacao de saberes oriundos de diferentes
origens. Diante dos resultados de exames padronizados, assim como de
questionamentos em relacao ao analfabetismo funcional de uma parcela significativa
dos brasileiros, a escola tem sido centro de um debate de grandes proporcdes,
colocando o professor no centro do processo e como alvo de sugestoes e prescricoes
das mais diversas, inclusive em relacdo a insercao de tematicas/disciplinas no
curriculo. Por estas razdes, ha uma preméncia de realizar a articulacdo entre os
processos de formacdo e as demandas da sociedade na qual o docente esta inserido.

Dados constantes em relatdrio da Unesco apontam que, em 2008, 95% das criancas
brasileiras de sete a dez anos estavam na escola, embora apenas 80% chegariam até
a quinta série do ensino fundamental, o que dificultava o acesso desses estudantes
a conhecimentos e competéncias relevantes para essa etapa da vida. Acrescente-se,
ainda, o fato de as avaliacdes internacionais apresentarem resultados preocupantes
em muitos paises do mundo, especialmente nas regides em desenvolvimento. O
Pisa, coordenado pela Organizacdo para Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE), apontava que os estudantes com menor proficiéncia em leitura eram
oriundos de paises com renda média ou baixa, incluindo o Brasil, o que pode ser
atribuido a diferentes causas, entre elas os problemas de infraestrutura das escolas
e de formacéao de professores (Unesco, 2008).

Caracterizado por um mosaico de condicoes geograficas, econdmicas, sociais e
culturais, o Brasil apresenta uma multiplicidade de sistemas educacionais, com uma
grande diversidade de peculiaridades e, consequentemente, necessidades e anseios
por parte da comunidade escolar em relacao aos aspectos sociais e ambientais.
Por essa razao, torna-se relevante para a construcao de processos de formacao
continuada a articulacao entre a dimensao local e as diretrizes elaboradas pelos
formadores e pelas autoridades educacionais, harmonizando as distintas concepcoes
que nortearao as praticas docentes e proporcionando a ampliacao da ressonancia
entre os diferentes dmbitos do sistema educacional.

No que tange a educacdo ambiental (EA), as particularidades envolvidas sao
ainda mais contundentes. As interfaces entre o rural e o urbano, as caracteristicas
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econdmicas da/do regido/municipio, a presenca de impactos ambientais oriundos
da industria, do extrativismo ou de atividades de servico, assim como a insercao da
comunidade na producao do impacto antrépico sobre o ambiente, constituem fatores
essenciais a serem considerados na construcao de uma formacao continuada.

Com base em tais premissas, o objetivo deste texto é discutir os principios
subjacentes ao processo compartilhado de formacao continuada de professores, com o
foco voltado para a EA nas séries iniciais do ensino fundamental. Para essa finalidade,
serao cotejadas as informacdes da producdo cientifica da area com as reflexdes a
respeito das vivéncias dos autores com processos de formacao de professores.

Os anos iniciais e 0 ensino de ciéncias

Com mais de 17 milhdes de matriculas nos anos iniciais do ensino fundamental,
o Brasil possui uma grande parcela da sua populacao entre os sete e onze anos
frequentando a escola, assim como mais de 720 mil professores atuando neste nivel
de ensino. Destes, 61,3% possui curso superior; 38,2%, o ensino médio; e 0,5%, apenas
o ensino fundamental. Entre os possuidores do ensino superior, aproximadamente
97% cursaram licenciatura (Brasil, 2009a, 2009b). Esse cenario configura uma
situacao desafiadora - tanto na formacao inicial quanto na formacao continuada de
professores - naquilo que concerne ao atendimento das necessidades da populacao,
especialmente em locais de vulnerabilidade social, caracterizados pela escassez de
disponibilidade de acesso a cultura.

Diante das configuracées do mundo contemporaneo, no qual as pessoas precisam
apropriar-se de saberes oriundos de diferentes areas, incluindo o ambiente e a
salde, a importancia do ensino de ciéncias nas séries iniciais torna-se cada vez maior,
quando se objetiva o desenvolvimento social de todas as regides que compoem o Pais.

No poés-guerra, o processo de industrializacdo, associado ao desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, passaram a ser inseridos de forma contundente no ensino
de ciéncias. Antes da promulgacdo da LDB n° 4.024/61, as ciéncias naturais estavam
incluidas apenas nas duas ultimas séries do antigo ginasial. Apenas a partir da Lei
n®5.692, de 1971, passaram a ser ensinadas em todas as entao oito séries do ginasio
(Brasil, 1997; Krasilchik, 2006).

Na década de 60 do século XX, o ensino de ciéncias caracterizava-se por praticas
excessivamente expositivas e orientadas para a repeticdo do contelddo por parte
dos alunos. Posteriormente, principiou a maior valorizacdo dos métodos ativos,
incluindo aulas de laboratério, e o incremento da importancia do método cientifico.
Os problemas de ordem energética na década de 70 - e uma ainda timida, embora
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crescente, insercao do discurso ambiental - promoveram mudancas significativas na
educacao formal, dirigidas pela preocupacao com os aspectos sociais e com a busca
da construcdo do conhecimento pelo aluno na perspectiva construtivista (Brasil,
1997; Krasilchik, 2006). Segundo Macedo e Lopes (2002), na prépria constituicdo
das ciéncias como disciplina, a utilidade social da ciéncia foi o principal mecanismo
legitimador, com a biologia ocupando um lugar de destaque, por gerar respostas
relevantes para as questoes praticas do mundo natural.

Ingressando na década de 90, a preocupacdao com o impacto ambiental foi
crescendo, assim como houve o desenvolvimento de pesquisas especificas no
ambito do ensino de ciéncias e de matematica. Este incremento proporcionou uma
consistente producao académica no Brasil, especialmente nos ultimos dez anos,
contribuindo para a formacao de professores e de estudantes que pudessem integrar
os saberes das ciéncias da natureza e da matematica nas diferentes dimensoes de
suas praticas sociais.

A Area de Ensino de Ciéncias e Matematica, denominada Area 46, pela Capes, foi
criada em setembro de 2000, sendo que desde 1997 ha encontros nacionais bianuais
de ensino de ciéncias, assim como inUmeros eventos na area de matematica, fisica,
quimica e biologia (Moreira, 2002). A producado cientifica é crescente, catalogando
no ano de 2011 mais de 320 periddicos entre B5 e A1 no Qualis da area, oriundos de
diferentes areas do conhecimento.

Krasilchik e Marandino (2004), abordando a alfabetizacdo cientifica, apontam a
necessidade de as pessoas possuirem o dominio de saberes essenciais ao ensino de
ciéncias, a fim de contribuir para a reflexao a respeito de problemas complexos da
atualidade, muitos deles extrapolando as barreiras disciplinares dos curriculos.

Entre os temas importantes nesta perspectiva estd a EA, cujas caracteristicas
pressupoem a articulacao entre as dimensoes conceituais, procedimentais e
atitudinais, na medida de suas pertinéncias em cada atividade ou processo educativo
desenvolvido, assim como tornam necessaria a participacao ativa dos professores
nas construcoes curriculares e nas praticas de formacao continuada.

Diante da necessidade de ser continua, de transcender o periodo escolar e
de articular informacdes de diferentes origens, inclusive midiaticas, a educacdo
cientifica precisa estar inserida desde cedo na educacao formal, aproveitando os
diferentes canais de comunicacao na contemporaneidade. Nao basta apenas que se
adquira um vocabulario basico, é necessario que o educando seja capaz de analisar
dados concretos de forma critica, estando ciente de que o conhecimento cientifico
é historicamente construido e esta implicado nas relacoes econdmicas e sociais da
sociedade na qual é produzido (Krasilchik e Marandino, 2004).
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Educacao Ambiental e Ensino de Ciéncias

A partir da década de 40 do século XX, a expressao “estudos ambientais” comecava
a ser utilizada por profissionais de ensino da Gra-Bretanha, mas apenas em marco de
1965, durante a Conferéncia em Educacao na Universidade de Keele, Gra-Bretanha,
surgia o termo Environmental Education (Dias, 2004). A tematica ambiental passou, ento,
gradativamente a ser incluida com maior énfase nas agendas politicas internacionais.

Conforme Carvalho (2004), no ano de 1972 a EA passou a ser objeto de discussao
de politicas publicas na | Conferéncia Internacional sobre o Meio Ambiente, realizada
em Estocolmo, Suécia, e em 1977 a EA foi tema da | Conferéncia sobre o assunto
em Thilisi, promovida pela Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU). A mobilizacao
internacional instigou a adocdo de politicas e programas nos quais a EA passou a
integrar as acdes governamentais em diversos paises. No Brasil, a EA aparece
na legislacao desde 1973, com a criacao da Secretaria Especial do Meio Ambiente
(Semal), constituindo-se no primeiro organismo brasileiro de acao nacional orientado
para a gestao integrada do ambiente. Porém, é a partir da década de 80 que a EA se
torna mais difundida, sendo incluida no ano de 1988 como direito de todos e dever
do Estado, no capitulo relacionado ao meio ambiente na Constituicao brasileira
(Carvalho, 2004). Posteriormente, ganha ampla repercussao com a realizacdo da
RIO-92 e a elaboracao da Agenda-21.

Para Carvalho (2004), no momento em que se constituiu como pratica educativa, a
EA se filiou ao campo da educacao formal, como se ocorresse um movimento partindo
da sociedade em direcdo a educacdo, em consequéncia da legitimidade conquistada
pela tematica ambiental na populacao.

Esta conjuncao de eventos, assim como a ampliacao da insercao do discurso
ambiental na contemporaneidade, proporcionaram, conforme Dias (2004), os
instrumentos necessarios para a imposicao de um ritmo mais intenso da EA no Brasil,
o que contribuiu para o desenvolvimento de habitos, atitudes e valores e refletiu em
acoes de respeito, cuidado e colaboracdo com o nosso meio. Conforme os Pardmetros
Curriculares Nacionais:

E desejavel a comunidade escolar refletir conjuntamente sobre o trabalho com o
tema Meio Ambiente, sobre os objetivos que se pretende atingir e sobre as formas de
consequir isso, esclarecendo o papel de cada um nessa tarefa. (Brasil, 1998, 191p).

No Brasil, a Lei n® 9795/99 dimensiona a EA a partir dos processos por meio

dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a preservacao do meio ambiente,
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bem de uso do povo, essencial a sadia qualidade de vida e a sua sustentabilidade
(Brasil, 1999). Ainsercao de aspectos ambientais, politicos, econémicos, éticos, sociais
e culturais relacionados a ciéncia e a tecnologia nos planejamentos curriculares esta
associada a abordagem denominada de Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). Estas
questdes sdo denominadas também de “socioscientific issues (SSI)”, ou “questdes
sociocientificas”. Tais aspectos sao inerentes a atividade cientifica, sendo possivel
abordar temas como a poluicao ambiental, os transgénicos e os recursos energéticos
de diferentes formas, seja em grandes temas nos quais os aspectos ambientais,
econdmicos e sociais estejam imbricados, seja de forma pontual, por meio de fatos e
fendmenos do cotidiano relacionados aos conteldos cientificos e as suas aplicacoes
tecnoldgicas (Santos e Mortimer, 2009).

A capacidade de examinar fendmenos e tomar decisoes criteriosas e informadas a
respeito de temas cientificos tem sido debatida amplamente na literatura relacionada
com o ensino de ciéncias, principalmente pelo fato de esta habilidade contribuir
para que as pessoas respondam criticamente as tematicas veiculadas na midia que
sejam relacionadas a dimensao cientifica. Por definicdo, as questdes sociocientificas
envolvem afirmativas cientificas e a argumentacdo, mas também incluem aspectos
politicos e éticos que influem sobre as decisdes a serem tomadas, sendo que as
pesquisas realizadas em escolas indicam ainda a importancia de se abordarem as
questdes institucionais da ciéncia (Kolsto, 2005). Diante dos desafios cruciais em
relacao a insercdo do ser humano e aos efeitos da tecnologia de forma crescente no
ambiente e em nossas vidas, os debates em relacao a estes aspectos demandam sélida
formacao técnica dos nossos estudantes, contribuindo para que eles tomem decisdes
cientificamente embasadas, ambientalmente adequadas e socialmente justas.

Nesse processo, é possivel enfatizar as questdes sociocientificas buscando a (re)
significacdo da funcdo social do ensino de ciéncias, objetivando o desenvolvimento
de atitudes e valores, e refletindo criticamente a respeito dos desafios da atualidade,
sendo o papel do professor de grande importancia para este processo, tanto na
formacao inicial quanto na continuada (Kolsto, 2005; Santos e Mortimer, 2009).
Mais do que conhecer os temas sociocientificos contemporaneos, o estudante
precisa compreender as complexas inter-relacoes entre os diferentes elementos do
sistema em estudo, mormente quando envolvem aspectos tao relevantes quanto o
saneamento urbano e os reflexos da urbanizacao sobre o ambiente natural.

Analisando estudos realizados com alunos da escola secundaria, Jimenez
Aleixandre e Frederico Agraso (2006) abordam aspectos importantes relacionados
a tomada de decisoes informadas no ambito dos temas sociocientificos atinentes ao
ambiente. No texto, os autores relatam duas experiéncias escolares, uma relacionada
a gestao ambiental de um rio em regido pantanosa, e outra referente a um acidente
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ambiental ocorrido com um petroleiro na costa galega no norte da Espanha, no ano
de 2002. Os pesquisadores acrescentam ainda a necessidade de se trabalhar com
temas socialmente relevantes, assim como apontam para a importancia de os alunos
desenvolverem a argumentacao frente as grandes questoes da atualidade.

Com este olhar, a EA precisa ser abordada num contexto de interdisciplinaridade,
atuando ndo apenas no ambito das ciéncias da natureza, mas também no campo
econdomico e social. Com esse propdsito, é necessario o desenvolvimento de praticas
educativas nas quais se possam discutir, analisar e avaliar as relacoes entre o ser
humano e a natureza, partindo do préprio contexto no qual a escola esta inserida. Em
relacdo a abordagem utilizada, Zakzevski e Sato (2007) afirmam:

Defendemos a idéia de que o meio ambiente é efetivamente um tema transversal,
nao apenas porque pode ser abordado por todas as disciplinas escolares, mas porque
procura relacionar diversos tipos de reflexdes: a ecoldgica, a metodoldgica e a
pedagdgica. E também um tema transversal porque coloca sobre uma Unica mesa
pontos de vista e interesses diferentes. (Zakzevski e Sato, 2007, p. 127).

A EA vem sendo um desafio constante em nossas salas de aula, pois nossos
alunos estao submetidos diariamente a informacdes veiculadas midiaticamente,
abordando, preponderantemente, aspectos genéricos, como a destruicdao do planeta,
por exemplo. Dessa maneira, é possivel fomentar a criacdo e a formacdo de valores
e atitudes, a construcdo de conhecimentos e a incorporacao de praticas visando a
melhoria e a qualidade de vida na comunidade.

A formacao de professores e a educacao ambiental

A nova cultura de aprendizagem que se avizinha caracteriza-se pela sociedade da informacao,
do conhecimento multiplo e da aprendizagem continua. (Pozo e Crespo, 2000, p. 27).

Ja no final do século passado, os autores espanhdis Pozo e Crespo identificavam as
configuracoes complexas da educacdo contemporanea, indicando que “a escola nao é
a fonte primeira e por vezes sequer a principal [fonte] do conhecimento por parte dos
alunos em muitos dominios” (idem, p. 27). Os autores indicavam também um processo
de descentralizacao do conhecimento, agora obtido em fontes diversas, demandando o
desenvolvimento da autonomia e da aprendizagem continua por parte dos estudantes.

Realizando um trabalho que articulava EA e educacao em satde por meio do controle
da dengue, Einsfeld et al (2009) verificaram que as continuas insercdes midiaticas em
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relacao ao tema contribuiam para o desenvolvimento de praticas de prevencao, embora
a transposicao de alguns aspectos para diferentes situacoes necessitava de maior
detalhamento no ambito conceitual, algo que apenas os professores poderiam realizar
em suas praticas educativas na escola, proporcionando a fundamentacao necessaria
para repensar as acoes segundo as peculiaridades de determinadas situacoes. Nesse
processo, nao podemos prescindir da formacao inicial de professores fortemente calcada
na fundamentacao conceitual e na educacao pela pesquisa dotada da criticidade que
caracteriza esta atividade. Cientes de que os saberes circulam entremeados a discursos
distintos e, inclusive, contraditorios em alguns aspectos em relacao a EA, as releituras
que professores podem fazer dos mais variados fendmenos relacionados ao contexto
ambiental permitem uma acao mais particularizada na comunidade em que vivem.

Segundo Penteado (2003), a formacao da consciéncia ambiental nos estudantes
estd vinculada a passagem da escola informativa para a escola formativa, na qual é
possivel contribuir-se na formacao dos individuos, capacitando-os a criar e participar
das decisoes destinadas a resolucao dos problemas ambientais. Conforme os
Parametros Curriculares Nacionais, sendo o ambiente um tema transversal, torna-
se mister abordar a relacdo entre os problemas ambientais e os fatores histéricos,
sociais, econdmicos e politicos envolvendo as responsabilidades humanas sobre o
ambiente (Brasil, 1997). A partir da integracdo de saberes, incide a necessidade de
fundamentacao conceitual e a sua insercao no contexto da comunidade na qual a
escola esta inserida, revestindo-se de crucial importancia para a construcao de um
processo de formacdo docente compartilhada o conhecimento das nuances técnicas do
impacto ambiental presente nas proximidades da escola. Articulando-se os processos
fisicos, quimicos, bioldgicos e sociais, € possivel proporcionar um dominio maior do
contexto ambiental, fazendo com que o professor se sinta convidado a mobilizar os
diferentes saberes que possui, assim como seja estimulado a mobilizar os saberes
dos seus alunos. O estudante jamais olhara para um fendmeno da mesma forma, apos
conhecé-lo mais profundamente por meio do estudo detalhado dos condicionantes que
nele operam e, principalmente, da possibilidade de altera-lo com acoes.

Entretanto, “[...] a proposta de uma formac&o docente como mudanca didatica exige,
nao apenas mostrar as insuficiéncias da formacao ambiental recebida, mas oferecer,
ao mesmo tempo, alternativas realmente vidveis” (Carvalho e Gil-Pérez, 2009, p. 40).

Formacao Docente Continuada: a construcao coletiva e compartilhada

Para Krasilchik (2006), embora nao haja discordancias evidentes sobre o papel
das disciplinas cientificas na educacao escolar, os resultados obtidos estao longe
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das aspiracoes compartilhadas por todos que influenciam as decisoes curriculares.
Discutindo o “pensar ldgica e criticamente” nas elaboracdes curriculares, a autora
indica as explicacoes possiveis para que este processo nao ocorra de forma efetiva na
aplicacdo dentro das salas de aula: 1) os professores interpretam de forma diferente
o significado deste processo; 2) os professores concordam apenas aparentemente;
3) os objetivos sao aceitos, mas os professores nao estao preparados para trabalhar
o curriculo com esta proposta.

Abordando a pesquisa sobre educacao em ciéncias e a formacao de professores,
Maldaner et al. (2007) apontam o principal desafio dos pesquisadores, que consiste
na aproximacao entre a producao cientifica com aquilo que acontece nas salas de
aula, indicando a necessidade de ambos construirem maior sintonia na realizacao
de atividades dessa natureza. Para os autores, as experiéncias vivenciadas indicam
que as maiores possibilidades de mudanca ocorrem quando os processos sao
desencadeados no interior das escolas, com a parceria da universidade e demais
setores que podem contribuir com a educacao.

Discorrendo a respeito dos processos de elaboracdo de curriculos, Krasilchik
(2006) afirma a importéncia da realizacdo de pesquisas prospectivas que possam
servir de base para trabalhos com grupos diversificados, apontando que a participacao
voluntaria e a apresentacao de trabalhos por parte dos prdprios professores em
cursos de formacao sao fundamentais para o sucesso destas acdes. Diante de tal
desafio, a postura mais condizente dos formadores ao elaborar e executar processos
de formacdo continuada pressupde o respeito ao “olhar do outro”, a participacao
ativa do sujeito que aprende e o rigor dos principios teéricos subjacentes ao tema em
estudo.

Ampliando o foco de analise, é possivel verificar que a consideracao historica
da ciéncia como o Unico espaco de producao de conhecimento superior atrelado
ao discurso predominante da sociedade tecnoldgica foi sendo questionada a partir
das ultimas décadas do século XX. Este questionamento ndo lanca duvidas sobre a
capacidade da ciéncia de gerar saberes validos, mas questiona a sua exclusividade
como espaco de producdo de conhecimento (El-Hani e Sepulveda, 2007).

Os autores supracitados atribuem esta mudanca a trés grandes fatores: 1) a
afirmacdo do construtivismo como tendéncia na educacao cientifica, considerando
a construcao da aprendizagem a partir daquilo que o aluno sabe, ou seja, dos
conhecimentos prévios que possui; 2] o foco dos estudos sobre curriculo estar
voltado para a compreensdo dos processos histéricos de sua construcao; 3) a adocao
de uma postura mais cética de determinados grupos sociais em relacdo a ciéncia
ocidental moderna, tanto pela emergéncia dos problemas ambientais quanto pelas
repercussoes sociais resultantes dos processos tecnoldgicos do periodo.
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O debate poderia, de forma simplificada, ser caracterizado por dois extremos. De
um lado estdo os universalistas epistemoldgicos defendendo ser a ciéncia dotada
de um carater universal, e do outro estdao aqueles que consideram ser a posicao
universalista como excludente daquilo que se chama TEK (traditional ecological
knowledge, ou conhecimento ecoldgico tradicional], defendendo a ampliacdo do
conceito de ciéncia. Posteriormente, surgiu uma posicao intermediaria denominada
de “pluralismo epistemoldgico”, evitando a postura relativista que considera todas
as formas de conhecimento como modalidades de ciéncia e ndo advogando em favor
de uma suposta superioridade da ciéncia em sua feicao ocidental moderna, mas
entendendo a importancia da demarcacao de formas diferentes de conhecimento
construidas em condicdes socioculturais distintas (El-Hani e Sepulveda, 2007).

Desde as agressivas manifestacoes dos ecologistas na década de 1970, passando
pelos aprofundados estudos do impacto ambiental, chegando ao ténue ponto de uniao
entre as necessidades da geracao atual em confronto com o legado as geracoes
futuras, as manifestacoes historicas caracterizam um continuo processo de conflito
e conciliacao de posicoes anteriormente antagdnicas, gerando posicionamentos
muitas vezes intermediarios entre polos outrora distintos.

Os saberes oriundos de diferentes perspectivas articulam-se na construcao
de praticas sociais que possam atender as demandas sociais em suas diferentes
dimensoes, e a posicao dos pesquisadores frente a contextos sociais complexos torna
necessaria a adocao de um olhar mais sensivel as particularidades envolvidas na vida
dos professores e da comunidade. Diante desta perspectiva, o compartilhamento
pressupde ouvir o outro e compreendé-lo para, a partir desta escuta, verificar quais
seriam as necessidades basicas do contexto em que ele atua. Este processo esta
associado ao conhecimento das concepcoes e percepcoes dos professores, ja que “a
valorizacao das culturas locais e o respeito a multiplicidade de experiéncias, valores
e ideias na construcao de acoes para a sustentabilidade podem ser a chave para uma
mobilizacdo comunitaria” (Jacobi et al., 2009, p. 75).

Os principios supracitados se constituem como base paraa construcao de processos
compartilhados de formacao continuada, considerando que cada individuo possui
um conjunto de saberes construidos ao longo da sua vida, por meio de influéncias
do ambiente em que habita e das experiéncias vivenciadas dentro e fora da escola.
Torna-se necessario que os professores reflitam em relacao as suas concepcoes
e percepcoes a respeito do ambiente, assim como do papel de cada individuo e da
comunidade articulados com os pressupostos tedricos subjacentes aos diferentes
dominios das ciéncias da natureza, da matematica e das ciéncias humanas, com o
fito de construir praticas compartilhadas de acao. O objetivo central ndo consiste na
substituicao pura e simples de conhecimentos, mas sim na busca de um constante
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repensar de praticas que sejam ao mesmo tempo inovadoras e coadunadas aos
processos historicos que caracterizam a comunidade.

Longe de se constituir em uma postura distante e pretensamente superior a
comunidade, o processo compartilhado de construcao oportuniza aos formadores
a identificacao dos pontos mais importantes a serem enfatizados na formacao
continuada. Como afirmam Carvalho e Gil-Pérez (2009), ao proporcionarmos um
trabalho coletivo de reflexao e orientarmos as acoes de formacao como se fossem uma
pesquisa dirigida, é possivel transformar as concepcdes iniciais dos professores. As
experiéncias dos autores com a formacao inicial e continuada indicam que a efetividade
de um processo de formacdo continuada depende da “adesao”, ja que a “imposicao”
e a “pressao” funcionam apenas nos momentos em que sao utilizadas, pois quase
sempre sdo seguidas de “abandono” e, pior ainda, de “rejeicdo”. Analisando processos
de formacao continuada de professores de ciéncias realizados em diferentes escolas,
Carvalho (2007) indica que a participacdo voluntaria dos professores é necessaria,
ressaltando também que as dificuldades deles com o conteldo especifico podem
constituir-se em obstaculos decisivos para o sucesso das atividades.

Os processos de formacao docente continuada devem ser calcados na construcao
coletiva decorrente do levantamento dos aspectos principais que serdo incluidos
na abordagem, tanto em relacao aos anseios da comunidade de docentes, quanto
em relacao as demandas de ordem técnica vinculadas a instrumentalizacdo dos
professores no ambito dos fundamentos tedricos subjacentes as ciéncias da natureza,
a matematica e as ciéncias humanas.

Afirmam Carvalho e Gil-Pérez (2009), citando outros estudos, que a principal
dificuldade para o envolvimento de professores em atividades inovadoras esta
relacionada ao conhecimento especifico da ciéncia. Em tal perspectiva, a obtencao
de informacdes por meio de instrumentos de coleta de dados do tipo questionario,
bem como de reunides de carater participativo nas escolas, proporciona a todos a
possibilidade de opinarem em relacdo a formacao continuada.

Discorrendo a respeito dos processos de elaboracdo de curriculos, Krasilchik
(2006) afirma a importéancia da realizacdo de pesquisas prospectivas que possam
servir de base para trabalhos com grupos diversificados, apontando ainda a
participacao voluntaria e a apresentacao de trabalhos por parte dos prodprios
professores em cursos de formacao como aspectos fundamentais para o sucesso
destas acodes. Incorporando as vozes dos professores e construindo de forma
compartilhada a formacao continuada com base nos conhecimentos prévios dos
docentes e por aspectos essenciais que emergem da comunidade em questao, torna-
se possivel levar a comunidade um processo educacional cuja origem é, poder-se-ia
dizer, o proprio destino (Valduga e Dal-Farra, 2011).
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A formacao continuada de professores pressupoe, tal como se advoga para a
aprendizagem dos alunos, a participacao efetiva do sujeito para o qual ela se destina,
assim como deve estar construida a partir dos conhecimentos prévios dos professores
e dos seus questionamentos em relacao aos problemas que enfrentam no cotidiano.
Por esta razao, as questoes culturais subjacentes, bem como os processos politicos e
histdricos da comunidade na qual os docentes estado inseridos, constituem-se no ponto
de partida para a implantacao da formacao continuada, de acordo com aquilo que o
formador detecta como sendo os principais desafios a serem superados. Ressalte-
se, entretanto, que conhecer o ambiente educativo e compreender as condicoes de
possibilidade nas quais os professores trabalham nao significa estar preso a este
contexto, mas sim estar ciente das mudancas desejaveis a serem inseridas no processo
educativo em questao. Sumarizando uma extensa rede de principios importantes para
a realizac3o da formacao continuada, Imberndn (2010) aponta os seguintes aspectos:
partir dos interesses e das praticas dos professores envolvidos; construir um clima de
escuta e comunicacao compartilhada para a construcao da aprendizagem participativa;
elaborar projetos de trabalho em conjunto, superando as resisténcias ao trabalho
colaborativo; conhecer as diferencas culturais presentes na instituicdo e respeita-las.

No item seguinte serao descritas algumas experiéncias dos autores com a
construcao de processo de formacao no qual os principios de compartilhamento e de
colaboracao foram empregados objetivando harmonizar a triade: “experiéncias dos
professores”, “possibilidades e necessidades do contexto educacional em questdo” e
“aprofundamento tedrico”.

Vivéncias e reflexoes

0 que entendemos por colaborar? A resposta, em principio, € muito simples:
colaborar é laborar ou trabalhar com alguém [...], realizar em conjunto uma atividade
significativa, o que, por definicao, implica o propdsito de atingir uma meta ou objetivo
relevante e compartilhado. (Monereo e Pozo, 2007, p. 28).

Em atividade de assessoramento, as praticas colaborativas se constituem
em pressuposto fundamental das acoes, representando uma forma essencial do
desenvolvimento de acoes que possam efetivamente contribuir para o processo de
ensino e aprendizagem, como as experiéncias com docentes em formacao inicial e
continuada podem atestar.

A experiéncia de um dos autores com a formacao inicial de professores, na
disciplina ciéncias naturais na educacao infantil e nas séries iniciais, apontou alguns
aspectos muito importantes a serem considerados.
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O processo educativo realizado com diferentes turmas do curso de pedagogia
sempre foi pautado na articulacao entre os pressupostos teéricos oriundos da producao
académica do ensino de ciéncias e as vivéncias dos estudantes, sendo operacionalizado
pela exposicao dialogada e pela realizacao de trabalhos praticos desenvolvidos pelos
académicos. As tematicas eram dispostas em grandes eixos, considerando seus
desdobramentos, tais como: as cadeias alimentares, como ponto de discussao das inter-
relacoes entre os seres vivos e entre eles e os fatores abidticos; e o corpo humano,
como gerador de uma ampla gama de atividades relacionadas a saude.

Com base em tais vivéncias, é possivel afirmar que:

1) Mesmo na formacao inicial, a diversidade de experiéncias e saberes é o que
caracteriza a pratica educativa compartilhada, algo de contundente relevancia
para a aprendizagem dos graduandos;

2) 0 encadeamento progressivo dos estudos tedricos, apresentados em ordem
crescente de complexidade, com as possibilidades de se construirem praticas
educativas concretas e em sintonia com o nivel de ensino em questao, enriquece
sobremaneira as acoes dos alunos, mesmo entre aqueles que j& possuem larga
experiéncia na atuacdo como professores;

3) 0O desenvolvimento de praticas educativas fundamentadas academicamente esta
associado a motivacao dos estudantes para a realizacdo de estudos aprofundados,
ou seja, ha uma retroalimentacao constante que sustenta os dois processos; e

4) Fundamentalmente, uma postura docente que respeita a perspectiva do outro,
inserida nas particularidades intrinsecas a relacao professor-aluno quanto aos
papéis ocupados por cada um, proporciona a sinergia necessaria a emergéncia
dos saberes de todos, assim como o compartithamento por meio do processo
colaborativo.

Os aspectos delineados se coadunam com os principios importantes apresentados
por Imberndn (2010) em relacdo aos seguintes topicos: a necessidade de partir dos
interesses e das praticas dos professores, a construcao de um clima de escuta e
comunicacao compartilhada para a construcao da aprendizagem participativa e a
elaboracao de projetos de trabalho em conjunto.

Outro aspecto relevante consiste na veiculacao das questoes tedricas subjacentes
ao ensino de ciéncias que possam fundamentar as praticas educativas dos
professores em formacao, ja que, segundo Carvalho e Gil-Pérez (2009), as questdes
de conhecimento especifico da area se constituem na principal dificuldade para o
envolvimento de professores em atividades inovadoras. De fato, a articulacao entre
as necessidades do contexto e das questdes tedricas relevantes para a situacao
proporciona aos formadores a construcao de um processo de formacao no qual
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possam ser aprofundadas as tematicas necessarias a serem discutidas e estudadas
pelos professores.

Com essa perspectiva, a realizacao de pesquisas, junto aos professores, que
busquem conhecer as necessidades e os anseios que estes possuem em relacdo a
formacao continuada se constitui na base da construcao dos trabalhos com grupos
diversificados. Assim é possivel contribuir para que o processo parta dos interesses e
das praticas dos docentes, possibilitando ainda a deteccao de experiéncias relevantes
a serem incluidas no processo e a elaboracao de projetos de trabalho conjuntos e
compartilhados (Krasilchik, 2006; Imberndn, 2010).

Imbuidos dessas pressuposicoes, os autores do presente texto realizaram, junto
a professores da rede publica de um municipio do Rio Grande do Sul, um diagndstico
situacional que serviria de subsidio para a construcao de um processo de formacao
continuada dos docentes com base em suas vivéncias, percepcoes e concepcoes
relacionadas com a EA (Valduga, 2011; Valduga e Dal-Farra, 2011). Nesse processo,
79 professores responderam a um instrumento de coleta de dados com questoes
abertas e fechadas. Do total de professores, 45 atuam no ensino fundamental. As
informacdes coletadas destes ultimos serdo discutidas neste texto.

As respostas foram estudadas com base na andlise de conteldo, formando
categorias que representavam os principais aspectos relacionados com a tematica
ambiental, objetivando que os professores tivessem a oportunidade de expor as suas
proprias necessidades e anseios em relacao a formacao continuada (Bauer e Gaskell,
2008). Uma parcela dos dados recebeu um tratamento quantitativo, com o fito de
realizar uma ponderacdo que possibilitasse atribuir maior énfase a determinados
aspectos da formacao continuada.

Inicialmente, o objetivo foi analisar as concepcoes de educacao ambiental dos
professores, visando compreender as questoes mais relevantes a serem abordadas
em um processo de formacao continuada. Foram apresentadas cinco definicoes de
EA, para que os professores as classificassem em ordem decrescente de importancia.
Os resultados foram os seguintes:

1) Definicdo E - énfase na adocao de praticas que proporcionem a sustentabilidade
e a diminuicao do impacto ambiental no ecossistema.

2) Definicao A - énfase nos conhecimentos e valores que possam tornar os
individuos mais aptos para a resolucao de problemas ambientais.

3) Definicdo D - énfase no conhecimento da natureza e das interferéncias
produzidas pelo ser humano sobre ela.

4) Definicao C - énfase na formacao de valores e de vivéncias na construcao dos
fundamentos utilizados para pensar a EA.

5) Definicdao B - énfase nas questoes politicas, de justica social e cidadania.
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As concepcoes de EA dos professores foram preponderantemente vinculadas
as praticas de sustentabilidade e aos problemas decorrentes do impacto ambiental
e, em segundo lugar, a conjuncao de conhecimentos e valores necessarios para a
resolucao de problemas ambientais. Depreende-se dos resultados que os docentes
compreendiam a importancia dos dominios conceituais associados a questao dos
valores e das praticas sociais que respeitassem o ambiente.

Foram apresentadas, ainda, doze palavras compondo quatro grupos: A] educacao
formal, B] ambiente natural, C) atitudes e valores e D) problemas ambientais. Os
professores atribuiram valores de 1 a 5 em relacdo a importancia de cada item no
ambito da EA. Os resultados apontaram, em ordem decrescente de importancia,
0s seguintes termos: 1) atitudes, 2] escola, 3) aprendizagem, 4) sensibilizacdo e 5)
conscientizacao.

Os itens denominados de poluicdo, desastres ambientais e indUstrias, vinculados
ao grupo D, nao foram evidenciados pelos professores, assim como os aspectos
ligados ao ambiente natural, tais como fauna, flora e ambiente.

Diante de resultados como estes, é possivel realizar abordagens ressaltando os
topicos importantes que possam estar esquecidos pelos professores, assim como
sugerir atividades passiveis de serem incluidas nas programacdes curriculares do
contexto educacional no qual os mesmos estao vinculados.

Caso se opte pela abordagem de questdes especificas de impacto ambiental
no ambito das questdes sociocientificas, ao se obter um cenario aproximado das
concepcoes dos professores, torna-se possivel desenvolver atividades conforme
indicam Santos e Mortimer (2009), nas quais os aspectos ambientais, econémicos
e sociais estdo imbricados, incluindo ainda fendmenos do cotidiano relacionados a
conteldos cientificos especificos de cada assunto.

No presente estudo, o cotejamento dos resultados obtidos proporcionou a
constatacao da complexidade envolvida no processo. Ao se ponderar a respeito das
definicoes, verificou-se que houve maior énfase a aspectos pouco destacados no
momento de se realizarem associacoes entre os doze termos e a EA, indicando a
necessidade de problematizacao, no processo de formacao continuada, dos amplos
dominios das tematicas ambientais. Mais do que proporcionar um diagndstico
situacional da insercao da tematica nas preocupacoes dos docentes, o processo de
construcao compartilhada sinaliza os pontos mais importantes a serem atingidos
na formacao continuada, contemplando nao apenas os desejos dos professores mas
também as necessidades ambientais da comunidade e do municipio. Ao mesmo tempo
em que atende aos anseios dos professores, a formacao continuada pode preencher
as possiveis lacunas existentes no ambito conceitual de forma dialdgica com o
olhar dos formadores, almejando a harmonizacdo de discursos cuja ressonancia
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reside no atendimento as necessidades da comunidade em relacao ao ambiente e as
peculiaridades locais.

Ao responderem a respeito das disciplinas que deveriam tratar do assunto, os
professores indicaram, preponderantemente, ciéncias, geografia e portugués. Por
outro lado, apenas um reduzido nimero de docentes assinalou inglés e matematica.
Entretanto, dois tercos dos professores apontaram que todas as disciplinas deveriam
tratar do tema, indicando uma tendéncia entre eles de abordagem transversal,
constatacdo relevante na construcao de uma formacdo continuada relacionada a EA.

Para Zakzevski e Sato (2007), a transversalidade da tematica ambiental decorre
nao apenas da possibilidade de se realizarem abordagens em todas as disciplinas
escolares, mas também da possibilidade de ser trazerem a tona pontos de vista e
interesses diferentes e até mesmo contraditérios. A quase totalidade dos professores
pesquisados respondeu ja haver participado em atividades relacionadas a EA. Os
temas mais frequentes relatados foram a questdo dos residuos (lixo), o plantio de
arvores, as hortas e o trabalho com a questao dos valores intrinsecos a EA, havendo
ainda uma grande diversidade de assuntos inseridos nas atividades como um todo,
incluindo a fabricacado de sabdo e a tematica “dgua”, assim como outros aspectos.

Um dado intrigante na pesquisa realizada foi que pouco menos de 30% dos
professores se sentiam aptos a trabalhar EA com os seus alunos, e quase dois tercos
se consideravam parcialmente aptos. Dois professores afirmaram que esta tematica
deveria ser trabalhada por uma pessoa capacitada a desenvolver este trabalho,
indicando, provavelmente, uma concepcao mais voltada aos aspectos técnicos
especificos das acoes relacionadas com a EA.

Tais alusoes ao ambito especifico das questoes técnicas corroboram as afirmacdes
de Carvalho (2007) em relacdo as dificuldades que parte dos professores possui em
relacao ao conteldo especifico de ciéncias, revestindo-se de grande importéncia a
insercao, nas pesquisas realizadas junto aos docentes, de questionamentos especificos
que possibilitem verificar os conhecimentos prévios de quimica, fisica e biologia.

Quanto a metodologia a ser utilizada, os professores indicaram a preferéncia
por oficinas, denotando uma vontade de participar mais ativamente do processo. As
palestras e as saidas a campo foram indicadas como segunda e terceira possibilidades,
sendo os temas preferidos os seguintes: os residuos (lixo), a 4gua e a relacdo do ser
humano com o ambiente.

A consonancia entre as estratégias utilizadas, os temas de eleicdo e as
necessidades da comunidade proporciona o atendimento das principais demandas
do contexto, indicando que o diagndstico situacional aponta os caminhos a serem
seguidos com base na articulacao entre estes trés elementos, unidos por praticas
compartilhadas de construcao.
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A escola representa um locus privilegiado para a criacdao de processos
colaborativos de resolucao de problemas locais em sintonia com os grandes temas da
contemporaneidade. Deste modo, a selecao de tematicas ambientais e as identidades
dos sujeitos envolvidos no processo se constituem em componentes pedagdgicos
fundamentais para a construcao de praticas educativas calcadas na experiéncia e na
vivéncia da comunidade (Jacobi et al., 2009).

Por esta razao, a acao sistémica no sistema educacional incluindo gestores,
professores, alunos e a comunidade do entorno da escola é fundamental para a
construcao de praticas de formacao continuada que resultem em melhorias efetivas
no contexto educativo. Conforme Azevedo e Ramalho,

..entendemos que ¢ relevante indagar sobre a ... [formacdo continuada] ... seus
significados, limites e possibilidades na materializacao de condicoes estruturais que
resultem em légicas, rotinas e planos mais democraticos dentro das acdes cotidianas das
escolas, transformando-as em locais de formacao permanente, capazes de sustentar
um projeto mais justo de educacao e sociedade. (Azevedo e Ramalho, 2011, p. 43).

Consideracoes finais

As novas configuracoes da contemporaneidade no que tange ao processo
educacional indicam que o papel do professor deve ser repensado constantemente,
visando atender as necessidades cambiantes que caracterizam a sociedade
contemporanea, na qual os saberes cientificos sdo de relevancia fundamental para
o desenvolvimento social. A EA se inscreve na transversalidade de muitos dominios
sociais, indicando o papel que ela desempenha - ou que deveria desempenhar - na
escola, ou seja, construir a articulacao entre as diferentes disciplinas, entre a escola e
a comunidade e entre as demandas ambientais locais e as grandes questoes globais.

Nessa perspectiva, os professores precisam estar habituados ao processo
compartilhado, superando conflitos, compreendendo o contraditorio e buscando uma
ressonancia maior com os bens coletivos. Da mesma forma, a construcao de processos de
formacao continuada de professores nao pode prescindir de um planejamento que possa
coadunar os anseios, as necessidades e as peculiaridades da comunidade em questao.

A construcao de um processo de formacao docente compartilhada pressupde “ouvir
o outro”, inclusive por meio da realizacao de uma pesquisa ampla com os professores,
que realize um diagnostico situacional da comunidade docente e indique, a partir de
suas percepcoes e concepcoes, as lacunas existentes nas dimensoes conceituais,
atitudinais e procedimentais a serem enfatizadas na formacao continuada.
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Reitera-se que a EA inclui a questao das atitudes e valores, mas também necessita,
para as suas praticas, de um desenvolvimento conceitual que possa articular os
dominios fisicos, quimicos, bioldgicos e sociais, proporcionando ainsercdo do processo
nos amplos dominios do ensino de ciéncias e do contexto ambiental articulado com as
peculiaridades educacionais dos anos iniciais do ensino fundamental.

Considerando que o desenvolvimento de saberes gera a construcao de olhares
diferenciados sobre fendmenos ja conhecidos, a adocdo de praticas de formacao
continuada que respeitem os saberes locais e que sejam calcadas em estudos
detalhados dos fundamentos tedricos envolvidos proporciona a apropriacao dos
amplos dominios de saberes necessarios para a realizacdo de acdes efetivas de EA.

Para realizar tais acoes € imprescindivel que formadores e docentes contribuam
para o delineamento das atividades, respeitando suas diferencas e construindo a
ampliacdo das ressonancias que principiam com a vontade de produzir melhorias
nas condicées do ambiente e da educacdo. Assume-se, assim, o respeito ao “olhar
do outro”, ndo apenas como principio abstrato, mas como norteador de praticas
educativas que atendam as necessidades da escola, da regiao e do pais.
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