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Resumo

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa relacionada a procedi-
mentos escolares e concepcoes de docentes sobre experimentacao, atividade
instrumental ou aula pratica. Para tanto, realizamos entrevistas com professores
atuantes nos anos iniciais do ensino fundamental de escolas publicas do municipio
de Rio Grande/RS, juntamente com observacoes de suas aulas, a fim de analisarmos
a forma pela qual a experimentacdo é utilizada no processo de ensino e aprendizagem
de ciéncias. Por meio dos dados coletados, percebemos que os tipos de materiais
utilizados, o cotidiano dos alunos e a possibilidade de uma construcao de aprendi-
zagem sao pontos importantes para o professor, ao tratar de atividades praticas em
sua aula.

Palavras-chave: Experimentacao. Ensino de ciéncias. Construtivismo.
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Conceptions and practices of experimentation in the first
years of elementary school

This study is the result of qualitative research of school procedures and teachers’ conceptions
about experimentation, instrumental activity, or practical classes. We have interviewed
teachers working in the first years of elementary school in the town of Rio Grande/RS and
observed their classes, in order to analyze the way in which experimentation is used in the
science teaching and learning process. Through the collected data we perceived that the
types of materials used, the daily activity of the students and the possibility of constructing
learning are important points for the teacher when dealing with practical activities in class.

Keywords: Experimentation. Science Education. Constructivism.

Concepciones y practicas de experimentacion en los anos
iniciales de la Ensenanza Primaria

Este estudio se caracteriza por ser una investigacion cualitativa relacionada a
procedimientos escolares y concepciones de docentes sobre experimentacion,
actividad instrumental o clase practica. Por ello, se realizaron entrevistas con
profesores actuantes en los anos iniciales de la ensenanza primaria de escuelas
publicas del municipio de Rio Grande/RS, junto con observaciones de sus clases, con
el fin de analizar la manera por la cual la experimentacion es utilizada en el proceso
de ensenanza y aprendizaje de ciencias. A través de los datos recolectados, se percibe
que los tipos de materiales utilizados, el cotidiano de los alumnos y la posibilidad de
una construccion de aprendizaje son puntos importantes para el profesor al manejar
actividades practicas en su clase.

Palabras clave: Experimentacion. Ensenanza de Ciencias. Constructivismo.
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Introducao

Ao pensar o ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental, muitas vezes
0 associamos com o desenvolvimento de experimentos ou atividades praticas termos
que utilizaremos como sindnimos neste artigo. Cultivar feijoes em algodao, selecionar
caules de diferentes plantas e verificar os estados fisicos da dgua sao praticas muito
corriqueiras. Todavia, a experimentacao vai além de realizar alguns procedimentos,
pois busca fomentar a aprendizagem dos estudantes, mobilizando estruturas cognitivas
do sujeito perante a atividade. No mesmo sentido, para alunos dos anos iniciais, a
experimentacdo pode configurar-se, também, como uma ferramenta ludica, trazendo
um aspecto motivacional. Igualmente, os livros didaticos e os documentos legais
indicam as atividades praticas como um recurso metodoldgico de ensino desde o inicio
da escolarizacao.

Neste contexto, a experimentacao parece ocupar um importante papel no ensino de
ciéncias, tanto nas praticas de fato efetuadas em sala de aula quanto na previsao legal e
curricular. Por outro lado, os modos de realizar atividades praticas e de desenvolvé-las com
os estudantes sao os mais diferentes. Temos a hipétese de que isso decorre da sustentacao
epistemoldgica que alicerca esse recurso metodoldgico. Assim, nds nos propomos a
investigar qual a ideia que os professores dos anos iniciais tém sobre a experimentacao, bem
como a relacdo com os modelos epistemoldgicos que subsidiam suas escolhas e acoes.

Experimentacao e epistemologia no ensino de ciéncias

Quando pensamos nas praticas escolares de sala de aula, podemos dizer que existem,
de maneira geral, trés modelos principais que inspiram as nocoes de ensino e aprendi-
zagem (Becker, 2001; Silva, 2010). Estes trés modelos sustentam-se em diferentes
concepcoes epistemolodgicas e interferem de forma direta nas praticas pedagdgicas
desenvolvidas pelos professores. Pretendemos aqui discutir de que maneira estas trés
correntes epistemoldgicas podem surgir nas concepcoes dos professores com relacdo
ao uso da experimentacao em aulas de ciéncias nos anos iniciais. Partimos da ideia de
que a aprendizagem nao é um fendémeno isolado do ensino, nem tampouco pode
acontecer sem influéncia das nocoes tedricas e epistemoldgicas dos docentes.

A experimentacao no modelo empirista
O empirismo é uma corrente epistemoldgica que considera o conhecimento como

um elemento exterior ao sujeito, sendo os processos de aprendizagem uma interna-
lizacdo dos estimulos do meio. Segundo Baggio, “na filosofia moderna o empirismo

Linhas Criticas, Brasilia, DF, v. 18, n. 35, p. 127-150, jan./abr. 2012. 129



tornou-se uma doutrina que afirma a precedéncia do mundo objetivo sobre a cognicao
humana, que se limita a fornecer significado ou compreensao a uma realidade auténoma
e previamente existente, colocando-se em oposicdo ao idealismo” (2006, p. 15). Assim,
o modelo empirista se caracteriza pela crenca de que o conhecimento “é algo que vem
do mundo do objeto (meio fisico ou social); portanto, o mundo do objeto é determinante
do sujeito, e ndo o contrario” (Becker, 2008, p. 12). Podemos dizer que a inteligéncia,
neste caso, é formada a partir do que recebemos do meio externo, ou seja, do “mundo
dos objetos”, que ja estd posto; precisamos apenas nos apropriar dele. Tal visdo
“concebe a producao do conhecimento cientifico como um processo Unico, verossimil,
do ponto de vista ldgico, e cuja validade independe do contexto” (Harres, 2008, p. 39).

Nesse sentido, a ciéncia é uma verdade incontestavel. Sua validade é defendida e
comprovada pelo método cientifico, o qual ndo permite a existéncia de duvidas quanto
ao conhecimento produzido por ela. No processo indutivista do método cientifico, todo
conhecimento é originado na observacado e na experimentacdo, seqguidas por uma
generalizacao indutiva, a formulacao de hipdteses; posteriormente se busca a verificacao,
que pode acarretar em uma confirmacao ou nao, sendo, ao final do processo, a forma-
lizacao do conhecimento. Abimbola apud Harres (2008), apresenta os pressupostos da
visdo empirista: a) A observacao é imparcial, ndo muda nem quando o fazem os
conceitos cientificos; b) O conhecimento aumenta em um sentido cumulativo: os novos
conceitos e teorias integram os antigos e os superam; c) O importante é a estrutura
légica dos produtos da investigacao cientifica e a sua validacao por critérios objetivos.

Em termos pedagdgicos, o professor sustentado por uma epistemologia empirista
acredita que seus alunos aprendem unicamente por determinacao dos modos como
organizam os estimulos sensoriais em situacoes de ensino. Em outras palavras, para
este professor, a aprendizagem se da pela nocao de que o meio é radicalmente
responsavel pelas nossas aquisicdes, e que frente a um novo objeto somos sempre
considerados tais quais folhas de papel em branco, uma vez que o meio ainda nao tenha
fornecido elementos para esta ou aquela aprendizagem. Coll (1994) descreve essa sala
de aula como um meio onde as conversas sao encaradas como indisciplinas que
prejudicam o desenvolver da aula, pois € necessario haver siléncio para que o professor
possa transmitir o conhecimento e para que o aluno possa entender o que o professor
esta falando.

E que implicacdes esta concepcao epistemoldgica tem para a atividade de experi-
mentacao na sala de aula? Para este professor, ele é o centro da relacao no processo
pedagdgico, pois é quem detém o saber. E ele quem realizara o experimento, pois
acredita que “a experimentacdo, de forma dominante, é compreendida e desenvolvida
como modo de demonstrar teorias estabelecidas” (Goncalves; Galiazzi, 2004, p. 238).
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Haja vista o pressuposto de que o aluno nada sabe, entdo nao seria Util nem desejavel
que este aluno fizesse seus proprios experimentos, uma vez que ele nado teria condicoes
para sair-se bem em tal atividade. Nesse caso, a experimentacdo assume um aspecto
de demonstracao ou comprovacao, tendo seu papel na mobilizacdo de outros estimulos
externos, tais como o tocar e a visao.

A experimentacao no modelo apriorista

O apriorismo ou idealismo é uma corrente epistemoldgica que na sua esséncia se
opGe ao empirismo. Se, para este, 0 meio é determinante para a aprendizagem, para
aquele o sujeito é a origem do conhecimento. Desdobrando-se em uma relacdo peda-
gogica, o aluno passaria a ser o centro do processo pedagdgico, determinando a relacdo
de ensino e aprendizagem. Dessa forma, percebemos que, no apriorismo, acredita-se
que todo conhecimento é elaborado autonomamente pelo sujeito com relacdo ao objeto
ou ao contexto em que aquele estd inserido. Nesse modelo, nao é a metodologia do
professor que determinara a aprendizagem: as condicoes do sujeito € que irao possibi-
litar a obtencao de conhecimentos. Conforme afirma Baggio (2006, p. 19), “as possibilidades
do conhecimento pertencem ao sujeito”. Portanto, podemos compreender que, para
este modelo, o conhecimento ndao provém das experiéncias com o meio. Ha, assim,
uma forte predominancia da maturacao bioldgica nas questdoes da aprendizagem.

Nesse modelo, o professor “renuncia aquilo que seria a caracteristica fundamental
da ac3o docente: a intervencdo no processo de aprendizagem do aluno” (Becker, 2008,
p. 91). O professor apriorista acredita que seu aluno aprende porque possui caracteris-
ticas a priori ou inatas que o permitem aprender. O que seriam estas caracteristicas?
“[...] aquilo que é posto antes como condicao do que vem depois [...] a bagagem here-
ditaria” (idem, p. 91). Ou seja, aprendemos porque temos na nossa heranca genética
os elementos que permitirao nossa aprendizagem. Ou ainda, aprendemos porque
existem condicdes a priori que permitem que possamos aprender.

Nesse sentido, basta que o meio nos permita despertar nossos conhecimentos e,
consequentemente, aprender. Nao é necessaria a intervencao do professor, e tanto
melhor seria se ele muito pouco interviesse no processo. No entanto, seqgundo Becker
(ibidem, p. 92), “o0 apriorismo, como pano de fundo da explicacdo do desenvolvimento
cognitivo, nunca se manifesta de forma explicita, teorizada. Manifesta-se, antes, como
algo que se ignora, mas que é apontado como ‘s6 podendo serisso’”. Assim, o apriorismo
estd muito mais em funcao das crencas do professor com relacdo a aprendizagem do
que diretamente relacionado as suas escolhas metodoldgicas em sala de aula. Por
isso, para um professor apriorista, possivelmente a atividade de experimentacao teria
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sentido caso fosse uma vontade do sujeito. Se os alunos em aula decidissem realizar
alguma atividade de experimentacao, ela teria validade para o processo de aprendi-
zagem na medida em que fosse feita por eles, pois o professor compreenderia que seus
alunos, ao procurarem a atividade, estariam prontos a aprendé-la, ou dela tirariam,
por si mesmos, o maximo proveito. Além do mais, o apriorismo serviria para explicar
por que alguns nao aprendem pela experimentacao: neste caso nao seriam possuidores
de dom ou talento inatos para serem cientistas e investigadores.

A experimentacao no modelo construtivista

0 terceiro modelo que se pode identificar (Becker, 1994, 2008) com relacdo as
epistemologias presentes na acdo pedagogica em sala de aula, é o modelo constru-
tivista. Em geral, este modelo tem suporte em teorias como a “psicologia genética de
Piaget, na obra pedagdgica de Paulo Freire, em pedagogias de fundamentacao
marxista: na psicologia do desenvolvimento de Vigotsky, em Gramsci, Wallon” (Becker,
2008, p. 11). De acordo com este modelo epistemoldgico, o foco esta na interacdo entre
sujeito e objeto, conforme escreve Piaget (1087, p. 386):

[...] as relacdes entre o sujeito e 0 seu meio constituem numa interacao radical, de modo
tal que a consciéncia ndao comeca pelo conhecimento dos objetos nem pelo da atividade
do sujeito, mas por um estado indiferenciado; e é desse estado que derivam dois
movimentos complementares, um de incorporacao das coisas ao sujeito e outro de
acomodacdo as proprias coisas.

Em outras palavras, é na interacdo (acdo entre) sujeito e objeto que encontramos a
fundamentac3o tedrica para a construcdo dos saberes no sujeito. E na medida em que
conhecemos o mundo que construimos elementos intelectuais para lé-lo e transforma-
lo (Piaget, 1975). Com isso, podemos compreender que, com relacdo a aprendizagem,
existem dois polos importantes: um deles é o sujeito, que assimila o0 mundo e o
transforma, e o outro é o proprio mundo, que ao ser assimilado pelo sujeito modifica-
se e com ele interage. Assim, o construtivismo recoloca o professor no lugar de

[..] trabalhador intelectual [...] no lugar de alguém que tem compromisso [...] de conhecer
o desenvolvimento dos educandos, de compreender profundamente os conteldos
cientificos para a partir deles realizar transposicoes didaticas, criar metodologias
singulares e pessoais, devolvendo-lhe um pouco da dignidade roubada (Moll; Barbosa,
1999, p. 116).
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Nessa ideia, o professor se torna o sujeito que organiza as aulas de forma que sejam
possiveis as construcoes de conhecimento. Ele “tem de criar atividades nas quais os
alunos possam manipular e explorar os objetos, criar regras de conduta [...] criar
liberdade intelectual para que eles nao tenham receio de expor suas ideias e fazer
perguntas” (Carvalho et al., 1998, p. 35), sendo importante lembrar sempre “o aluno
como sujeito que aprende sem que ninguém possa substitui-lo nessa tarefa” (ibid), ja
que o aprender é um processo mental construtivo.

Entao, como um professor construtivista utilizaria uma atividade de experimentacao
na sala de aula? Provavelmente, para este professor, toda aula necessita partir de
questionamentos, pois estes revelam o que ja conhecemos do objeto a ser conhecido
e 0 que desejamos aprender. Nesse sentido, concordamos com Goncalves e Galiazzi
(2006, p. 246), que entendem que “o conhecimento tem como origem uma pergunta,
logo acreditamos que o primeiro movimento de uma atividade experimental precisa
ser o questionamento”. A atividade experimental, neste fundamento epistemoldgico,
traz a possibilidade de o professor problematizar aquilo que estd ocorrendo com o
experimento. Seria o caso de fazer perguntas com a intencdo de provocar duvidas e
desestabilizar as concepcoes que os alunos ja criaram em torno do fenémeno; podemos
dizer, em suma, desequilibrar o sujeito, antes, durante e depois da experimentacao.
Isto ocorre porque o professor “compreende que o aluno sé aprendera alguma coisa,
isto é, construird algum conhecimento novo, se ele agir e problematizar sua acao”
(Becker, 1994, p. 92).

Ainda conforme afirmam Goncalves e Galiazzi (ibid., p. 247): “um dos aspectos que
a atividade experimental precisa favorecer é a analise das teorias do grupo sobre os
fendmenos estudados”, isto é, a atividade experimental precisa ser um elemento que
favoreca o didlogo entre os colegas, no intuito de discutirem suas teorias e coloca-las
a prova pela argumentacao. Isto seria possivel de ser pensado em uma sala de aula
onde o professor nao se veja como o centro do processo cognitivo, nem veja somente
seu aluno como determinante de suas proprias aprendizagens, mas sim estabeleca
uma relacao entre ambos, juntamente com o meio e outros determinantes dessas
relacdes. Isso equivale dizer que, dentro dessa concepcao epistemolégica, o professor
nao apresentard o experimento para seu aluno com a intencao de que este apenas
observe o que esta ocorrendo. Ele ird problematizar as teorias que o aluno ja traz de
seu contexto cultural e, com isso, interferir no processo de aprendizagem do mesmo.
A intencionalidade pedagdgica do professor sera a de criar condicoes para que os
alunos possam reconstruir suas hipoteses, e nao para que comprovem esta ou aquela
teoria estudada em aula.
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Delineamento do estudo e aspectos metodoldgicos

Para podermos compreender as escolhas metodolégicas dos professores com
relacao as atividades de experimentacao nos anos inicias, utilizamos o cruzamento de
diferentes fontes de evidéncia a fim de mapear e identificar modos de atuacdo e
compreensdo dessa abordagem no ambito da sala de aula. Procuramos investigar o
tema por meio da observacdo, de entrevistas e da analise de documentos com o objetivo
de compreensdo dos processos escolares e de qualificacdo do ensino de ciéncias nos
anos iniciais. O recorte do estudo insere-se em um projeto mais amplo, inspirado e
adaptado a partir das metodologias de pesquisa em consorcio (Barros et al., 2008;
Hallal et al., 2009]). Em termos gerais, trata-se da realizacdo de uma investigacao
coletiva, com diversos temas correlatos no campo do ensino de ciéncias dos anos
iniciais. As vantagens dessa modalidade conjunta sao a possibilidade de se contar com
multiplos olhares sobre o mesmo caso, enfoques sob diferentes aspectos, além da
reflexdo coletiva e cooperativa na coleta e andlise de dados.

Em termos praticos, apds definidas as tematicas especificas a serem investigadas,
realizamos reunioes com professores das escolas investigadas para uma entrevista
aberta e informal, na qual relataram situacoes do cotidiano de suas salas de aula.
A partir dessa acdo exploratéria elaboramos um protocolo de investigacao para
entrevistas semiestruturadas (Lidke: Andre, 1986). A coleta realizada de forma coletiva
permitiu um numero maior de dados, expandindo a amostra em quantidade e quali-
dade, a fim de ampliar as compreensdes dos processos. Além disso, no caso da
experimentacdo, os outros pontos pesquisados trouxeram subsidios que permitiram
compreender este foco de investigacao. De fato, o entrecruzamento de temas' permitiu
a tessitura de diversos fios na analise da tematica, alcancando niveis mais profundos
de apreciacao e de reflexdo sobre as praticas e concepcoes escolares.

Apds as entrevistas, foram realizadas atividades de observacao nas escolas, a fim
de registrar o desenvolvimento de aulas praticas e os procedimentos de fato adotados.
As observacdes foram registradas em diarios de campos (Bogdan; Biklen, 1994] e
compartilhadas nas reunioes coletivas entre os pesquisadores que compunham o
consorcio. Em seguida, houve estudo e andlise documental (Gil, 1999) sobre as principais
referéncias legais existentes na area de estudo e no espaco escolar investigado. Foram
considerados os Pardmetros Curriculares Nacionais para a area de ciéncias (Brasil,
1997a) e os Temas Transversais nas tematicas concernentes (Brasil, 1997b), ambos

1. O consércio abrangeu as temdticas da experimentacdo, dos jogos, das dificuldades de aprendizagem, do ensino de
astronomia, do ensino de salde e do uso das tecnologias, todas no ambito dos anos iniciais.
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referentes ao primeiro e segundo ciclo do ensino fundamental. Também foram incor-
porados ao conjunto de dados o Projeto Politico-Pedagogico das escolas investigadas
e as sugestoes curriculares que sao recebidas pelos professores. Esses documentos,
juntamente com as observacoes realizadas e as entrevistas coletadas, sofreram
processo de triangulacdo e analise apurada, a fim de se compreender o modo como se
diz que faz (entrevista), aquilo que legalmente se deveria fazer (documentos) e aquilo
que realmente se faz (observacoes).

Com relacao a producao de informacdes, o estudo originou-se da investigacao
realizada no ano de 2011 em escolas da rede publica municipal da cidade do Rio
Grande/RS que se dispuseram a colaborar com o estudo. Foram entrevistados 22
professores, todos com exercicio da docéncia nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Durante as observacoes foram acompanhadas 8 turmas do 1° ao 5° ano, com média
de 30 alunos em cada um dos grupos, totalizando 20 observacdes, que duraram 1 hora,
em média.

Andlise e Discussao dos Dados Coletados

Os processos de exame dos dados referendaram-se na analise de conteldo (Bardin,
2002), com o objetivo de construir categorias representativas dos modos de se conceber
e utilizar a experimentacao. Analisando os dados coletados por meio de das fontes de
evidéncia (entrevista, observacdo e analise documental), foram construidas trés
grandes categorias que se referem aos modos como a experimentacao se relaciona
(a) com os materiais utilizados, (b) com o cotidiano dos alunos e (c) com a aprendizagem
durante as atividades.

a) Experimentacao e materiais

Observamos que, em algumas das praticas de experimentacao dos professores
deste estudo, um elemento crucial para definir a qualidade do experimento é o material
a ser empregado. Dessa maneira, acredita-se que o status atribuido aos objetos
disponiveis pode revelar nocoes epistemoldgicas e de aprendizagem que sustentam a
pratica experimental nas aulas de ciéncias. Vejamos os estratos de alguns protocolos
de coleta:

Como vocé acha que o uso de atividades praticas poderia ajudar no ensino de ciéncias?
“Eu acho que, por exemplo, usando jogos de quebra-cabeca [...], pode levar o aluno a
entender melhor porque é bonito e é colorido, chama mais a atencao deles” (Anotacdes
de campo, pesquisador B, 12/09/2011).
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Como as atividades praticas ajudam os alunos? “Elas ajudam com certeza. Através
desse tipo de atividade podemos utilizar diversos materiais, como, por exemplo, jogos
sobre o planetario, quando vou iniciar a trabalhar o sistema solar. Essas atividades
possibilitam a brincadeira, dar risadas e se aprende também, mas para isso acontecer
tem que ‘puxar para o conteldo’. As atividades praticas sdo mais para se usar no inicio
da aula, para empolgar os alunos sobre determinado assunto. Eles estarao vendo e
manuseando o material que levamos para a sala. E legal” (Anotacdes de campo,
pesquisador G, 12/09/2011).

Em principio, a aparéncia dos objetos, ou seja, o componente visual presente no
material a ser utilizado é o que motiva ou ndo o seu uso. Em geral, os materiais sao
pensados com o intuito de “chamar a atencdo” dos alunos, devido a “quebra” da rotina
de sala da aula. Outro aspecto importante na fala dos entrevistados é o momento em
que os materiais sao introduzidos. Em geral, ocorrem da seguinte maneira:

Como vocé realiza uma atividade de experimentacao? “Apresento oralmente e com uma
demonstracao, ou faco sé a demonstracio. E a melhor forma.” E por que fazes assim?
“Porque na demonstracao é mais facil para eles entenderem. Eles estardo observando
atentamente” (Anotacdes de campo, pesquisador D, 12/09/2011).

(Observacao turma do 5° ano): A professora, apds trabalhar todos os sistemas do corpo
humano de forma expositiva ao longo do ano, leva os alunos para o laboratério de
informatica. La se encontra um armario onde se tem um modelo anatémico do corpo
humano com os diversos érgdos que o compoe. Ela solicita que os alunos fiqguem em
torno de uma mesa retangular, em siléncio, e que prestem bastante atencao, que ela
ird mostrar como sao os 6rgaos; menciona que: “No final, quando eles estiverem todos
(os 6rgaos) na mesa, vocés vao poder tocar, mas agora s6 me oucam. Vamos ver se
vocés aprenderam tudo que vimos sobre os sistemas em aula.” A professora inicia
retirando os pulmoes do modelo, que sao os drgaos mais externos, e vai falando sobre
eles. Apds, retira o coracao e fala sobre ele, e assim vai seguindo com todos os drgaos.
Os alunos em certos momentos tentam tocar nos 6rgaos em cima da mesa, mas sao
reprimidos rapidamente. Em seguida ela mostrou todos os drgaos e os alunos podiam
“com cuidado” toca-los (Anotacdes de campo, pesquisador A, 15/09/2011).

Evidencia-se assim que o professor utiliza apenas a demonstracao na atividade

pratica, sendo sustentado por uma postura empirista. Ele assim o faz por acreditar que
basta o aluno ver um experimento ser demonstrado para que aprenda aquele conteldo.
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O fato de estar exposto ao estimulo sensorial garante, por si sd, uma boa aprendi-
zagem, em condicdes intelectuais adequadas. Para este professor, podemos dizer que
a aprendizagem e o ensino sao uma via de mao Unica, na qual o objeto determina as
aprendizagens que o sujeito vai adquirir no decorrer da demonstracao.

No escopo dessa categoria do material nas atividades de experimentacao surgiram
falas de professores que relatam a auséncia de material adequado nas escolas, sendo
isto considerado um empecilho para a realizacao de aulas praticas. Ao serem
indagados sobre as atividades praticas propostas pelos livros didaticos, mencionaram
que algumas sao reestruturadas para se adaptar as condicoes de material e tempo
que se tem, mas que nao é possivel realizar a maioria, pois consideram a linguagem
muito complexa e pouco compreensivel. Percebemos isso de modo contundente na
fala de um dos entrevistados. Quando indagado sobre o tipo de livro que utilizaria para
pesquisar experimentos para suas aulas, respondeu-nos: “Um que n3o tenha voca-
bulario cientifico, préprio para as criancas, [...] Que ndo é macante, nem tenha caracte-
risticas cientificas.” Outros professores ainda dizem que “depende do livro, alguns
trazem coisas boas, mas tem vezes que o material que pede a escola nao tem.” Todavia,
alguns dados de observacao mostram um cenario diferente:

(Observacao da escola X): Ao chegar a escola, um membro da equipe diretiva nos
direciona para um local que possuia uma série de caixas com vidrarias, equipamentos,
como microscopios e demais instrumentos que seriam para construir um laboratdrio
na escola. Esses se encontravam em estado de conservacao adequada e com jeito de
que nunca tinham sido utilizados (Anotacdes de campo, pesquisador C, 21/09/2011).

(Observacao da escola Y): Ao conversarmos de modo informal com uma professora da
escola, esta nos relatou que a escola nao possuia laboratorio de ciéncias, devido a nao
ter espaco fisico, mas mencionou que existem materiais de boa qualidade na escola.
Ela nos levou até os materiais, e estes consistiam em modelos anatéomicos do corpo
humano e de animais. Tais materiais encontravam-se empacotados e, segundo ela,
poucos professores usam, ela acredita ser a Unica, e menciona: “Acho que os colegas
ndo sabem usar ou tém medo que os alunos danifiguem o material” (Anotacées de
campo, pesquisador E, 15/09/2011).

Para avancar na analise dos dados e verificarmos as propostas que os livros sugerem,
optamos pela colecao mais utilizada na rede municipal estudada?. Na analise, constatou-

2. Os livros analisados foram os da colecdo Aprendendo Sempre, distribuidos pelo Governo Federal para escolas municipais
e destinados as turmas do 2° ao 5° ano do Ensino Fundamental, nos anos de 2010 a 2012.

Linhas Criticas, Brasilia, DF, v. 18, n. 35, p. 127-150, jan./abr. 2012. 137



se que pouco material é exigido e ha atividades em que se trabalha apenas com
entrevistas ou com a montagem de pecas de teatro. Em geral, os materiais mais
solicitados sao garrafa plastica, caixinhas de papelao, papel, lapis de colorir, sementes
e frutas, ou seja, materiais de baixo custo e que estao presentes no cotidiano dos
professores e dos alunos. Em resumo, o que os professores entendem por auséncia
de material adequado para a realizacao de atividades experimentais na sala de aula
sao aqueles sofisticados, presentes em laboratdrios especializados, capazes de chamar
a atencao e possivelmente despertar o interesse dos estudantes. Nota-se, novamente,
a questao do imaginario que gira em torno da pratica cientifica.

De fato, podemos constatar que a ideia que se tem de um “verdadeiro” experimento
no ensino de ciéncias é a daquele realizado em um laboratdrio especifico, com uso de
instrumentos como becker e pipeta, liquidos coloridos e fumacas exdticas. Para uma
parcela consideravel de professores ha a crenca de que, para ser considerada um
experimento de ciéncias, uma atividade escolar deve reproduzir ou se aproximar das
praticas de laboratdrio vendidas pela midia. Por isso, necessita de materiais proprios
ou sofisticados. O uso de um jaleco e do microscdpio garantiria a atividade um status
de experimentacao. Desse modo, as propostas do livro didatico acabam nao sendo
vistas como atividades experimentais, em funcao de sua aparente simplicidade. Além
disso, o risco de uma experimentacdo ndo “dar certo” é muito grande. O uso de
materiais reciclados ou adaptados nao forneceria uma precisao cientifica. Entao, se o
professor nao dominar as técnicas de determinado experimento, pode ser que tudo
saia mal, o que implica a ndo apropriacdo devida de conceitos cientificos e pedagdgicos.
Entao nos questionamos: qual o papel do erro em uma atividade experimental?

Em geral, nas respostas que obtivemos, o erro é tido como algo indesejavel nas
atividades de experimentacao. Ele deve ser descartado quando surge. Vejamos alguns
trechos de respostas da sequinte questao: “Quando realizas atividade experimental, o
que vocé faz, quando acontece um resultado inesperado?”

Sujeito 1: "Explico qual seria o resultado esperado e procuro saber por que deu errado,
para dar um retorno aos alunos.”

Sujeito 2: “Faco de novo. Deveria tentar explicar o porqué de ter dado errado, acho legal,
mas nao faco.”

Sujeito 3: “Explico que ndo era essa a proposta. Explico o que possivelmente deu errado.”
Sujeito 4: “Retomo, tem que fazer novamente.”

Sujeito 5: “Resolvo e volta tudo ao normal.”

(Fonte: Entrevistas realizadas com professores das escolas de educacdo bésica).
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De modo geral, os professores acreditam que o erro, embora inevitavel, deva ser
descartado do processo experimental. A ideia geral é a de que se deva sempre chegar
ao resultado “correto”. Porisso, quando o erro acontece, o ideal é retomar a atividade
e fazé-la dar certo. Essa ideia é possivelmente decorrente do mito de que a ciéncia é
feita de acertos e éxitos. Vende-se a ideia de que nao ha espaco para o erro nas praticas
cientificas. O conceito de ciéncia que é transmitido aos alunos nesse tipo de pratica
experimental é o de que, na ciéncia, todo saber é construido com base em processos
que funcionam e sao exitosos. E reforcada a ideia de que a ciéncia é um saber absoluto
e verdadeiro sobre o mundo, uma vez que nao ha espaco para a construcao e para o erro.
Nesse sentido, os materiais e as atividades tém de carregar em si essa dimensao de
precisao e especificidade, nao podendo servir a outras coisas ou situacdes nao cientificas.

b) Experimentacao e cotidiano

De acordo com os dados coletados nas observacoes e nas entrevistas realizadas,
notamos que os experimentos escolares sao utilizados, em geral, com o intuito de
abordar temas dos conteldos curriculares de maneira diferenciada. Além disso,
evidencia-se uma forte intencao de aproximacado das atividades praticas com os
problemas do cotidiano a fim de produzir maior significado nas aprendizagens. Todavia,
ao analisarmos mais a fundo, foi possivel identificar diferentes formas e motivos pelos
quais o cotidiano é relacionado com a experimentacao. Destacam-se, nessa relacao
entre cotidiano e experimentacao, os seguintes momentos de entrevista:

0 que vocé utiliza para trabalhar conteldos de ciéncias? “Eles tém na realidade as
plantacoes. Como faz parte da realidade deles, fica mais facil de relacionar com os
conteudos.” E como vocé trabalha? “Eu faco uma horta e vou mostrando os modos
corretos de ver os contelidos que estao ali envolvidos. Partindo da realidade do aluno,
é muito mais facil” (Anotacdes de campo, pesquisador C, 12/09/2011).

Como vocé introduz um contelido? “Parto da realidade dos alunos e do cotidiano deles.
Ai vou introduzindo os contetddos. Tem de partir da realidade para ter significado.” E
como fazes para introduzir os contetdos? “Vou explicando em cima da realidade deles,
mostrando os conceitos e 0s contetdos que estdo ali envolvidos” (Anotacdes de campo,
pesquisador E, 12/09/2011).

Ao analisar estas falas, é possivel evidenciar que o cotidiano e o entorno do estudante
sao considerados como um ponto de partida e um modo de relacionar os contetdos.
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De fato, o professor nao modifica sua hipdtese curricular, em termos de tempo e ordem
das atividades, mas as compara com o dia a dia dos estudantes. Nesse sentido, enten-
demos que é importante distinguir o contexto e o significado de um contetdo. Ensinar
com significado refere-se a processos didaticos que procuram trabalhar com proble-
mas dos préprios alunos e que se configuram como desafios para os estudantes, isto
é, com os conteuldos a servico das necessidades emergentes. Diferentemente, ensinar
com contexto significa acrescentar a lista habitual de conteldos uma situacao, fato ou
comparacao que permita ver uma aplicabilidade do saber que o docente procura
ensinar. A partir dos dados coletados, identificamos que a relacao do cotidiano com a
experimentacao é entendida nesse segundo marco, isto ¢, de atribuir um contexto e
um modo de exibir o conteldo com alguma relacao com as vivéncias das criancas.
Ainda alguns professores mostraram em suas falas que nas aulas de ciéncias
buscavam levar os alunos a modificarem seus comportamentos, focando suas aulas
em exemplos praticos e Uteis ao dia a dia das criancas. Um dos sujeitos enfatiza tal
ideia ao dizer que “[...] a relacdo entre ciéncia e o dia a dia deles é estreita. Gosto de
trabalhar os habitos de higiene e a dgua, para conscientiza-los de que devem cuidar
do corpo e do planeta. Gosto de trabalhar ciéncias com eles” (Anotacdes de campo,
pesquisador C).

Além disso, percebe-se que essa acao pratica sobre o cotidiano, realizada na escola,
pouco se diferencia dos comportamentos usuais dos alunos, isto &, ndao ha uma
evolucao no conhecimento. Na verdade, nesse tipo de atividade, nao se trata de uma
experimentacao sobre o cotidiano, mas de uma releitura das vivéncias corriqueiras, na
qual a escola traduz cientificamente as situacoes, pois o ensino formal seria o0 agente
Unico e oficial para validar as aprendizagens necessarias para o bom funcionamento
da vida pessoal e social do sujeito. Observamos, em uma aula de 4° ano, uma
professora trabalhando o conteldo das partes da planta. Inicialmente ela coloca uma
pequena violeta diante da turma e pede que, um por um, a examinem com cuidado e
atencao, podendo toca-la e cheird-la. Apos, ela pede a eles que digam algumas
caracteristicas dessa planta, ao que respondem com frases curtas ou palavras soltas,
como: “bonita”, “fedida”, “tem flores brancas”, “possui duas folhas”, etc. Ao finalizar essa
parte da atividade, a professora entrega uma folha com um desenho de uma arvore,
no qual em cada parte da planta ha uma pequena frase descrevendo-a. A professora,
entao, diz aos alunos que as plantas sao compostas de raiz, caule, folhas, flores e
frutos. Dita a importancia de cada uma dessas partes para a sobrevivéncia das plantas
e encerra o assunto.

Todas as criancas ja tiveram algum tipo de experiéncia com uma planta, na qual
perceberam que elas possuem folhas, troncos ou caules, flores, raizes e alguns frutos.
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0 que acontece é que esse cotidiano vivido pelas criancas desde sua primeira infancia
nao é visto como algo cientifico. Isso porque somente a escola poderia transformar
esses conhecimentos em saberes. No entanto, as criancas da aula descrita acima nao
puderam aprender nada de novo nessa aula de ciéncias. Podemos dizer que nao
tiveram motivos para terem curiosidade? Sim, certamente elas teriam muito a perguntar
sobre as plantas, porém nao tiveram espaco para isso nessa aula demonstrativa, uma
vez que ela nao permite a compreensao de um saber, mas sim a imposicao de verdades.

Essa pratica mostra que os docentes preferem e acreditam ser necessario guiar os
alunos durante as atividades. Acreditam que os alunos precisam de um exemplo para
ser seguido, pois nao teriam imaginacao para realizar as atividades sem um roteiro
predefinido. De acordo com Rosito (2008, p. 200), “uma experimentacdo demonstrativa
propoe atividades praticas voltadas a demonstracao de verdades estabelecidas”, assim,
o aluno estaria com o papel de receptor daquele conhecimento que lhe esta sendo
transferido. De modo geral, na relacao experimentacao e cotidiano, percebemos que a
situacao experimental reflete uma posicao empirista dos professores. Eles acreditam
que o estudante, ao estar imerso na atividade pratica, estara realizando aprendizagens,
por meio do contato com os objetos. A vivéncia a que se referem é essa possibilidade
de contato com o material a ser estudado ou experimentado. E o fato de, por exemplo,
os alunos poderem tocar nos diferentes tipos de solo ou nas partes de uma violeta,
mesmo que, em diversas outras situacoes de suas vidas, eles ja tenham tido essas
experiéncias.

c) Experimentacao e aprendizagens

A partir dos dados coletados, passamos a elaborar um entendimento sobre as ideias
de aprendizagem que subsistem as praticas experimentais, sobretudo aquelas que
privilegiam o aprender como uma possibilidade de construcdo. Percebemos que ha
grande influéncia nos discursos dos professores da concepcdo epistemoldgica constru-
tivista. Todavia, nem sempre aquilo que o professor diz é necessariamente o que realiza
em sua sala de aula. Percebemos entdo que ha algumas dicotomias entre discurso e
pratica. Por meio das observacoes e das entrevistas, ficou claro o predominio da concepcao
empirista sobre a concepcao construtivista. Observemos os seguintes trechos, retirados
das entrevistas realizadas no momento em que os professores responderam a este
questionamento: “Como as atividades praticas ajudam os alunos na sua aprendizagem?”

Sujeito 1: "Os ajudam a entenderem melhor o conteddo. Com a pratica eles estdo
visualizando. Eles se dao conta melhor daquilo que estao aprendendo.”
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Sujeito 2: “Nas atividades praticas os alunos tocam e eles mesmos realizam as coisas.
Assim eles podem criar hipéteses, tirar conclusdes e construir conhecimento.”

Sujeito 3: “Tudo que é experienciado e vivido se aprende. Como na experiéncia do feijao,
que se Vé na pratica seu crescimento.”

Sujeito 4: “S6 fazendo que eles constroem o conhecimento. Se n&o fica s na teoria.
Fazendo, eles entendem tanto o porqué quanto o que é.”

Sujeito 5: “"Ajudam porque eles vivenciam, eles constroem o conhecimento, e tiram
outras conclusodes além do esperado.”

Sujeito 6: “Ele é o sujeito da acao, ele fixa melhor aquilo que queremos ensinar.”
Sujeito 7: “Ajudam o aluno a aprender mais. O que vivenciam, demonstram mais
facilidade em aprender. Nao tem a coisa pronta.”

Sujeito 8: “Os alunos gostam, causa uma realizacao pessoal. Manifestam interesse
porque saem da rotina.”

Sujeito 9: “Ao fazer uma atividade pratica, eles interagem mais do que uma atividade
somente tedrica.”

Sujeito 10: “Porque eles vao poder ajudar a fazer. E concreto, eles podem aprender mais
facil. Com a atividade, tem mais material concreto para mexerem, isso ajuda muito.”

(Fonte: Entrevistas realizadas com professores das escolas de educacéo basica).

Todos os professores acreditam que a atividade experimental, de um modo ou de
outro, possibilita a aprendizagem. No entanto, percebemos nas falas que existem duas
grandes concepcoes nas suas respostas: uma é a de que a atividade experimental
auxilia a aprendizagem na medida em que permite a construcao de conhecimentos por
meio da interacao com os objetos estudados. Por outro lado, acreditam que a atividade
experimental possibilita a aprendizagem porque os alunos estarao fixando melhor os
conteudos, por meio da acao fisica sobre os objetos. Nesse mesmo sentido, alguns
docentes acreditam que a atividade experimental auxilia na aprendizagem porque os
alunos estarao tocando, mexendo, visualizando os objetos. Acreditam que, dessa forma,
é mais facil para o aluno entender o conteldo que estd sendo abordado na experimen-
tacao. O material concreto é visto como importante instrumento para possibilitar a
aprendizagem, porque se acredita que os alunos podem agir sobre o objeto e, conse-
quentemente, essa acao vai gerar uma aprendizagem.

Percebe-se que a acao é entendida apenas em sua dimensao sensorial, pois o
sujeito que toca, vé e sente tem possibilidade maior de compreender ciéncias do que
aquele que tem aulas somente tedricas. Tais acoes estao ligadas as caracteristicas
mais aparentes do objeto e nao sao suficientes para que se ultrapasse um nivel mais
superficial de conhecimento. Segundo Piaget (1977), trata-se do conhecimento da acdo
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material sem conceituacao, isto é, o agir pelo agir: nao ha tempo para a construcao de
conhecimentos sobre o objeto. A conceituacao é um nivel mais complexo de conheci-
mento, que exige, além da interacao fisica, a interacao cognitiva com o objeto de estudo.

A concepcao de que “sé fazendo que se aprende” acaba se reafirmando quando
questionamos como o professor trabalha as atividades praticas em suas aulas, ou seja,
quando queremos compreender sua concepcao metodoldgica com relacao a atividade
experimental. Um dos professores nos responde que: “Vou fazendo e eles me acom-
panham, sempre juntos. Quando eles tém dificuldade, eu e os colegas auxiliamos.”
Aqui percebemos que a acao pratica do aluno estad presente, mas controlada pelo
professor. Ele é quem realiza o experimento primeiro, ele faz para que os alunos o
acompanhem, como forma de garantir que a tarefa se desenvolva perfeitamente, sem
erros. A aprendizagem, portanto, seria uma consequéncia da acdo do professor, que
mostraria aos alunos como devem prosseguir. Por sua vez, os alunos nao precisam
pensar em nada novo, basta sequir as instrucdes do professor. A atividade experi-
mental, nessa aula, cumpre o mesmo papel que qualquer outro tipo de exercicio de
exemplo proporcionaria. A novidade nao esta na experimentacao, ela serve apenas
para comprovar algo ja afirmado anteriormente.

O entendimento de que a aprendizagem de ciéncias esta vinculada ao prazer
possibilitado pela atividade experimental é outro dado que surge com forca nas entre-
vistas e observacoes realizadas. As atividades praticas sao entendidas como meios
motivacionais, isto é, elas dao o toque especial nas aulas dos professores. Ao sair da
rotina, ao propor um experimento, o professor pode motivar os alunos a gostarem da
aula e a participarem desta, como afirmou a professora: “Os alunos gostam, causa
uma realizacao pessoal. Manifestam interesse porque saem da rotina.” O prazer
funcional ligado a experimentacao é apenas um componente motivacional, segundo o
que percebemos das falas e das aulas dos professores entrevistados. Vejamos a
observacao abaixo, realizada na aula de uma das professoras entrevistadas, em uma
turma de 3° ano:

A professora organiza a sala, colocando uma mesa ao centro com os seguintes itens:
uma garrafa térmica, uma garrafa com dgua e um vasilhame com gelo. A aula é iniciada
da seguinte forma:

- Pessoal, vamos estudar hoje os estados fisicos da dgua. (Mostra a garrafa de 4gua.] O
que temos aqui? Como esta a agua aqui?

Os alunos respondem:

- E 4gua! Molhada...

Ao que a professora responde:
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- N&o! Ela esta liquida! E agora, (mostrando um cubinho de gelo), o que vocés acham
que aconteceu aqui com a agua?

Uma menina responde prontamente:

- Ela foi colocada numa forminha, e depois no freezer. Dai ficou assim!

Ao que a professora complementa:

- Isso! Ela estd em estado sélido! Ela esta dura! - e prossegue a demonstracao - E agora
(pressionando a garrafa térmica para que saia a agua ali armazenada), o que esta
acontecendo com essa agua? Qual o estado dela?

Um aluno responde:

- Ela estd em estado de vapor!

- Nao! - responde a professora - Ela esta em estado gasoso! Isso porque esta muito
quente!

- Ahhh... - respondem as criancas.

- Agora vou entregar a vocés uma folinha para colarem no caderno.

A folha era um pequeno texto que formalizava os conceitos dos estados fisicos da agua.
A aula de ciéncias foi encerrada com essa folha, colada no caderno.

(Anotacdes de campo, pesquisador B, 10/10/2011).

Nessa aula, percebemos que a atividade experimental na verdade é apenas uma
atividade de demonstracdo. O gelo, a 4gua quente e a agua fria foram utilizados apenas
para ilustrar os conteldos que a professora gostaria que seus alunos aprendessem na
aula. Apesar de as respostas dos alunos possibilitarem, em alguns momentos, a
professora a discussao de suas teorias, aquelas acabam por ser ignoradas. Ao final da
aula, ela nos relatou isto: “Faco atividades assim porque é mais concreto, eles podem
visualizar os estados da agua, por exemplo. E mais facil para entenderem, do que se
eu sb fizesse desenho no quadro.” Esta concepcao de aprendizagem &, em sua
esséncia, empirista. A professora acredita que, por meio dos sentidos, os alunos
poderao aprender sobre os estados fisicos da dgua. Para completar essa aprendi-
zagem, ela lhes da os conceitos prontos, em uma folha que deverd ser colada no
caderno, ou seja, ela demonstra o fendmeno, explica como ocorre e depois o formaliza
em uma folha. Os alunos nao participam, embora esse tipo de aula seja pensado
justamente em favor de sua participacao ativa na aula.

Em geral, os professores fazem uso de experimentacoes nao porque estas de fato
promovam a aprendizagem, mas porque tornam a aula mais atrativa; agrada mais aos
alunos estarem diante de materiais “concretos” do que participarem de aulas exclusi-
vamente teoricas, mesmo que em tese estejam fazendo a mesma coisa: recebendo
informacoes do professor, sem necessidade de raciocinarem sobre o assunto. Ainda
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nas entrevistas, percebemos que ha outras concepcoes permeando as compreensoes
dos professores com relacdo a atividade de experimentacado e seu papel na aprendi-
zagem dos alunos, conforme um dos entrevistados: “Ao fazer uma atividade pratica,
eles interagem mais do que se estivessem participando de uma atividade somente
teodrica.” De qual interacdo este professor estaria falando?

Ao afirmar que a atividade experimental permite mais interacao que aquela pura-
mente teodrica, o professor parte da premissa de que apresentar conceitos ou definicoes
nao é suficiente para garantir a aprendizagem dos mesmos. Por meio da interacao com
o fendmeno, ou objeto em questao, o aluno podera experimentar de diversas formas
os processos estudados, podendo assim testar suas hipdteses sobre tal assunto. Essa
compreensao sera possibilitada mediante a acao que o experimento ird proporcionar,
mas cabe ressaltar que essa acdo ndo é somente do sujeito sobre o objeto de conheci-
mento, mas se constitui uma interacdo, ou seja, acao reciproca entre sujeito e objeto.
Piaget (1975) explica que o conhecimento é simultaneamente acomodacao e assimilacao
entre sujeito e objeto de conhecimento. Dessa maneira, o progresso da inteligéncia
ocorre em um duplo sentido de exteriorizacao ao eu, incorporando o novo, e de uma
atividade intelectual progredindo em interiorizacao, ocasionando uma modificacao
interna.

Para ocorrer essa interacao, a problematizacao é um recurso de grande impor-
tancia, pois é uma possibilidade de fazer os alunos pensarem sobre o que ocorre no
desenvolvimento de uma atividade experimental. Retomando o exemplo da aula
observada, a professora poderia ter partido de questdes para possibilitar aos alunos
pensarem sobre suas hipoteses, por exemplo, de por que a 4gua quente emana vapor
ou, ainda, por que o frio faz com que a agua congele. A pergunta é o meio pelo qual o
professor pode conhecer o que pensam e o0 que sabem seus alunos, antes de iniciar a
atividade em si, assim como expressa a ideia de uma professora: “Comeco fazendo
perguntas, problematizando, questionando, e depois proponho a atividade.” Assim,
problematizar seria uma forma possivel de levar os alunos a uma aprendizagem
voltada a atividade cognitiva, para além da atividade fisica, permitindo, de fato, a
construcao de conhecimento pelos alunos.

Consideracoes finais
Ao nos propormos investigar as praticas de experimentacdo no ensino de ciéncias
dos anos iniciais, tinhamos a hipétese de que esta abordagem pudesse proporcionar

processos de ensino e aprendizagem diferenciados, superando métodos tradicionais.
Todavia, nota-se que a referéncia epistemoldgica dos sujeitos, mesmo que inconsciente,
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é fator determinante dos modos de ensinar. A tabela abaixo ilustra as relacoes entre
os fundamentos epistemoldgicos, as praticas pedagdgicas e as formas de abordar a

experimentacao.

Quadro 1 - Relacdes entre os fundamentos epistemolodgicos, as praticas pedagodgicas e
as formas de abordar a experimentacao

Caracteristicas
epistemologicas

Caracteristicas
pedagogicas

Caracteristicas
das atividades
experimentais

provém exclusiva-
mente do sujeito.
- Os dons e os
talentos inatos
determinam as
possibilidades de
aprender.

- O conhecimento
depende da
bagagem
hereditaria e do
amadurecimento
das estruturas
bioldgicas.

conhecimento e o
professor nao pode
intervir.

- A aprendizagem
surge da
capacidade inata de
conhecer, entao a
aula é para
despertar esse
conhecimento
preexistente.

- Aprendem os que
tém vocacao e dom
para o campo de
conhecimento.

EMPIRISMO - O conhecimento |- O professor é - Demonstracao da
esta fora do sujeito. | detentor do pratica.
- A experiéncia conhecimento. - Repeticao pelo
sensorial e os -Oensinogeraa aluno do que foi
estimulos aprendizagem demonstrado.
exteriores levam a |através da - Materiais bem
aprendizagem. organizacao dos organizados e
- Os modos de estimulos. roteiros passo a
conhecer - Aprendem todos | passo.
dependem de 0s que podem - Criacdo de um
condicionamento absorver o que é cotidiano
do comportamento. |transmitido pelo artificializado.

professor.
APRIORISMO - 0 conhecimento |- Oalunodetémo |- Identificacdo dos

mais aptos e com
talento natural.

- Materiais
atrativos para
despertar o
conhecimento.

- Perspectiva ludica
e de recreacao, a
fim de identificar os
que gostam.

- Parte apenas do
desejo dos alunos.
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Caracteristicas
epistemoldgicas

Caracteristicas
pedagodgicas

Caracteristicas
das atividades
experimentais

CONSTRUTIVISMO

- Os processos de
conhecer situam-
se em uma
interacao entre
sujeito e objeto.

- Aprender é
sintese entre os
conhecimentos
prévios e as novas
aquisicoes.

- Aacdo é a origem
do conhecimento.

- O professor é um
problematizador
das situacoes.

- As situacoes

didaticas mobilizam

experiéncias ante-
riores e procuram
desafiar os alunos
parairem além.

- Aprendem
aqueles que podem
agir sobre seus

- 0 experimento
mobiliza saberes
existentes, mas
procura avancar.
- 0 experimento é
organizado para
proporcionar
feedback.

- Envolve
reelaboracao e
construcao de
hipdteses e

objetos de

. novidades.
conhecimento.

Fonte: Dados da pesquisa.

A partir desta tabela-resumo e dos dados coletados, pode-se concluir que surgem,
sobretudo, atividades praticas sustentadas em modelos empiristas, ainda que aborda-
gens aprioristas aparecam mais ligadas a aspectos motivacionais e de explicacao para
aqueles que nao aprendem (falta de dom ou talento inato). Diferentemente, na concepcao
construtivista, a experimentacao esta além do que comumente se pensa (e se faz) em
sala de aula. Ela atua como uma forma de promover a acao do sujeito sobre o objeto
de conhecimento. Nesta perspectiva epistemoldgica, é a acao que proporciona o pensa-
mento. Para Borges e Moraes (1998, p. 30), “experimentar, portanto, é submeter a
experiéncia; é por a prova; é ensaiar; é conhecer ou avaliar pela experiéncia.” Em outras
palavras, experimentar é ter a possibilidade de agir e, a partir desta acao, conhecer o mundo.

Em uma ideia construtivista, para uma atividade poder ser considerada experimen-
tacao, ela precisa necessariamente manter a interacao entre os dois polos do conheci-
mento: sujeito e objeto. Se a atividade proposta for apenas uma demonstracao de
alguma teoria ou fato, corre-se o risco de nao provocar nenhuma necessidade de acao
cognitiva do sujeito, isto é, nao mobiliza-lo a operar mentalmente sobre os desafios
que se apresentam. Assim, a demonstracdo nao tem os elementos basicos que compdem
uma atividade de experimentacao, restringindo-se a uma exibicao dos objetos. Se para
o professor empirista a atividade experimental pode tornar-se apenas uma atividade
de visualizacao ou de demonstracao de uma teoria, na qual ele demonstra o que deve
ser feito, possivelmente para o professor construtivista ela € uma 6tima oportunidade
de problematizar conteldos e conceitos e fazer pensar. Ja o professor sustentado por
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uma epistemologia apriorista pode ver nas experimentacoes maneiras de despertar

os conhecimentos inatos de seus alunos.

ép

Pensando em meios de qualificar a experimentacao em sala de aula dos anos iniciais,
ossivel evidenciar os seguintes pontos:

As conhecidas praticas de aproveitamento de material, justificadas pela economia de
recursos, nao apresentam maior impacto na atividade experimental, pois os profes-
sores nao as realizam.

Os roteiros, muitas vezes criticados, constituem recurso importante para os professores
dos anos iniciais, devido a auséncia de formacao para a area de ciéncias.

O papel do erro e do imprevisto pode ser abordado nos livros didaticos, haja vista que
muitos professores entrevistados o entendem como algo que nao deva estar presente
em uma atividade de experimentacao.

A referéncia ao cotidiano é ponto de partida, no sentido de atribuir um contexto, sem
ainda atingir um nivel de significacdo para o aluno. Livros didaticos que dizem abordar
o cotidiano poderiam trazer indicacoes de problematizar esse cotidiano e de agir sobre
ele. Em geral, eles sao interpretados como releituras artificiais do dia a dia, com a
intencao de atribuir um ar cientifico a observacdes corriqueiras.

As praticas de demonstracdo sao voltadas a mobilizacao de experiéncias sensoriais,
sem maiores incrementos aos processos de pensamento. Restringem-se a pura exibicao
OuU a acao pratica sobre os materiais.

Por fim, entendemos que a formacao do professor é fator fundamental para o

desenvolvimento de metodologias de ensino de ciéncias nos anos iniciais. Em parti-
cular, nesse nivel de ensino, os docentes voltam-se mais para a alfabetizacao, isto é,
leitura e escrita, ficando as ciéncias relegadas a um segundo plano. Nesse sentido, a
atividade experimental com os pequenos assume papel bem inferior em relacao aquele
que deveria ter para garantir uma alfabetizacao cientifica e um modo mais contem-
pordneo de se interpretarem as ciéncias e a vida.
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