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Resumo

O presente tfrabalho teve como objetivo realizar uma revisGdo narrativa sobre o tema
Tecnologias Digitais de Informacdo, Comunicacdo e Expressdo (TICE), aplicadas no
apoio pedagogico a individuos com Transtornos de Aprendizagem (TA). Trata-se de uma
pesquisa na modalidade revisdo bibliografica, com caracteristicas qualitativas e
descritivo-analiticas, que culminou no mapeamento tedrico-conceitual do tema. Os
resultados apontam muitas possibilidades de uso de TICE em situacdes de ensino-
aprendizagem para estudantes com TA. Contudo, em geral, a voz do docente e a sua
perspectiva, enquanto usudrio de TICE como mediadora deste tipo de trabalho
pedagdgico, ndo ficam claros nos estudos.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais de Informacdo, Comunicacdo e Expressdo.
Transtornos de Aprendizagem. Estratégias Educativas.

Resumen

En el presente trabajo se realizd una revision narrativa sobre el tema Tecnologias Digitales
de Informacion, Comunicacion y Expresion (TICE), aplicadas en el apoyo pedagdgico a
las personas con Trastornos del Aprendizaje (TA). Es una investigacion en la forma de
revision bibliogrdfica, con caracteristicas cualitativas y descriptivo-analiticas, que
culminaran con el mapeo tedrico conceptual del tema. Los resultados apuntan a
muchas posibilidades de utilizar TICE en situaciones de ensenanza-aprendizaje para
estudiantes con TA. Sin embargo, en general, los estudios no dan voz a los docentes y no
evidencian su perspectiva, como usuarios de TICE como mediadores de este tipo de
trabajo pedagdgico.
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Abstract

In this present work was carried out a narrative review on the theme Digital Technologies
of Information, Communication and Expression (DTICE) applied to the pedagogical
support to individuals with Learning Disorders (LD). It is a research in the form of
bibliographic review with qualitative and descriptive-analytical characteristics.
Consolidated bibliographic sources were consulted, culminating in a theoretical
conceptual mapping of the field. The results point to many possibilities for using DTICE in
practices for students with LD. However, overall, the teacher's voice and perspective, as a
user of DTICE as a mediator of the pedagogical work, are not clear in the studies.
Keywords: Digital Technologies of Information, Communication and Expression. Learning
Disorders. Educational Strategies.

Introducgao

O conceito de TICE (Tecnologias Digitais de Informacdo, Comunicacdo e Expressdo) foi
cunhado em 2010, no dmbito de uma investigacdo sobre o rompimento de paradigmas
quando se aprende e se ensina no meio virtual (Lacerda Santos, 2010). O conceito foi
arficulado a partir daquele de TIC (Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo) e
infegra o termo "digital', para claramente excluir as tecnologias analdégicas com esta
mesma finalidade (informar e comunicar), bem como o termo "expressdo', para
claramente incluir as possibilidades inéditas de autoria de conteudos diversos (fextos,
sons e imagens), proporcionadas pelas tecnologias decorrentes da Informdtica. As TICE
fazem, portanto, alusdo direta as possibilidades inéditas de se informar, de se comunicar
e, sobretudo, de se expressar, que somente os aparatos digitais (como os computadores,
os fablets e os telefones inteligentes), os ambientes virtuais (como as redes sociais, as
pdginas eletrénicas, os blogs e a propria Internet) permitem. Desde que foi abordado
pela primeira vez, em 2010, no trabalho citado, o conceito de TICE foi empregado em
inUmeros trabalhos, tais como Lacerda Santos (2014; 2016; 2018) e Nascimento e Garcia
(2015), e incorporado ao repertdrio dos grupos que pesquisam educacdo a distdncia no
Brasil, da Associacdo Brasileira de Educacdo a DistGncia (ABED, 2017) e citado no
Diciondrio Internacional de Educacdo da Universidade de Oxford (Kenski & Lacerda
Santos, 2019). Mais recentemente, o conceito de TICE passou a ser empregado pelo
movimento Amplifica, da Google Classroom (Amplifica, 2020).

As TICE funcionam ndo apenas como formas de transmissdo de informacdoes, mas como
meios de comunicacdo e expressdo enfre os individuos que atuam conjunta e
colaborativamente no processo de construcdo e compartihamento de conhecimentos
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(Lacerda Santos, 2010; Lacerda Santos, 2018). Do ponto de vista de Kenski e Lacerda
Santos (2019), as TICE ndo sdo apenas meros suportes tecnoldgicos; elas exibem légica e
linguagem proéprias, assim como maneiras particulares de estimular, desenvolver e
potencializar as competéncias emocionais, cognitivas, intuitivas e comunicativas dos
individuos de modo geral. Nesta perspectiva, as TICE incorporadas as acoes
educacionais de individuos com Transtornos de Aprendizagem (TA) podem colaborar,
enriquecer e facilitar o processo de ensino/aprendizagem, tornando-o mais eficaz e
atraente, bem como promover contribuicdes significativas no que se refere o
planejamento e d mediacdo pedagdgica (Faria et al., 2019).

doi.org/10.26512/Ic.v27.2021.36040

Nas Ultimas décadas, devido ao aumento do uso de tecnologias digitais e a
popularizacdo da internet no campo escolar, cada vez mais gestores e profissionais de
educacdo tém percebido a import@ncia da incorporacdo e utilizacdo das TICE no
processo de ensino/aprendizagem (Borgato et al., 2020; Conte, 2021). Por outro lado, o
cendrio decorrente da pandemia causada pelo Covid-19, que fechou escolas em todo
o mundo e remeteu professores e alunos para o uso acentuado de TICE, também
colocou em perspectiva e importdncia a aproximacdo entre tecnologias, professores e
estudantes. A insercdo das tecnologias digitais em situacdes de ensino e aprendizagem
acontece de vdarias formas (Lacerda Santos, 2014; Kennedy et al., 2015). Por exemplo, o
uso da informdtica, do computador, da internet, de recursos multimidia, de ferramentas
de educacdo a distGncia, de redes sociais, de mecanismos de wiki, de estratégias
transmidia, de abordagens de ensino e aprendizagem colaborativas em rede, de
aprendizagem movel, de ensino hibrido e outros, que refletem o surgimento de novas
estratégias pedagdgicas, em consondncia com as novas tecnologias, proporcionam
novos modos de comunicacdo e atuacdo pedagodgica (Lima & Versuti, 2018; Kenski &
Lacerda Santos, 2019).

No entanto, ao mesmo tempo em que esses avangcos ocorrem, fambém se tornam mais
claros os problemas relacionados & aprendizagem, seja no nivel interpessoal, de ensino,
do ambiente, como também no nivel bioldgico ou orgdnico. As inabilidades,
dificuldades e/ou o ato de ndo aprender dos alunos precisam ser vistos a partir da
pluralidade de varidveis do processo de aprendizagem, que envolve, principalmente, as
dimensdes bioldgica, psicoldgica, emocional, cognitiva e social. O professor,
majoritariomente, devido as suas condicdes de contorno (formacdo, ambiente social,
cultura, ecossistema escolar e alunos) tem nas mdos a complexa tarefa de lidar ou
administrar tal pluralidade e passa a utilizar estratégias, metodologias e recursos com
eficacia duvidosa e tradicionalistas, além de pouco flexiveis e adaptativas (Faria et al.,
2019; Bellucci & Lacerda Santos, 2020).

Neste sentido, quando se trata da apropriacdo das TICE como mediadoras do processo
de ensino/aprendizagem em acdes educacionais destinadas ao auxilio a individuos com
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TA, especificamente os da leitura, da expressdo escrita e da matemdtica, muitos
pesquisadores, no Brasil e no exterior, tém se dedicado a entender como as TICE podem,
efetivamente, contribuir para a melhoria dos processos de ensino e de aprendizagem
envolvendo estudantes com TA. Dado o grande nUmero de frabalhos académicos e
cientificos realizados, faz-se necessdria a organizacdo de uma revisdo narrativa acerca
das aplicacdes pedagogicas das TICE em situacdes de ensino e aprendizagem
envolvendo estudantes com TA. Assim, o presente trabalho teve como obijetivo realizar
uma revisdo narrativa sobre o tema TICE aplicadas no apoio pedagdgico a individuos
diagnosticados ou com indicativos de TA, especificamente, os franstornos da leitura, da
expressdo escritfa e da matemdtica, na perspectiva do docente, refletindo suas
necessidades, experiéncias, condicdes de contorno e expectativas.

doi.org/10.26512/Ic.v27.2021.36040

Metodologia Utilizada na Pesquisa

Trata-se de uma pesquisa na modalidade revisdo bibliografica, com caracteristicas
qualitativas e descritivo-analiticas que, segundo Lakatos e Marconi (2010), implica no
levantamento de dados de modo indireto através de fontes consolidadas, como livros,
monografias, dissertacdes, teses, periddicos/revistas e artigos cientificos, de forma que o
investigador tenha acesso a atual base de conhecimento relacionado ao tema
proposto, podendo-se ainda levantar novos questionamentos, reflexdes e novas
abordagens dentro de uma pesquisa j& realizada.

Area de Estudo: os principais resultados apresentados neste trabalho refletem os estudos
desenvolvidos no dmbito da linha de pesquisa “*Educacdo, Tecnologias e Comunicacdo
— ETEC”, da Universidade de Brasilia (UnB). Nesta linha, o grupo de pesquisa Abaco de
Pesquisas Interdisciplinares sobre Tecnologias € Educacdo concentra suas atividades
cientificas de cardter multidisciplinar, que vertem sobre estratégias educacionais
baseadas em TICE.

Repositdrios cientificos consultados: o estudo na modalidade de revisdo narrativa
(American Psychological Association [APA], 2020) apresentado neste trabalho foi
realizado utilizando o portal de Periddicos CAPES/MEC, que oferece acesso as bases de
dados nacionais e internacionais. As bases de dados bibliograficas consultadas foram: (i)
SciELO; (i) ERIC (CSA); (i) SCOPUS; (iv) PubMed; (v) BIREME; (vi) LILACS; (vii) MEDLINE; (viii)
Web Of Science; e (ix) COCHRNE.

Descritores utilizados: os descritores ou palavras-chave foram selecionados visando &
maior concordd@ncia entre pesquisa/escopo do estudo, sendo eles: (i) franstornos
especificos de aprendizagem (specific learning disorders/transtornos especificos del
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aprendizaje); (i) tecnologia (technology/tecnologia); (ii) softwares; (iv) computador
(computer/ordenador); (v) processo interventivo (inferventional process/proceso
intervencionista); (vi) dislexia (dyslexia/dislexia); (vii) franstorno da leitura (developmental
reading disorder/frastorno de lectura); (viii) disortografia (dysorthographia ou
dysorthography/disortografia); (ix) disgrafia (dysgraphia/disgrafia); (x) transtorno da
expressdo escrita (disorder of written expression/trastorno de expresion escrita); (xi)
discalculia (dyscalculia/discalculia); AND (xii) transtorno da matemdtica (disorder in
mathematics/trastorno  en matematica). Inicialmente, os descritores transtornos
especificos de aprendizagem, dislexia, disortografia, disgrafia, discalculia, e suas
respectivas traducdes foram usados de forma isolada e, em seguida, combinados com
os demais descritores.

doi.org/10.26512/Ic.v27.2021.36040

Critério de selecdo: o material bibliografico encontrado, a partir dos descritores técnicos
mencionados anteriormente, foi selecionado de acordo com os seguintes critérios: (i)
relev@ncia do tema e do conteldo, neste estudo compreendido como o alinhamento
entre o escopo da obra e o tema de pesquisa desejado; (i) qualidade técnica da
pesquisa, aqui entendido como a extensdo e o volume dedicados aos resultados e s
discussdes dos mesmos; (i) atualidade do material bibliografico, preferencialmente de
2010 a 2020; (iv) método e confiabilidade dos resultados, neste estudo entendidos como
a clareza e o rigor utilizados na metodologia cientifica da obra consultada, em especial,
priorizando as prdticas baseadas em evidéncia; e (v) conclusdes da pesquisa, aqui
entendidas como a clareza e relevancia da contribuicdo da obra para o campo de
pesquisa. Foram excluidos: (i) frabalhos incompletos, publicados fora do periodo
designado e que ndo contemplassem o tema em estudo.

Estatistica bibliografica: no processo de revisdo bibliogrdfica, foram encontradas 22
obras cientificas, sendo que 16 delas (73%) atenderam aos critérios de inclusdo, sem
restricdo ao fipo de obra, livros, dissertacdes, teses, periddicos/revistas e artigos
cientificos. Das 16 obras selecionadas e analisadas, 38% abordavam a dislexia; 31% a
disortografia/disgrafia; e 31% a discalculia. A andlise das obras foi dividida em 03 partes,
a saber: (i) caracteristicas e principais resultados do estudo; (i) estratégia educativa
adotada no estudo; e (iii) presenca ou auséncia da perspectiva docente, bem como
tais partes foram organizadas na forma de quadros, listando uma sintese, elaborada
pelos autores, dos principais resultados disponiveis.

Estratégias Educativas Baseadas em TICE para Alunos com Transtorno da Leitura/Dislexia

A dislexia & um Transtorno Especifico de Aprendizagem (TEAp), de origem
neurobioldgica, que acomete cerca de 3% a 5% dos escolares no Brasil (Rodrigues &
Ciasca, 2016). De acordo com o DSM-5 (Manual Diagnéstico e Estatistico de Transtornos
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Mentais — 5% Edicdo), as principais caracteristicas enconfradas nesse tfranstorno estdo
associadas 4 dificuldade na aquisicdo e fluéncia da leitura e escrita, o
desenvolvimento cognitivo dentro dos padrdoes de normalidade, ao déficit no
processamento fonolégico e ao baixo desempenho em algumas habilidades cognitivas
(American Psychiatric Association [APA], 2014). A dislexia pode ser identificada ou
diagnosticada em idades escolares iniciais, entre 7 e 9 anos, pois, ainda que esta
condicdo tenda a ser permanente e irreversivel, seus efeitos podem ser atenuados,
dependendo do tfipo e da severidade do transtorno. Por isso, a identificacdo precoce e
o adequado processo inferventivo sdo essenciais para minimizar os possiveis efeitos
debilitantes dessa condicdo no processo de aprendizagem de alunos (Franceschini et
al., 2015; Shaywitz, 2005). No contexto escolar, o processo de escolarizacdo formal do
individuo com dislexia pode ser um grande desafio para o docente. Tal realidade pode
estar relacionada ao pouco conhecimento acerca da dislexia, dos aspectos que
envolvem a aprendizagem da leitura e da escrita, e sobretudo do dominio de diferentes
métodos, abordagens e/ou estratégias educacionais de sistematizacdo do processo
interventivo voltados para as dificuldades encontradas (Rodrigues & Ciasca, 2016).

LINHAS If|
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Nesta perspectiva, as TICE incorporadas as acdes educacionais de individuos com
transtornos especificos de aprendizagem, como a dislexia, podem colaborar, enriquecer
e facilitar o processo de ensino/aprendizagem, tornando-o mais eficaz e atraente, bem
como promover contribuicdes significativas no que se refere ao planejamento e a
mediacdo pedagdgica (Faria et al., 2019). Contudo, em geral, os professores enfrentam
dificuldades na adequacdo metodoldgica, que visaria ao aperfeicoamento e a
personalizacdo da experiéncia discente e docente. Por isso, a possibilidade de uso e
customizacdo das TICE voltadas para esses alunos desperta a atencdo no ambiente
escolar. Apds uma revisdo da literatura especializada, identificou-se diferentes
estratégias educativas baseadas em TICE, voltadas, especificamente ou ndo, para o
processo interventivo em situacdes de aprendizagem envolvendo alunos diagnosticados
ou com indicativos de dislexia, ou transtorno da leitura.

O quadro 1 apresenta um quadro resumo sobre os principais resultados identificados nos
06 estudos encontrados e associados a utilizacdo de estratégias educativas baseadas
em TICE para transtorno da leitura/dislexia. SGo enfatizados os 03 principais aspectos a
seqguir: (i) caracteristicas e principais resultados do estudo; (i) estratégia educativa
adotada no estudo; e (iii) presenca ou auséncia da perspectiva docente.
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Quadro 1

Estratégias educativas baseadas em TICE para transtorno da leitura/dislexia.

'

doi.org/10.26512/Ic.v27.2021.36040

Referéncia  Caracteristicas e Principais Estratégia Educativa Adotada Presenga ou Auséncia da
Resultados do Estudo no Estudo Perspectiva Docente
Cidrim et O artigo propde atividades Foi proposto, desenvolvido e  Ndo restou clara a presenca

al. (2018) baseadas em TICE para testado o aplicativo de docentes no processo de
auxiliar na intervencdo de denominado desenvolvimento do
criangas disléxicas no “Desembaralhando”, aplicativo, nem o quanto suas
contexto do problema dos fundamentado em consideracoes e perspectivas
espelhamentos ou inversdes estratégias multissensoriais, foram utilizadas como
de lefras, em especial, os para auxiliar a infervencdo no  aspectos norfeadores deste
pares de letras a/e e b/d. problema de espelhamentos  processo. Além disso, o
de lefras por criancas estudo menciona que o
disléxicas. aplicativo pode ser utilizado
por pedagogos, contudo,
n&o fica claro se tais
profissionais foram
consultados e/ou ajudaram
na construcdo da estratégia.
Por fim, também ndo foi
mencionado se houve ou ndo
a avaliagdo e validacdo do
aplicativo em ambiente
significativo por alunos e
docentes.
Rodrigues O artigo discute sobre as Redlizou-se uma pesquisa de O foco estd mais centrado
(2018) dificuldades da inclusdo de revisGo bibliogrdfica onde nas necessidades do aluno e

alunos com dislexia no ensino
superior, com base em artigos
cientificos publicados entre
2009 a 2017, cuja temdtica
aborda a utilizacdo das TICE
Nno apoio a alunos com
dislexia

foram selecionadas e
analisadas 11 publicacoes
cientificas, no periodo de
2009 a 2017, nos dGmbitos
nacional e internacional. A
partir da coleta do material,
selecionou-se as ideias que
apresentavam maior
aproximacdo com o tema do
estudo; em seguida, as ideias
foram discutidas,
comparadas e agrupadas
conforme convergéncias e
divergéncia do conteudo.

pouco se abordou a
perspectiva do docente
frente a esta problemdtica,
nem como tal perspectiva
poderia potencializar a
eficdcia das estratégias
educativas, baseadas em
TICE. Além disso, foi apontada
a escassez de estudos
cientificos nacionais e
internacionais acerca da
temdtica TICE e dislexia,
como um dos principais
fatores limitantes do estudo.
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Nd&o restou claro ou evidente
na dissertacdo que hd um
claro entendimento, por
parte do docente, da

Teixeira A pesquisa incide sobre a Levantou-se informacdes
(2018) formacdo dos docentes em sobre o conhecimento dos
relacdo ao uso das TICE docentes em relacdo as

voltadas para discentes com  tecnologias assistivas como

dislexia. possibilidade para auxiliar o correlacdo entre a estratégia

aluno disléxico na trajetdria adotada, sua eficdcia frente
escolar, bem como buscou-se a alunos com dislexia ou se as
informacodes sobre as prdaticas necessidades ou perspectivas
pedagdgicas dos docentes, docentes foram consideradas
no que se refere ao uso da na elaboracdo dos
tecnologia assistiva, junto aos  instrumentos de pesquisa.
alunos disléxicos.

Leite O aplicativo “Aramumo” é No aplicativo “Aramumo”, Uma vez que o aplicativo

(2016) exclusivo para criangas com  cujo foco estd no desenvolvido auxilia a

franstornos de aprendizagem,
em especial, com dislexia, e
tem como objetivo estimular

a leitura e a escrita.

desenvolvimento linguistico
de criancas disléxicas, o
jogador deve ouvir um
conjunto de palavras e entdo
mover as silabas que estdo
nas bolhas flutuantes, na
direcdo de uma grade
quadriculada, para formar a
palavra correta.

identificar e tratar disturbios
como a dislexia por meio de
estratégias educativas, ndo
ficou evidente se o professor
ajudou na construcdo dessas
estratégias, se suas
perspectivas foram
consideradas, como suas
perspectivas poderiam
contribuir para a ofimizacdo
da afividade e nem se essas
estratégias foram alinhadas
para a prdtica docente no
ambiente escolar.

Lausche No artigo, é enfatizada a
Pereira import@ncia da dimensdo
(2011) ludica, muito faciimente

frazida para a sala de aula
por dispositivos de TICE sob a

forma de jogos, na
consolidacdo de

aprendizagens de individuos

com necessidades

educativas especiais.

Realizou-se uma pesquisa
qualitativa do tipo pesquisa-
acdo na qual observou-se
alunos da educacdo especial
e entrevistou-se
principalmente professores
sobre a importancia do lUdico
e das TICE.

Na&o ficaram claras as
necessidades educativas
especiais dos alunos, quais
problemas, inabilidades e/ou
dreas da aprendizagem
prejudicadas, bem como ndo
foi abordado como a
perspectiva docente
conftribuiu ou poderia ter
conftribuido para o
aperfeicoamento da prdtica
diddtica. Além disso, ndo sdo
discutidas ou apresentadas
quais estratégias educativas
baseadas em TICE foram
aplicadas e/ou como eram
as relacoes educativas do
professor no que diz respeito
ao uso das TICE com alunos
com necessidades
educativas especiais.
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Amarale O artigo propde um trabalho  Propde-se, por meio de uma  Ndo restou claro, na revisdo

Costa voltado & utilizacdo do revisdo tedrica da bibliografia  bibliogrdfica do estudo, se no
(2011) computador, de softwares cientifica, a utilizacdo do desenvolvimento dos
educacionais, como pacote usual de programas softwares educacionais
ferramenta no tratamento da de computador como mencionados, aspectos
dislexia, bem como de outros  ferramenta de trabalho no como a visdo e o ponto de
problemas relacionados & processo interventivo escolar  vista do docente foram
aprendizagem. ao fratamento da dislexia, levados em consideracdo.
bem como de outras Além disto, ndo hd indicios no
inabilidades e/ou dificuldades estudo de que a perspectiva
de aprendizagem. docente tenha sido utilizada

como base para o
desenvolvimento dos
softwares, e nem como tal
perspectiva foi relevante para
potencializar arelacdo
diddtica, baseada em TICE.

Fonte: os autores.

Estratégias Educativas baseadas em TICE para Alunos com Transtorno da Expressao
Escrita/Disortografia e Disgrafia

Dentre os franstornos de aprendizagem existentes, encontra-se o tfranstorno da expressdo
escrita, definido pelo DSM-5 como uma combinacdo de dificuldades na capacidade do
individuo de compor textos escritos, evidenciados por erros de gramatica e pontuacdo
dentro das frases, md& organizacdo de pardgrafos, multiplos erros de ortografia e
caligrafia ilegivel (APA, 2014). Esse transtorno acomete cerca de 3% a 5% das criancas
na fase inicial da aprendizagem (Lima, 2015). Diante disso, cabe destacar que as
dificuldades na escrita podem dividir-se em dois dominios: (i) dificuldade na precisdo
ortogrdafica, em processos centrais da escrita, e nos processos de ordem superior; e (ii)
dificuldade na qualidade da caligrafia (Fletcher et al., 2009).

Com relacdo a precisdo ortogrdfica, cabe destacar que esta precisdo estd relacionada
com a descodificacdo fonoldgica e o acesso a representacdo ortogrdfica das palavras
que se encontram na memdaria ortogrdfica de longo prazo. J& os processos de ordem
superior estdo associados a planificacdo, organizacdo e composicdo de textos, sendo
que ambas as dificuldades sGo conhecidas como disortografia e encontram-se
presentes nos transtornos especificos da expressdo escrita. Enquanto isso, a dificuldade
na qualidade da caligrafia caracteriza-se por alteracdées quanto a forma, ao tamanho,
espacamento, alinhamento, tracado das letras e a escrita lenta, sendo que, tais
dificuldades estdo associadas com a disgrafia. Portanto, considera-se a disortografia
uma inabilidade especifica de aprendizagem caracterizada por dificuldades em
escrever sem erros ortogrdficos, enquanto a disgrafia € uma inabilidade especifica de
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aprendizagem, caracterizada por dificuldades em escrever as letras manuscritas de
forma legivel e correta (Fletcher et al., 2009).

doi.org/10.26512/Ic.v27.2021.36040

Diante desse contexto, observa-se que as dificuldades ocasionadas pelo transtorno da
expressdo escrita podem interferir significativamente no rendimento escolar e/ou nas
atividades da vida didria, que exigem fextos escritos, como escrever frases
gramaticalmente corretas, e pardgrafos organizados. Contudo, criancas com transtorno
da expressdo escrita sdo capazes de aprender, principalmente por meio de métodos de
ensino que as ajudem a converter a forma auditiva da palavra para sua forma escrita ou
lida. Entretanto, quando os métodos de ensino sdo predominantemente os mais
tradicionais, os individuos acometidos por este transtorno apresentam dificuldade de
aprender e realizar esta conversdo (Faria et al., 2019; Lima, 2015). Assim sendo, ao realizar
uma busca na literatura cientifica especializada, identificou-se que a insercdo das TICE
no processo educacional de individuos com transtorno da expressdo escrita tem se
mostrado muito promissora no auxilio do desenvolvimento das habilidades da escrita,
como listado no quadro 2.

O quadro 2 apresenta um quadro resumo dos principais resultados identificados nos 05
estudos enconfrados e associados a utilizacdo de estratégias educativas baseadas em
TICE para transtorno da expressdo escrita/disortografia e disgrafia. SGo enfatizados os 03

principais aspectos a seguir: (i) caracteristicas e principais resultados do estudo; (ii)
estratégia educativa adotada no estudo; e (i) presenca ou auséncia da perspectiva
docente.
Quadro 2
Estratégias educativas baseadas em TICE para transtorno da express@o escrita/disortografia e disgrafia.
Referéncia Caracteristicas e Principais Estratégia Educativa Presenca ou Auséncia da
Resultados do Estudo Adotada no Estudo Perspectiva Docente
Pacheco A dissertacdo propde o O jogo digital pretende N&o ficou claro se o docente
(2019) desenvolvimento de um estimular os alunos, em participou do processo de
programa denominado especifico, sobre os casos desenvolvimento e de
“Orfografar”, baseado nos especiais da lingua validacdo das estratégias
casos especiais da lingua portuguesa (CH/X, R/RR, S/Z, educativas do jogo
portuguesa, que visa auxiliar  S/SS, NH/LH), na formacdo “Ortografar”. Ndo resta claro
a terapia e o processo de palavras, frases e textos, no estudo se a perspectiva
educacional de criangas do bem como ajudar criancas e  ou experiéncia do docente
1° ciclo do ensino bdsico até adultos disortogrdficos a  foi explorada de forma
com tfranstorno da expressdo  simplesmente treinar a sistematizada ou de forma a
escrita, em especial, a formacdo de palavras. potencializar a estratégia
disortografia. educacional proposta.
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Tuccietal. O artigo verifica a eficdcia O software é composto por Nd&o ficou percebivel no

(2019) do programa italiano “Dal diversos niveis de dificuldade. estudo se o professor
Suono Al Segno”, tfraducdo Assim, os exercicios que participou da concepgdo e
livre "Do som ao sinal”, compdem os diferentes niveis validacdo da estratégia,
recentemente inserido na estimulam as mais diversas bem como se o docente foi
plataforma RIDInet partes do sistema fonoldgico ouvido quanto as barreiras e
(www.ridinet.it), na envolvidas nos processos da  necessidades na
reabilitfacdo de criancas na  escrita, favorecendo o implementacdo do software
educacdo primdria com alcance da etapa na qual o na prdtica docente. Além
franstornos de aluno é capaz de escrever disso, ndo resta claro se
aprendizagem, em especial, as palavras através da houve um processo de
a disortografia. Ademais, recuperacdo de seu utilizacdo da experiéncia e
investigou-se maneiras de significado. perspectiva docente como
implementar o programa nos potencializadoras da
servicos de saude para estratégica diddtica e nem
atender as necessidades dos como esta perspectiva
usudrios em situacoes figurou como possivel
clinicas. diferencial para o sucesso da

estratégia.
Matos et O trabalho propode o O jogo desenvolvido exibe Nd&o ficou percebivel no
al. (2018) desenvolvimento de um jogo frés fases denominadas estudo se foi levada em

educacional, chamado
“Aleph Kids", destinado a
auxiliar crioncas em processo
de alfabetizacdo com
dificuldades de
aprendizagem, em especial,
aguelas associadas a
linguagem escrita.

“Alfabeto, Palavras e
Figuras”; em cada uma
dessas fases, diferentes
habilidades sdo trabalhadas,
como, por exemplo, a viso-
motora, a dudio-motora, a
coordenacdo fina, entre
outras, auxiliondo a crianca
nas dificuldades associadas
a linguagem escrita.

consideracdo a percepcdo
do docente sobre as
barreiras enfrentadas e as
necessidades na prdtica do
sistema escolar no que diz
respeito ao uso das TICE com
estudantes que apresentam
inabilidades e/ou
dificuldades de
aprendizagem na linguagem
escrita. Também ndo fica
claro se a potencialidade da
interacdo entre o docente e
a equipe de
desenvolvimento foi
explorada.
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Lima O estudo propde o Desenvolveu-se um Entende-se que ainteracdo
(2015) desenvolvimento de um ambiente virtual interativo com os docentes foi
ambiente virfual interativo denominado “Quinzinho em  predominantemente reativa
para equipamentos com Torre de Pedra”. Este e ndo construtiva-
tecnologia moével e com ambiente virtual € composto  colaborativa. Além disso,
recurso fouchscreen para por objetos de percebeu-se que o foco do
auxiliar o educador e/ou aprendizagem lUdicos estudo foi mais cenfrado na
terapeuta no estimulo as desenvolvidos para auxiliar disponibilizacdo de uma
criancas das séries inicidis do  na melhoria das habilidades  ferramenta adequada para
ensino fundamental, a fim de da expressdo escrita. os discentes, ndo restando
minimizar o franstorno da clara se a experiencia, a
expressdo escrita. vis@o e o pontfo de vista do
docente na
operacionalizacdo e relacdo
educativa, frente ao uso das
TICE com estudantes com
franstorno da expressdo
escrita, foram levados em
consideracdo.
Domingue Apresenta-se um sistema Nd&o ficou claro se a
setal Esse estudo apresenta um computadorizado estratégia educativa estd
(2012) sistema computadorizado, desenvolvido para auxiliar alinhada com as

jogo educacional digital,
com as caracteristicas
necessarias para auxiliar a
aprendizagem de criancas
nas séries iniciais do ensino
fundamental e com
franstorno da expressdo
escrita, despertando a
curiosidade, motivacdo,
iniciativa e a autoconfianca.

criancas com franstorno na
expressdo escrita a freinar de
forma IUdica algumas
capacidades linguisticas
bdsicas para o aprendizado,
motivando-as através de
caracteristicas existentes nos
jogos de entretenimento.

perspectivas e necessidades
do docente, bem como se
foi tracada relacdo enfre os
fundamentos das teorias de
ensino/aprendizagem e as
prdticas docentes. Ndo se
discute como as
perspectivas ou experiéncia
docente poderiam orientar o
desenvolvimento e
potencializar os resultados
das estratégias educativas,
baseadas em TICE e
destinadas a alunos com TA.

Fonte: os autores.

Estratégias Educativas Baseadas em TICE para Alunos com Transtorno da
Matemdtica/Discalculia

O Transtorno da Matemdatica, também conhecido como discalculia, € considerado, de
acordo com o DSM-5, um transtorno especifico na aquisicdo de habilidades aritméticas,
resulfante de falhas no processamento neurolégico. O individuo com discalculia
apresenta dificuldades para reconhecer grandezas mensurdveis, entender a sequéncia
numeérica e realizar operacdes aritméticas, além de apresentar lentiddo extrema na
realizacdo de tarefas e confusdo de simbolos. Tal individuo apresenta um desempenho
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matematico significativamente abaixo do esperado para a faixa etdria, considerando-se
a sua idade cronoldgica, experiéncias e oportunidades educacionais. Estima-se que no
mundo existam entre 3% a 6% de estudantes, no periodo escolar, com discalculia (Avila,
2017; APA, 2014).

doi.org/10.26512/Ic.v27.2021.36040

A discalculia, portanto, estd associada conceitualmente a ideia de inabilidade ou
incapacidade de pensar, refletir, avaliar ou raciocinar processos ou tarefas que
envolvam nUmeros ou conceitos matematicos. Nesse sentido, € importante destacar que
o professor exerce um papel essencial nas relacdes pedagdgicas junto a alunos com
discalculia, oportunizando meios para a construcdo ou reconstrucdo das estruturas de
pensamento e raciocinio l6gico, por meio de estratégias pedagdgicas envolvendo
cdlculos, atividades lUdicas, jogos educativos e TICE (Vargas et al., 2020; Fletcher et al.,
2009). Assim, tais estratégias podem ser utilizadas no contexto educacional, de forma a
favorecer a aprendizagem de alunos de modo geral e, em especial, dos alunos com
discalculia (Castro, 2011).

O quadro 3 apresenta um quadro resumo dos principais resultados identificados nos 05
estudos encontrados e associados a utilizacdo de estratégias educativas baseadas em
TICE para transtorno da matemdtica/discalculia. Sdo enfatizados os 03 principais
aspectos a segquir: (i) caracteristicas e principais resultfados do estudo; (i) estratégia
educativa adotada no estudo; e (iii) presenca ou auséncia da perspectiva docente.

Quadro 3
Estratégias educativas baseadas em TICE para franstorno da matemdatica/discalculia.

Referéncia  Caracteristicas e Principais Estratégia Educativa Adotada Presenca ou Auséncia da
Resultados do Estudo no Estudo Perspectiva Docente

Vargas et  Apresentou-se os resultados O estudo contou com um No documento, ndo ficam

al. (2020) associadas a uma aplicacdo  grupo de 23 estudantes da claras a materialidade que

do modelo Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP),
mediados por Tecnologias
Digitais de Informacdo,
Comunicacdo e Express@o
(TICE) para superar as
Dificuldades de
Aprendizagem da
Matemdtica (DAM), focadas
em Operacdes Bdsicas da
Matemdtica (OBM).

sexta série de uma instituicdo
puUblica de ensino da
Coldmbia, com dificuldades
de aprendizado em frés
competéncias: conceitual,
raciocinio légico e solugcdo
de operacdes. A pesquisa foi
de natureza mista, com a
aplicacdo de um teste inicial
e um final para estabelecer a
mudang¢a nas competéncias
matemdticas.

comprova a real
participacdo do docente no
desenvolvimento da
estratégia e a dificuldade de
implementacdo da estratégia
por parte do docente;
tampouco foi discutido como
a perspectiva docente pode
contribuir para aumentar a
eficdcia da estratégia
educativa.
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Neto e Essa pesquisa visou a A partir da busca realizada, N&o restaram claros no
Blanco identificar, por meio de uma  encontrou-se os seguintes estudo os elementos
(2017) pesquisa de revisdo frabalhos que apresentam decorrentes da perspectiva
sistemdtica de literatura, propostas que visam auxiliar do docente frente ao uso de
quais as fecnologias digitais as criangas em processo de TICE com criangcas com TA.
de informacdo, alfabetizacdo e com Além disso, percebeu-se que
comunicacdo e expressdo franstorno ou dificuldades na  os principais estudos
que estdo sendo utilizadas matemdtica: Wilson et al. associados as TICE e aos TA
para facilitar a aprendizagem (2006a); Wilson et al. (2006b);  disponiveis na literatura tém
de pessoas com discalculia Castro et al. (2014); e como foco o aluno, e ndo o
ou dificuldades escolares da  Cezarotto (2016). agente multiplicador e
matemdtica em sala de aula. replicador da estratégia, que
& o professor.
Viana et O artigo apresenta uma O aplicativo “Rei da Ndo ficou claro se a
al. (2014) experiéncia exitosa na Matemdtica” apresenta estratégia educativa foi
reducdo dos efeitos da diversas opcoes de compatibilizada com as
discalculia com discentes do  operacdes ldgicas: adicdo, expectativas do docente e
segundo ano do ensino subtracdo, multiplicacdo, nem se os resultados
médio, do Instituto Federal de divisdo, expressdes numéricas, atingiram tais expectativas.
Educacdo, Ciéncia e progressoes aritmética e Além disso, se a perspectiva e
Tecnologia da Paraiba (IFPB), geometria, fracdes, experiéncia docente foram
utilizando o aplicativo poténcias, estatistica e consideradas ou utilizadas
matemdtico “Rei da equacoes. Aliado aisso, tem- como elementos
Matemdtica” para se uma interface agraddvel,  potencializadores da eficdcia
Smartphone. intuitiva, diversas opcdes de  em estratégicas
idiomas, pontuacoes, tempos educacionais,
e niveis (capitulos) a serem fundamentadas em TICE.
afingidos.
Castro A tese de doutorado O ambiente virtual Nd&o restou claro no estudo se
(2011) apresenta os principais desenvolvido é composto por o docente participou da
resulfados associados ao 18 jogos matemdticos e construcdo da estratégia
desenvolvimento e utilizacdo permite anexar outros jogos,  pedagdgica, se a estratégia
de um ambiente virtual IUdico de acordo com a estratégia  desenvolvida foi modulada
computadorizado, do professor. O espaco de adequadamente ao
denominado “O Resgate de  trabalho abrange meméria ambiente escolar ou como a
Tom”, que integra servicos de  de trabalho, visualizacdo perspectiva e experiéncia
comunicacdo, sintetizacdo espacial, representacdo de docente pode potencializar a
de voz, salas de chat, jogos e quantidade com simbolos efetividade da estratégia
outros, para melhorar as numéricos, quantidade pedagdgica.
habilidades e competéncias  continuas e discretas, leitura e
matemdticas de criancas, na  escrita numérica, significado
faixa etdria entre 8 e 9 anos,  de nUmero, desenvolvimento
com discalculia. de procedimento de cdilculo
e reconhecimento de
quantidades mensurdveis.
Wilson et O artigo apresenta os O jogo estd focado no No artigo, ndo ficou clara a
al. (2006a) principais resulfados freinamento de criangcas em  perspectiva do docente no

associados ao
desenvolvimento de um jogo
para computador
denominado “The Number

tarefas de comparacdo
numeérica, apresentando
problemas adaptados ao
desenvolvimento individual

que diz respeito aos desafios
e obstdculos de incorporar
estratégias tecnoldgicas de
forma efetiva no contexto
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Race” (A Corrida dos
NUmeros), inspirado em
pesquisas de neurociéncia
cognitiva e dedicado a
reducdo dos efeitos da
discalculia.

da crianca. Foi reportado
uma especificacdo completa
do algoritmo utilizado no
jogo, que tenta reproduzir um
modelo intferno do
conhecimento infantil em um
espaco de aprendizagem
mulfidimensional. Este espaco
de aprendizagem contempla
frés dimensdes de
dificuldade, sendo elas: a
distdncia numeérica, resposta
dentro do prazo e
complexidade conceitual.

escolar e nem se os docentes
puderam compartilhar suas
experiéncias com o uso dos
recursos tecnoldgicos em sala
de aula. Ndo é evidente
neste estudo se a perspectiva
docente foi explorada como
catalisador para o
desenvolvimento ou
aperfeicoamento da
estratégia diddtica, baseada
em TICE, tendo os alunos com
franstorno de aprendizagem,
como publico-alvo.

Fonte: os autores.

Conclusoes

No atual estagio de digitalizacdo da sociedade, em que o0s alunos possuem crescente
acesso ¢ conectividade e a dispositivos tecnoldgicos, as TICE tém se fortalecido como
meio de comunicacdo, expressdo, interacdo e producdo colaborativa de
conhecimento, bem como tém sido capazes de mobilizar distintas competéncias
emocionais, cognitivas, intuitivas e comunicativas nos alunos, o que sugere seu potencial
de conftribuicdo, enriguecimento, aumento de eficdcia e facilitacdo no processo
educacional de ensino/aprendizagem de individuos com franstornos de aprendizagem.

Os diversos autores identificados durante o processo de revisdo bibliogrdfica reportaram
significativas contribuicdes das TICE no processo de ensino/aprendizagem de docentes e
alunos com TA, em especial, para os alunos com dislexia, tais como Cidrim et al. (2018),
Rodrigues (2018), Teixeira (2018), Leite (2016), Lausch e Pereira (2011), Amaral e Costa
(2011); disortografia e disgrafia, Pacheco (2019), Tucci et al. (2019), Matos et al. (2018),
Lima (2015), Domingues et al. (2012); e discalculia, Vargas et al. (2020), Neto e Blanco
(2017), Viana et al. (2014), Castro (2011), Wilson et al. (2006a).

Contudo, mesmo diante dos resultados reportados, a base de conhecimento cientifico
acumulada até o momento nos permite identificar que a perspectiva do docente, que
reflete suas necessidades, experiéncias, condicdes de contorno e expectativas, ndo tem
sido plenamente considerada no desenvolvimento e na operacionalizacdo de prdticas
diddticas que utilizam TICE, destinadas a individuos diagnosticados ou com indicativos
de franstornos de aprendizagem. Pudemos também constatar que pouca tem sido a
exploracdo académico-cientifica conceitual e pratica acerca de como a perspectiva
docente pode elevar a eficdcia das relacdes educativas em foco ou de como o
professor pode ser um agente catalisador para o aperfeicoamento das estratégias e
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operacionalizacdes desenvolvidas. Aléem disso, a utilizacdo de estratégias metodologicas
fundamentadas em TICE proporcionam, em geral, uma base de dados numéricos que
pode ter sua evolucdo monitorada em funcdo de ajustes nestas estratégias, incluindo a
perspectiva docente em suas mais diversas dimensdes. Temos ai importantes pistas de
pesquisa que podem contribuir para o avanco dos conhecimentos acerca das
possibilidades das TICE no é&mbito de relacdes educativas envolvendo estudantes
diagnosticados com TA.

doi.org/10.26512/Ic.v27.2021.36040
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