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“Senti-me desalojado do presente. O tempo comegou a se fragmentar mais e
mais. E o espago, a se multiplicar. Essa experiéncia repetiu-se com crescente
frequéncia. Qualquer pedago dc informag&o, uma frasc inofensiva, a manchete de
um jornal, provam a existéncia do mundo 14 fora e a minha prépria irrealidade.
Senti que 0 meu mundo estava s¢ desintegrando, que o presente real estava em
algum outro lugar. Meu tempo - o tempo do jardim, dos jogos com amigos, da
sesta na grama 3as trés da tarde sob o sol, do figo aberto (preto e vermelho como
um carvio vivg, mas doce e fresco) - cra um tempo ficticio. Apesar do que os
meus sentidos me diziam, o tempo de !4, pertencente a outros, c¢ra o real. Eu
aceitei 0 inevitavel. Assim comegou a minha expulsdo do presente”.

Octavio Paz, 1990.

que visa estudar a Alfabetizagio Cientifica e Tecnoldgica (ACT)

Este projeto de pesquisa ¢ parte integrante de uma investigago
como um dos fatores mais importantes no desenvolvimento da

cidadania nacional e como forte componente na expansdo do nivel
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socio-econdmico do pais, especificamente dentro do contexto da
chamada «Sociedade Tecnoldgica». Tal tema tem repercussdes 6bvias
¢ imediatas na instituigio escolar, uma vez que a escola é um dos
principais pontos de convergéncia dos saberes vividos fora dela. E na
escola que os conhecimentos da sociedade, agrupados e sistematizados,
contribuem para a formagio dos cidaddos ¢ para o aperfeicoamento
dessa sociedade como um todo. Apesar do crescente consenso quanto a
necessidade da ACT, sistemas escolares de todos os paises ainda
precisam concretizar estratégias de ensino que contribuam
efetivamente para sua disseminagio.

Considerando essa situagio, o presente estudo busca subsidiar
uma elaboragdo tedrica e uma contextualizagio do conceito de
«Alfabetizagdo Cientifica e Tecnolégica» {ACT), com vistas a dar
forma a uma estratégia de ensino baseada em uma abordagem
histdrico-critica de Ciéncia e Tecnologia. Partimos do pressuposto de
que tal abordagem €, por natureza, indissociavel das repercussdes da
Ciéncia e da Tecnologia na sociedade, o que possibilita a compreensio
dos aspectos éticos, econdmicos, filos6ficos, culturais e politicos que
envolvem o empreendimento cientifico e tecnoldgico. A escolha de
ACT como tema deste projeto emerge entio das interrelages
inequivocas entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, especialmente
tendo em vista que essas relagdes foram construidas ao longo da
histéria da humanidade e manifestam-se, atualmente, através de um
convivio cada vez mais acentuado com os resultados da pesquisa
cientifica e da pesquisa tecnologica.

Diversos autores tém apontado os bencficios de uma
abordagem histérico-critica da Ciéncia e da Tecnologia como meio
para se construir uma Alfabetizagio Cientifica e Tecnolégica
comprometida com a configuragio e com os rumos da sociedade atual.
No entanto, muitos estudiosos evidenciam que ainda ndo esta definida
a dire¢do que tal abordagem tomara em termos de componentes
curriculares e metodoldgicos, a ponto de contribuir com a construgio
de uma visdo holistica e transdisciplinar da Ciéncia e da Tecnologia.
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Essa visdo, freqiientemente indicada como indispensivel para garantir
a inserg¢do social e profissional do cidaddo do futuro, ¢, como ja
dissemos, intrinsecamente associada a aspectos de natureza social,
ética, cultural e politica, o que €, em fim de contas, o objetivo maior da
ACT. Com relagdo a isto, May (1992), afirma que:

QO fato de ndo sabermos exatamente a diregio que a ACT tomard ndo deve
impedir-nos de tentar o melhor que pudermos. E o methor € escolher a menos
perigosa das alternativas, num esforgo de nos educarmos e de educarmos outros
sobre como fazer do mundo a nossa prépria casa. Em conclusio, somos os
préprios sujeitos de ACT (p. 92).

Situando-se nessa mesma perspectiva, Baldwin (1992) elabora
0 seguinte questionamento:

Q que signifiea descnvolver modos alternativos de percepgdo, de conhecimento e
de aprendizagem que sejam integrativos? Como ¢ que se ensina Ciéncia de modo
integrado? Como se percebe a realidade holisticamente? Como incluir valores
dentro do processo de aprendizagem sem afetar a objetividade e o tratamento dos
fatos, dos dados e da 18gica? (p. 20).

Tendo em vista o exposto, procuraremos saber através desse
estudo de que maneira uma abordagem histérico-critica contribuiria
para a Alfabetiza¢do Cientifica e Tecnologica; que elementos deveriam
compor um curriculo ou um programa de formagdo em ACT para
subsidiar esse processo; que contetidos e que abordagens do ensino da
Ciéncia e da Tecnologia poderiam contribuir na formagio de cidaddos
comprometidos com o desenvolvimento atual e futuro de seu proprio
meio social.

Ao invés de partirmos de definigdes prévias acerca dos
objetivos (ou do ponto de chegada) de uma abordagem histérico-critica
da Ciéncia e da Tecnologia, visamos delimitar esses objetivos a partir
das expectativas da comunidade que hoje convive diretamente com as
grandes modificagdes que marcam o fim do século. Em outros termos,
temos a intengdo de colocar em evidéncia, através do trabalho tedrico-
empirico delimitade por este estudo, como os representantes de
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diversos setores da comunidade (cientistas, académicos, politicos,
estudantes, trabalhadores, professores de ensino médio e fundamental)
véem, representam, imaginam um individuo preparado para fazer face
a sociedade tecnoldgica e inserir-se nela, de forma critica, do ponto de
vista dos saberes que ele tera que deter para ser considerado
alfabetizado cientifica e tecnologicamente.

Nessa primeira fase do trabalho, o VI Seminario Nacional de
Histéria da Ciéncia e da Tecnologia, a realizar-se de 4 a 8 de junho, na
Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ), em que cientistas,
académicos e professores estario reunidos, oferece-nos uma
oportunidade impar para a exposi¢io de nosso propdsito e para a coleta
de dados visando a elaboragdo de um curriculo na area de ACT. Tais
dados subsidiardio um trabalho futuro de embasamento para uma
discussdo ampla centrada nos rumos da Alfabetizagdo Cientifica e
Tecnolégica no dmbito dos paises do MERCOSUL e, principalinente,
centrada no acesso a um conhecimento de base sobre Ciéncia e
Tecnologia que inclua as suas relagdes com a vida e com o mundo.

Referencial Teodrico

Para fundamentar os propositos deste estudo, baseamo-nos em
dois principios que tém norteado as pesquisas nessa drea: o conceito de
sociedade tecnologica e o conceito de «Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade». O primeiro define e caracteriza o avango e as repercussoes
da Ciéncia e da Tecnologia na sociedade contemporanea. O segundo €
uma nova area académica que surgiu em fungdo dos problemas gerados
pelo proprio desenvolvimento cientifico e tecnologico.

O Conceito de Sociedade Tecnologica

Diversos autores (Lyotard, 1989; Giddens, 1991; Harvey,
1993; Herrera, 1993 entre muitos outros) tém se debrugado sobre a
chamada «sociedade tecnoldgica», situando-a no contexto da sociedade
pés-moderna, conceito que corresponde ora a continuagdo das
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tendéncias modernas, ora a negagdo das mesmas; ora a sublimagio das
caracteristicas do industrialismo e ao surgimento de um neo-
industrialismo, ora 4 oposig¢do absoluta e irrestrita ao sistema industrial
e 4 emergéncia de um periodo pés-industrial. Qualquer que seja,
entretanto, a natureza das transformagdes histéricas de que somos
testernunhas privilegiadas, ¢ inegavel que elas tém como fundamento e
fio condutor o novo status atribuido, neste momento de transigio, tanto
ao empreendimentn cientifico, quanto ao empreendimento tecnolégico.

Robert E. McGinn (1991), pesquisador da Universidade de
Stanford, aborda esta questio com muita elocﬁiéncia e evidencia que a
Tecnologia ¢ a Ciéncia tornaram-se, através do tempo, elementos
constitutivos e fundamentais do empreendimento social. Tais
elementos sdo vitais para o avango do género humano e estdo
relacionados com o desenvolvimento sécio-econdmico das nagdes ¢
com a viabilidade, a sustentabilidade € a manutengdo deste
desenvolvimento. Para McGinn, Ciéncia e Tecnologia sio Aareas
distintas e¢ complementares que estdo intimamente associadas, a
medida que se tornam, cada vez mais, empreendimentos engajadores
de toda a sociedade, desde os governantes aié€ os governados, desde as
classes dominantes até as classes trabalhadoras.

Segundo o ponto de vista do historiador Eric Hobsbawm
{1995), o século XX termina numa desordem global, cuja natureza nfo
esta clara. De acordo com esse autor, um dos indicios dessa desordem
esta no fato de que os novos e sucessivos avangos tecnoldgicos e
cientificos traduzem-se, em espagos de tempo cada vez menores, em
artefatos e em procedimentos complexos, sem que haja um
envolvimento efetivo por parte do usuario final.

Um outro indicio da desordem global apontado por Hobsbawm
manifesta-se na desproporgdo entre a disseminagio da Ciéncia e da
Tecnologia nos meios cientificos e nas outras instincias da sociedade.
Por exemplo, o nimero de cientistas em atividade no mundo era de 8
mil em 1910, a maior parte na Europa. Em 1980, esse nimero havia
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sido elevado para 5 milhSes, geograficamente distribuidos em todo o
planeta. Mas essa extraordinéria difusdo da Ciéncia ¢ da Tecnologia
em escala global manteve excluido o cidaddo comum, o que coloca em
risco o préprio desenvolvimento social e econdmico do planeta.
Hobsbawm observa que as institui¢des coletivas humanas, afastando-se
de um conhecimento de base sobre Ci€éncia e Tecnologia e sobre seus
impactos na sociedade, perdem o controle das conseqiiéncias da agéo
humana, o que pode ser percebido pelo surgimento de problemas
incontornaveis, centrais e decisivos, ligados A demografia, a ecologia, a
imigrag@o, & sustentabilidade do planeta, ao emprego, ao pluralismo
étnico e A exacerbagdo do nacionalismo.

Numa perspectiva critica, o socidlogo francés Alain Touraine
(1995) acredita que estamos vivendo tempos de surgimento de uma
cultura caleidoscépica, baseada nas proezas técnicas rapidamente
ultrapassadas, no fim da cultura, isto é, na globaliza¢do de todas as
culturas. Microcosmos dessa sociedade ja podem ser encontrados por
toda parte: no lazer, nas telecomunicagdes, no trabalho, na educagio. A
nova sociedade teria como base o fim do individue, enquanto ator
cultural, enquanto portador de uma identidade cultural. Todos falardo a
mesma linguagem, todos serdo compreendidos por todos, teremos as
mesmas aspiragdes € 0s mesmos anseios, determinados pelo
funcionamento do mercado, pela interagdo constante com meios
tecnoldgicos, pela luta para fazer parte dos que estio na frente e ndo
mais para fazer parte dos que estio no alto.

Touraine defende a tese de que o século XXI serd o século das
nagdes, como ¢ século XIX foi o das classes: a luta de classes (mais
vertical) cedera lugar a luta de posi¢Bes (mais horizontal) e as
esquerdas passardio a defender os excluidos tecnologicamente, 0os que
estdo atras, abandonando gradativamente os que estio «em baixo»,
tornando-se sensiveis & desigualdade Norte-Sul, as ameagas que pesam
sobre ¢ planeta ¢ & exclusio de numerosas categorias sociais e
culturais. O capital deslocar-se-4 do campo dos que sdo passivamente
beneficiados pelo trabalho para o campo dos que, de maneira
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estrategicamente vanguardista, trabalham. Em outras palavras, a
«classe ociosa» a qual se refere Saviani (1994), que nido precisa
trabalhar para viver e explora o trabalho alheio, tende a desaparecer na
sociedade que toma forma.

Touraine observa também que o consumo de massa e a
comunicagio de massa abrem espago para um sociedade pds-industrial,
hiperindustrial ou neoindustrial, na qual as empresas substituem o
conceito de geréncia pelo conceito de estratégia e lutam nos mercados
internacionais para transformar tecnologias novas em processos de
produgdo, e para adaptar-s¢ a um meio ambiente de mudangas
constantes e pouco previsiveis. Nessa nova sociedade, a social-
democracia que dirige a sociedade de classes serd substituida pelo
neoliberalismo, que defende o conceito de «Estado Minimo» e que
ganha terreno nos paises desenvolvidos. Touraine é igualmente
consciente de que uma nova ideclogia ¢ requerida por parte da
sociedade tecnologica emergente, pois © pds-modernismo é
incompativel com a esséncia do pensamento social que herdamos dos
dois séculos precedentes ao nosso. Touraine prevé um processo arduo
de mudanga e de adaptagdo a nova sociedade emergente, na qual,
acrescentamos, o cidaddo estara cotidianamente inserido em contextos
delimitados pelo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico,
caracterizados, no minimo, pelo emprego do computador, parte mais
visivel dessa revolugdo, mas que € apenas a ponta de um grande
iceberg.

Mas qualquer que seja a visdo deste momento de transi¢do, € preciso
evidenciar que tal inser¢gdo em um mundo baseado em
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico pode constituir-se em uma
faca de dois gumes. Por um lado, hd possibilidades concretas de
melhoria geral da qualidade de vida da espécie humana pelo acesso a
um arsenal de recursos cientificos e tecnologicos com o poder de
liberar-nos da rotina, do trabalho desumano, das doengas incuraveis, da
massificagio. Por outro lado, ha o grande risco de avangar rutno a uma
armadilha, na qual s¢riamos subjugados por um desenvolvimento
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cientifico e tecnoldgico cujas repercussdes desconhecemos e que ndo
colaboram concretamente para a melhoria geral das condigdes de vida,
tanto individual quanto coletivamente, e que nos relegariam a meros
joguetes da midia e do sistema de produgfio, a simples espectadores
passivos ou consumidores acriticos, numa posigdo irrefletida em
relagdo ao produto cientifico e tecnoldgico.

E inegavel, portanto, que, num futuro préximo, o exercicio
pleno da cidadania dependera do acesso de todos a um conhecimento
de base em Ciéncia e em Tecnologia, a uma cultura geral de natureza
cientifica e tecnologica, essencial para que possamos construir uma
representagdo exata da sociedade e de seus rumos. A aquisigéo de tais
conhecimentos tem sido apontada como um dos elementos mais
promissores para a formagido fundamental dos cidadios que a
sociedade tecnolégica emergente requer (Fourez, 1994, Dal Pian, 1992;
Krasilchik, 1992; Lacerda Santos, 1995).

Defendendo essa tese, Fourez (op. cit.) propde que os
individuos em formagdo desenvolvam o que ele chama de «unidades de
racionalidade», constituidas por um conjunto de conhecimentos de
base em Ciéncia e em Tecnologia, os quais 0s instrumentariam para
uma participagio ativa na sociedade, tanto a nivel da compreensédo de
fenomenos e procedimentos, quanto a nivel da facilitagdo do processo
de aquisigio de novos conhecimentos. A propria finalidade do ensino
de Ciéncias estaria, segundo o autor, estreitamente ligada ao
desenvolvimento de tal conhecimento, que Dal Pian (op. cit.) considera
essencial para conduzir os cidaddos em diregdo a um entendimento dos
principios basicos subjacentes ao funcionamento da soctedade, para
raciocinar em consonincia com o desenvolvimento cientifico ¢
tecnologico e para resgatar a cidadania na sociedade democratica do
futuro.
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Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

O campo académico delimitado pelo trindmio Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS) tem como principal caracteristica o
reconhecimento das ligagOes estreitas existentes entre a Ciéncia, a
Tecnologia e a Sociedade. CTS refere-se ao estudo sobre ao invés de
em Ciéncia e Tecnologia. Tal campo, surgido nas trés altimas décadas,
tem por objetivo compreender o papel dessas dreas na sociedade. O
interrelacionamento entre C, T e S pode ser evidenciado, por exemplo,
quando se aborda a influéncia da Ciéncia ¢ da Tecnclogia na
transformagio de instituiges sociais como o trabalho ¢ a familia,
assim como na modificagdo de valores e atitudes provenientes de
inovagdes cientificas e tecnoldgicas.

O movimento de CTS € considerado como o resultado de uma
linha de pensamento na comunidade cientifica desde a introdugdo da
Ciéncia Moderna no mundo. Nos ultimos duzentos anos, ¢ debate
sobre a natureza social da Ciéncia intensificou as idéias que levaram ao
conceito de CTS como uma disciplina integradora da Alfabetizagio
Cientifica e Tecnoldgica (Hurd, 1991). De fato, a nogdo de que Ciéncia
e Tecnologia ndo tém uma dimensdo social, ou seja, ndo estdo
relacionadas a sociedade e ao bem estar geral dos cidadios, mostrou-se
histérica e cientificamente equivocada, como provam os grandes
problemas que caracterizam o mundo contempordnec e¢ a propria
crenca das pessoas de que esses problemas ndo afetam de perto suas
vidas.

A missdo central do ensino de CTS ¢ a articulagdo de uma
interpretagio de Ciéncia e Tecnologia como elementos sociais
complexos ¢ contextualizados, nos quais uma larga escala de valores
definem a diregdo da pesquisa cientifica ¢ das inovagdes tecnologicas
{Cutcliffe, 1990). Essas forcas da Ciéncia e da Tecnologia sdo potentes
e problematicas e ddo mais forma e carater 4 agenda da sociedade atual
do que qualquer outro fator. Devido a toedo esse poder, € importante o
desenvolvimento de uma postura critica na Alfabetizagdo Cientifica e
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Tecnolégica, o que implica na analise da realidade social imediata com
amplitude e profundidade, sob diversas perspectivas, e com carater
transdisciplinar. Entre as diversas estratégias existentes para se
promover o ensino de CTS, e tornar todos esses aspectos acessiveis a
um phblico mais amplo, uma abordagem histdrica da Ciéncia e da
Tecnologia oferece um espago de trabalho privilegiado, levando os
individuos a uma compreensdo coerente ¢ sélida das causas, das
conseqiiéncias e das repercussdes da agdo humana como um todo
indissociavel.

Por uma Abordagem Histérica de Ciéncia e Tecnologia

Perceber a Historia como uma sucessdo de fatos, nomes e datas
é, ainda hoje, uma armadilha dificil de evitar. Tdo -dificil quanto
rastrear a sucessdo e o encadeamento das idéias que dado significado
aos acontecimentos historicos. Quando se fala em Histéria de Ciéncia e
Tecnologia, entretanto, parece n@o haver davida de que um
pensamento esteve, por muito tempo, na mente daqueles que a fizeram:
0 conceito de que é preciso dominar a natureza, até pela prépria
necessidade de sobrevivéncia do ser humano. O pesquisador inglés I.
Bronowski (1973) afirma ter acreditado, assim como todos os seus
pares, que a grande maestria da civilizagdo provinha justamente da
conquista do meio ambiente fisico pelo ser humano. Agora, para ¢le,
aprendemos que o ponto de vista € outro. A real maestria provém da
capacidade de compreender e de «esculpiry o meio ambiente vivo. A
pedra de base da civilizagdo € o ser humano vivo. E nio o ambiente
fisico.

Hoje sabemos que, para garantir a sobrevivéncia, ¢ a vez de
encarar o que estd por trds do empreendimento cientifico e tecnologico
¢ de suas repercussdes no meio natural. Nas entrelinhas das
descobertas cientificas e tecnoldgicas, estd ndo apenas a habilidade do
ser humano de «esculpir» o meio fisico, mas, ao mesmo tempo, de
analisar o que esta sob a superficie dessa escultura. A descoberta de
uma ordem subjacente aos acontecimentos contemporineos € o inicio
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da compreensio desses proprios acontecimentos e, conseqiientemente,
da sociedade como um todo. Isso tambémi é verdade para a Ciéncia e
para a Tecnologia; ou seja, uma abordagem histdrica dessas dreas,
evidenciando o encadeamento subjacente aos fatos cientificos e
tecnoldgicos e a sua evolugiio, revela as entrelinhas do mundo em que
vivemos, sob a otica das interrelagdes entre Ciéncia, Sociedade ¢
Tecnologia. Uma abordagem histérica evidencia sobretudo que o
conhecimento humano é cumulative ¢ que o encadeamento dos
acontecimentos cientificos e tecnoldgicos ndo € cadtico, mas obedece a
intencionalidades determinadas pelo contexto em que acontecem,
mudando gradualmente o ritmo da propria historia da humanidade. A
revolugdo que vivemos agora ndo ¢ fortuita, mas o resultado de
sucessivas revolugbes. Esse conceito torna-se mais concreto se
atentarmos para as palavras de Bronowski (1973) :

“Em 1911, Rutherford propds um novo modelo para o atomo. Ele afirmou que os
elétrons giram em torno do nicleo atdmico em movimentos orbitais, da mesma
maneira que os planetas giram em torno do Sol. E uma ironia da histéria observar
que num espago de 300 anos a ultrajante imagem de Copérnico, Galileu e
Newton tornou-se um modelo natural para todo cientista, Na histéria da Ciéncia,
a teoria inacreditivel dc uma era torna-se um padrdo cotidiano para os seus
sucessores.” (p. 334).

Uma abordagem historica revela também que nfo existe
conhecimento absoluto. Toda informag3ic € imperfeita e por isso
devemos trata-la com humildade. Tendemos a acreditar que tanto a
Ciéncia quanto a Tecnologia sdo realidades irrefutaveis, crenga que nos
leva em uma diregdo completamente oposta ao que ¢ proposto por
CTS. No entanto, a propria sociedade emergente nos prova que
estamos cada vez mais em um contexto de incertezas com relagdo ao
conhecimento. Esse ¢ o paradoxo crucial do conhecimento. Ano a ano,
inventamos instrumentos mais precisos, por meio dos quais pcdemos
observar a natureza com mais sofisticagdo. E quando nos concentramos
em nossas observagdes, sentimo-nos deslocados ao perceber que elas
ainda sdo nebulosas e mais incertas do que nunca. Parecemos correr
atras de um objetivo que escapa todas as vezes que nos aproximamos
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dele. E a compreenséio dessa dindmica, que traduz todo conhecimento
em termos relativos, é fundamental para que nos insiramos no contexto
das interrefagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

A medida que nos situamos nessa perspectiva, é imprescindivel
uma discussdo sobre o proprio processo de disseminagio da cultura
cientifica e tecnologica as novas geragSes. De fato, a Historia da
Ciéncia e da Tecnologia tem evidenciado que a transmissio sistemAtica
de conteidos de natureza cientifica e tecnolégica ndo é eficaz o
suficiente para garantir a construgo de uma consciéncia solida quanto
ds repercussGes e ds interrelacdes de tais contetidos com a prépria
sociedade que os gerou. Em conseqiiéncia, toda e qualquer estratégia
voltada para a Alfabetizacio Cientifica e Tecnolégica deve ultrapassar
a preocupacfo tradicional com aspectos quantitativos dos conteudos e
concentrar-se também na natureza eminentemente social desses
conteldos. Em outros termos, o «o qué» {a mera sucessdo de fatos,
nomes e datas que fazem a histdria de C ¢ T) deve ser intimamente
relacionado ao «como», ao «onde», ao «quando», ao «por qué» e ao
«para qué» do empreendimento cientifico e tecnolégico. Tal
concepgdo holistica da formagfio cientifica e tecnoldgica se opde ao
descomprometimento do individuo com valores ¢ atitudes que ndo
protegem o ser humano do uso irrefletido da Ciéncia e da Tecnologia
{Bruzzi, 1995); ¢ combate a idéia de que os fins justificam os meios.
Por outro lado, a concepgio historica evidencia a idéia de que nossas
agdes sdo, na realidade, mediadas por valores que nada mais sdo do que
estratégias que equilibram nossos impulsos; ¢ que nossos sistemas de
valores podem nos ajudar na busca do equilibrio entre a satisfagfio
imediata de nossos desejos e necessidades e a sustentabilidade da vida
a longo prazo (Bronowski, op. cit.).

E é justamente esse o desafio que a sociedade tecnologica nos
propde: aprender como fazer distingSes entre o conhecimento de que
precisamos ¢ aquele de que nio precisamos, especialmente o
conhecimento que ndo podemos controlar (Orr, 1992)..

142



CADERNOS LINHAS CRITICAS

r o

Considerando esses pressupostos tedricos, ¢ importante que
seja sistematizada uma discussdo sobre a inser¢io de ACT nos
programas escolares e universitarios brasileiros, o que advogamos
como sendo um ¢lemento de base para contribuir com o processo de
acesso a sociedade tecnologica. Mas, de que maneira tal insergio
deveria ocorrer? Acreditamos que uma abordagem histérico-critica de
Ciéncia e Tecnologia pode concretizar-se como uma estratégia eficaz
para apoiar a ACT.

Assim, este estudo toma forma com base nos seguintes
questionamentos: (1) Quais sdo os componentes pedagégicos,
curriculares e metodologicos, que poderio apoiar a integragio ¢ o
desenvolvimento da ACT no ensino propedéutico e profissionalizante?
(2) Como se constitui um curriculo e estratégias de ensino que
privilegiem a perspectiva histdrico-critica de Ciéncia e Tecnologia?

Objetivos do Estudo

Para concretizar nossa proposta por uma abordagem historico-
critica da Ciéncia e da Tecnologia como estratégia para apoiar a ACT,
formulamos os seguintes objetivos:

1. Evidenciar representagdes de docentes ¢ discentes dos 2° ¢ 3° graus
quanto as relagdes entre o cidaddo e a sociedade tecnoligica
emergente, tendo em vista a disseminagdo cada vez mais acentuada
da Ciéncia e da Tecnologia;

2. Evidenciar representagfes de docentes ¢ discentes dos 2° ¢ 3° graus
com relagdo aos comhecimentos necessdrios @ formagdo, tanto do
futuro cientista quanto do cidadio comum, no contexto da
sociedade tecnologica emergente;

3. Identificar representag¢es de docentes e discentes dos 2° ¢ 3° graus

sobre o papel da Ciéncia e da Tecnologia na vida do cidadio da
sociedade tecnologica emergente;
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4. Subsidiar uma elaboragdo tedrica e wuma contextualizacdo. do
conceito de ACT, com vistas a dar forma a uma estratégia de ensino
baseada em wuma abordagem historico-critica de Ciéncia e
Tecnologia;

5. Identificar estratégias curriculares e métodos de ensino que
subsidiem uma abordagem histdrico-critica da Ciéncia e da
Tecnologia, visando ¢ desenvolvimento de uma visdo holistica e
transdisciplinar que englobe pontos de vista éticos, econdmicos,
filosoficos, culturais, politicos etc.;

Métodos e Procedimentos

Os objetivos propostos por este projeto de pesquisa indicam ¢
delimitam duas vias de trabalho, uma de cunho tedrico-conceitual ¢
outra de cunho empirico. No que diz respeito a abordagem teérico-
conceitual de ACT e de suas repercussGes na configuragdo da
sociedade atual, os procedimentos de pesquisa previstos englobam a
construgdo de um referencial tedrico sobre o tema, o que sera
desenvolvido através de um levantamento bibliogriafico ¢ de uma
pesquisa de doutoramento ji em desenvolvimento na Faculdade de

Educagio da Universidade Federal do Ceara.

Quanto & abordagem empirica, pretendemos aplicar uma
técnica de coleta de dados conhecida por Técnica do Grupo Nominal
(TGN). A TGN foi proposta por Delbecq ¢ Van de Ven (1975), com o
objetivo de otimizar o processo de coleta de dados para andlise ¢
avalia¢iio de necessidades de formagdo. Tal técnica permite a obtengio
de uma visio de conjunto de uma problemadtica, implicando na
defini¢do de pardmetros gerais norteadores de uma politica ou de uma
estratégia de mudanga organizacional, curricular ou administrativa. E
possivel alcangar, com a aplicagdo da Técnica do Grupo Nominal, uma
compreensido das atitudes, das habilidades ¢ dos conhecimentos que um
individuo pode desenvolver para vivenciar uma determinada
experiéncia. Pode-se definir também os contornos de um perfil que um
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individuo podera desenvolver para inserir-se no mercado de trabalho,
ou ainda a estrutura de um curriculo, visando definir quais
conhecimentos contribuirdo para a formagfio do aprendiz em uma
determinada area.

A aplicagio da Técnica do Grupo Nominal supde que se tenha
uma probleméitica de pesquisa bem estabelecida, bem definida e
claramente explicitada. A partir desta problematica de pesquisa, e
tendo em vista a populagdo visada pelo trabalho, formula-se a chamada
«questdo nominal». Tal questdo, oriunda do quadro tedrico que norteia
a pesquisa ¢ que delimita o processo de coleta de dados, serd submetida
a um pequeno grupo de individuos (o grupo nominal), representativo
do grupo maior constituido por todos os individuos da populagio
visada. Para que assim se proceda, ¢ aconselhavel respeitar principios
de representatividade estabelecidos por técnicas de coleta da dados,
cuja pertinéncia e eficacia tenha sido devidamente comprovada em
trabalhos de pesquisa considerados de referéncia. Uma vez definido o
grupo nominal, procede-se a um trabalho de animagéo, onde a questio
nominal serd submetida aos participantes a fim de se coletar as
informag@es requeridas. Cada participante devera formular uma tnica e
inequivoca resposta a questdo nominal até que todos os membros do
grupo tenham se manifestado. Em seguida, retoma-se o processo e
prossegue-se assim até que novas proposigdes ndo mais sejam
formuladas.

No contexto desse projeto de pesquisa, cada um dos
participantes da TGN sera convidado a se pronunciar sobre a questédo
nominal, que foi formulada nos seguintes termos:

Que conhecimentos (atitudes, valores, habilidades, conteudos) sdo
necessdrios para que um individuo seja considerado alfabetizado
cientifica e tecnologicamente, tendo em vista as caracteristicas da
sociedade emergente?
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Divulgagiio dos resultados

Os resultados deste estudo serdo objeto de um relatdrio de
pesquisa a ser divulgado nos meios académicos e em publicagdes
especializadas. Tais resultados serdo também adicionados a outros
dados, tedéricos e empiricos, no intuito de fundamentar uma discussio
ampla, envolvendo pesquisadores dos paises do Mercosul, sobre os
rumos da ACT na regido. Conseqiientemente, a primeira via para
divulgagdo dos resultados serd a Conferéncia do Mercosul sobre
Alfabetizagdo Cientifica e Tecnolégica como Base para o
Desenvolvimento e para a Cidadania, a ser realizada em 1998.

Além disso, tais resultados fundamentario também o
desenvolvimento de duas pesquisas de pds-graduagéo sobre o tema em
questio, uma de doutorado e outra de mestrado, ambas ji em
andamento. Igualmente, uma bolsista de iniciagdo cientifica devera
trabalhar no processo de desenvolvimento do estudo, o que permitira
que os resultados obtidos sejam também divulgados na Semana de
Iniciagdo Cientifica da Universidade de Brasilia.

Pretendemos ainda apresentar os resultados dessa pesquisa no
VII Congresso Internacional de Educa¢io Tecnoldgica, a realizar-se
ainda este ano, e no VII Seminario Nacional de Historia da Ciéncia e
da Tecnologia, a realizar-se em 1998. A préxima reunido da SPBC ¢ a
proxima assembléia geral da Associagdo Canadense-Francesa para o
Avango das Ciéncias (ACFAS) serio também foruns que almejamos
para a apresentagfo dos resultados mencionados.
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RESUMO

Este artigo ¢ uma proposta de pesquisa que tem por objetivo a consolidagio de
componentes curriculares ¢ metodoldgicos visando & Alfabetizagfio Cientifica e
Tecnolbgica (ACT), no ensino profissionalizante e propedéutico de 2° ¢ 3° graus.
Os autdres propéiem como base tedrica para a ACT os conceitos de “Sociedade
Tecnologica” e de “Ciéncia, Tecnologia ¢ Sociedade”, como referenciais que
privilegiam uma perspectiva histérica e critica da ACT. A metodologia de
pesquisa proposta ¢ qualitativa, com o uso da técnica do Grupo Nominal.

ABSTRACT

This article is a research proposal which aims to investigate the organization of
curriculum and instruction procedures for Sciencc and Technology Literacy
(STL). That praposal is madc for voeational and regular education, for students
from 8th. through 12th. gradcs, and also for undergraduate students. The
theoretical framcwork suggested in that research proposal is based on the
concepts of “Technological Soeiety™ and “Scienee, Tcchnology, and Society”, as
fields that study STL within a critical and historical perspective. The research
methodology proposed in this article is qualitative, and the procedure to be used
in that research is callcd “The Nominal Group Technique”.
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