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RESUMO

As Tecnologias Sociais surgem como resposta aos anseios dos agri-
cultores empobrecidos que necessitam de uma nova possibilidade ao
seu pertencimento no meio rural. Estas garantem aos mesmos uma
participacao produtiva com poucos recursos e com respeito ao am-
biente, inibindo desta forma a exclusdo social promovida pela hege-
monia do agronegocio. A proposta das Tecnologias Sociais € impul-
sionar a transformacéao social através de produtos, métodos e técnicas
produtivas que tenham por finalidade a promog¢éao social, econémica
e ambiental dos envolvidos no cultivo agricola. Associadas a agroe-
cologia estas tecnologias auxiliam a producéo sustentavel, com a po-
tencializacdo do uso dos recursos naturais do semiarido € minimiza
o uso de produtos agroquimicos. O objetivo deste trabalho é verificar
guais sao as principais tecnologias sociais utilizadas no semiarido nor-
destino brasileiro, a fim de promover o debate em torno da promocao
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destes métodos produtivos com a potencializagdo de politicas publi-
cas que beneficiem estes trabalhadores e respeitando o saber popu-
lar. Para isso, foi realizada uma revisao tedrica acerca de conceitos
de agroecologia e de tecnologia social bem como a contextualizagao
geografica da Regido Nordeste do Brasil, elencando suas potenciali-
dades econdmicas e sociais.

Palavras-chave: Agroecologia. Tecnologia Social. Semiarido. Politi-
cas Publicas. Trabalho.

INTRODUGAO

A agricultura sempre esteve presente no modelo econémico ado-
tado pelo Brasil desde sua colonizagao. Um modelo hegemonico que
estabeleceu os limites da ruralidade brasileira, imposto através da vio-
Iéncia, da expropriagao, da grilagem e do conluio com o Estado que
esteve sempre a servigo dos grandes latifundios.

Este modelo concentrador deu origem ao agronegocio que vivencia-
mos hoje. Com auxilio da tecnologia de ponta, este modelo continua
privilegiando a poucos e excluindo os muitos, pequenos produtores.
Nesta perspectiva, as tecnologias sociais surgem ou se aperfeicoam
com o objetivo de fortalecer a produtividade do agricultor de base fa-
miliar, dando a eles autonomia e condi¢cdes de produzir.

As tecnologias sociais associadas com a agroecologia possibilitam
ao agricultor produzir alimentos saudaveis sem a utilizacdo de insu-
mos quimicos, barateando o custo de produgao e chegando ao mer-
cado com valor agregado, pois os produtos oriundos da agroecologia
possuem qualidade superior aos da agricultura convencional.

Outro fator que deve se destacar é a sustentabilidade da pro-
ducao. A agroecologia tem por principio a utilizagado dos recursos
naturais de forma sustentavel, respeitando os limites da natureza.
Este modelo produtivo € baseado em métodos e técnicas produti-
vas que respeitam as tradicdes e os saberes populares e a convi-
véncia com os recursos naturais.
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No contexto nordestino a agroecologia é uma ferramenta importan-
te no combate a pobreza rural, além de possibilitar que o agricultor
conviva com a realidade do sertdo de forma mais amena. As tecnolo-
gias sociais se associam a agroecologia e garantem a resisténcia aos
grandes periodos de estiagem com baixo investimento, aperfeicoando
técnicas ha muito utilizadas para garantir a reproducao social dos tra-
balhadores rurais do semiarido.

O objetivo deste trabalho € verificar quais s&o as principais tecno-
logias sociais utilizadas no semiarido nordestino brasileiro, a fim de
promover o debate em torno da promocao destes métodos produtivos
com a potencializagéo de politicas publicas que beneficiem estes tra-
balhadores e respeitando o saber popular. Para isso, foi realizada uma
revisdo teorica acerca de conceitos de agroecologia e de tecnologia
social, bem como a contextualizagcdo geografica da Regido Nordeste
do Brasil, elencando suas potencialidades econémicos e sociais, para
através destes pontos, estabelecer as principais técnicas utilizadas
pelos agricultores, demonstrando de que forma podem auxiliar na pro-
ducao e manutencao destes trabalhadores naquele espaco.

2. AS TECNOLOGIAS SOCIAIS E
SUAS RELACOES DE SABERES
COM A AGROECOLOGIA

A construcao de uma sociedade ambientalmente sustentavel, economi-
camente equilibrada e socialmente justa, comega pela integragéo interdis-
ciplinar do conhecimento, pois é através do dialogo dos diversos fragmen-
tos cientificos que novas perspectivas tedricas, metodoldgicas e praticas
gue se possibilita a evolugao para uma nova sociedade possivel.

Este saber surge da necessidade de resposta para as diferentes
mazelas sociais que - devido desenvolvimento do capitalismo que pri-
vilegia o desenvolvimento econdmico a curto prazo em favor da légica
do mercado - relega a distribuigdo de renda, a desigualdade social e
protecdo do meio ambiente a segundo plano, ou ainda, deixa que a
regulagado se dé através da “mao invisivel do mercado”.
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Os saberes tradicionais excedem as ciéncias convencionais, que
sao constituidas de especializagdes formadas e pelas disciplinas con-
vencionais (antropologia, ecologia, economia, sociologia, fisica, agro-
nomia, etc.) e que auxiliam diretamente na producéo de solugdes lo-
cais, baseadas nas necessidades de cada comunidade.

A reorganizacao da pesquisa, a reelaboracdo dos conteudos
curriculares e dos métodos pedagogicos, nas perspectivas do
desenvolvimento sustentavel, implicam a construgdo de um
novo saber ambiental e sua internacionalizagao nos paradigmas
cientificos e nas praticas docentes que prevalecem. Este pro-
cesso se defronta com obstaculos que provém da instituciona-
lizacdo dos paradigmas dominantes, legitimados e arraigados
nos critérios de valorizagao do conhecimento no meio académi-
co e na sociedade em seu conjunto. (LEFF, 2013, p. 203)

A institucionalizagao do saber e o determinismo que o privilegia ape-
nas a ciéncia académica e desprestigia os conhecimentos tradicionais
se apresentam como barreira para a superagao de problemas ambien-
tais e refletem diretamente no desenvolvimento da sociedade.

A cultura dominante do saber € colocada por Gramsci (2011, p. 202)
como um erro intelectual, pois segundo o autor “saber sem compre-
ender e, principalmente, sem sentir e estar apaixonado”, ou seja, sem
que estes elementos estejam diretamente ligados, transforma o sa-
ber em algo apenas burocratizado, formal, impositivo, mecanico: “os
intelectuais se tornam uma casta ou um sacerdocio”. Mas quando a
relacdo se da gracas as relagcdes organicas - na qual os sentimentos
de respeito ao conhecimento do outro - entdo temos neste momento
o saber de fato, representativo e de troca, criando uma forga social
capaz de romper com as logicas dominantes.

A reproducdo da ciéncia moderna da forma como vem sendo fei-
ta € apenas um método de manter os status hegemonico do sistema
capitalista, no qual a ciéncia para além de colaborar na solugao de
problemas sociais € apenas mais uma mercadoria que esta posta no
mercado para quem pode pagar por ela. O saber tradicional é uma
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alternativa de desenvolvimento de tecnologias sociais que oferecam
as comunidades resultados precisos a baixo custo.

Nesta perspectiva, utilizamos o pensamento de Santos (2010, p.
143) referente a “ecologia de saberes”, que nada mais é do que “um
conjunto de epistemologias que partem da possibilidade da diversida-
de e da globalizag&do contra hegemodnica e pretendem contribuir para
as credibilizar e fortalecer”.

Podemos afirmar ser uma ecologia porque esta alicergada na apre-
sentagao de diversos conhecimentos heterogéneos, sendo assim plu-
rais, e que incluem a ciéncia moderna. Garante ainda interacao entre
estes saberes sem colocar em risco a autonomia de cada um deles.
Sendo assim, “a ecologia de saberes baseia-se na ideia de que o co-
nhecimento é interconhecimento” (SANTOS, 2010, p. 44-45).

Para além de desenvolver novas pesquisas € necessario garantir
que os saberes ja existentes sejam preservados para que as futuras
geragdes possam gozar destes conhecimentos, sem que a ciéncia
moderna o sucumba. A aplicagao de tecnologias sociais, sejam elas
novas ou antigas, devem garantir que as particularidades de cada co-
munidade sejam preservadas, sem que estas percam sua identidade
e relagcdo com a natureza.

A transferéncia de tecnologias especificas para outros lugares
e contextos pode fracassar, caso os solos, os implementos e a
organizacdo social sejam diferentes. E por isso que agroecdlo-
gos nao se prendem em tecnologias especificas, mas sim nos
principios utilizados pelos agricultores tradicionais para atender
as exigéncias ambientais de seus sistemas de produgdo. (AL-
TIERI, 2012, p. 165)

Para as populacdes rurais a forga do conhecimento ndo esta firmada
apenas na observacido agucada, mas diretamente na aprendizagem,
principalmente aquela que é transferida de geragao para geracgao, e
pelo empirismo. A experimentagédo diretamente ligada a selegdo de
sementes, por exemplo, ndo se limita apenas a isso, pode também es-
tar direcionada em técnicas de produgédo biolégicas e socioecondmi-
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cas. Segundo Richard, “habilidades locais podem ser mobilizadas por
meio de abordagens participativas de desenvolvimento, combinando
o saber local com o conhecimento e as competéncias dos agentes
externos na concepgao e difusdo de técnicas agricolas apropriadas”
(RICHARDS, 1985, p. 89).

Foi nesta perspectiva que pensadores progressistas mobilizaram
o povo indiano no final do século XIX com a finalidade de estabe-
lecer profundas reformas naquela sociedade através de tecnologias
tradicionais. A ideia partia da reinvengao de tecnologias tradicionais ja
existentes e do desenvolvimento de novas, sendo que este movimento
era a principal ferramenta de luta contra o imperialismo britanico.

O que é bom para uma nagao com uma determinada condi¢ao
nao é necessariamente bom para outra numa situacao diferente.
A comida de um homem é muitas vezes o veneno de outro (...) A
mecanizacao € boa quando as maos sdo poucas para o trabalho
que se pretende concretizar. E ma quando ha mais maos do que
as necessarias para o trabalho, que é o que acontece na india.”
(PYARELAL, 1959, p. 150)

Gandhi pensou a roda de fiar como instrumento simbdlico da liber-
tagdo e como ferramenta apropriada para o desenvolvimento da india.
Direcionou sua critica ao modelo de industrializagao que se pautava no
ocidente e que promovia a pobreza, expropriacao dos cidadaos, exclu-
sdo e destruicdo dos recursos que subsidiavam a sociedade indiana.

Foi para recuperar os modos de subsisténcia na india que Gan-
dhi pensou na roda de fia como simbolo de libertagdo e como
ferramenta para o desenvolvimento. As fabricas movidas a
energia eram o modelo de desenvolvimento naquele periodo
de industrializacao inicial. Todavia, a fome das fabricas por ma-
térias-primas e mercados foi a razdo para uma nova pobreza,
criada pela destruicdo dos modos de subsisténcias, fosse por
desviarem terra e biomassa da subsisténcia local para a fabrica,
fosse por marginalizarem a producéo local através do mercado.
(SHIVA, 2015, p. 240)
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A roda de fiar passou a simbolizar a conservagéo de recursos atra-
vés de tecnologias baratas, que ndo agrediam o meio ambiente, e que
promoviam emprego e renda as pessoas, garantindo subsisténcia
as mesmas e desta forma passavam a ser detentoras de alguns dos
meios de producao, o que lhes dava controle sobre suas vidas.

A autonomia das pessoas garantia as individualidades no pro-
cesso produtivo e ja ndo eram mais consideradas pegas de reposi-
¢cao das fabricas inglesas. A dependéncia econémica e politica que
eram caracteristicas da industrializagao colonialista inglesa deram
lugar a descentralizagao do processo produtivo, geragédo de renda
e conservagao dos recursos.

[...] Gandhi dedicou-se a construir programas, visando a po-
pularizacao da fiagdo manual realizada em uma roda de fiar
reconhecida como o primeiro equipamento tecnologicamente
apropriado, a Charkha, como forma de lutar contra a injustica
social e o sistema de castas que a perpetuava na india. Isso
despertou a consciéncia politica de milhdées de habitantes do
povo e da renovagao da industria nativa hindu, o que pode ser
avaliado pela significativa frase pele ele cunhada: “Producéao
pelas massas, ndo produgado em massa”. (DAGNINO, BRAN-
DAO e NOVAES, 2016, p. 5)

A luta de Gandhi em popularizar e disseminar as tecnologias tradi-
cionais se espalhou pelo mundo. O fato de garantir emprego e renda
com baixa aplicacédo de recursos, levando em consideracdo o saber
de cada populacao, simplicidade e respeito aos recursos naturais, tor-
nou este modelo tecnolégico facilmente adaptavel a realidade de pai-
ses pobres, devolvendo a estas populacdes sua subsisténcia.

Ja no Brasil, este processo surge nos anos de 1970 ainda com a
nomenclatura de tecnologia alternativa. Teve relagdo muito proxima
com as universidades, institutos de pesquisas e as comunidades. Em
2001 cria-se prémio juntamente com a Fundacéo Banco do Brasil com
o objetivo de alavancar este modelo tecnoldgico.

Ja em 2005 é criada a Rede de Tecnologias Sociais, que tem por
objetivo a incluséo social, geragdo de emprego e renda, promogéao
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do desenvolvimento local e sustentavel. Esta rede visava a agregar
diferentes instituicdes que trabalhassem, pesquisassem ou tives-
sem interesses comuns no desenvolvimento da sociedade através
de tecnologias populares.

Segundo, Seixas et al. (2015, p. 2680), “para a RTS, Tecnologia
Social consiste nos produtos, técnicas ou metodologias reaplicaveis,
desenvolvidas por meio da interacdo com a comunidade e que repre-
sentem efetivas solucdes de transformacgao social”’, neste sentido é
importante destacar que a cooperacdo entre pesquisadores acadé-
micos que desenvolvem métodos, técnicas e praticas cientificas, e os
saberes populares, sdo responsaveis pela solugéo rapida, ecoldgica,
econdmica e com capacidade de transformacao social de problemas
simples do cotidiano das pessoas que vivem em comunidade.

Um dos varios objetivos da tecnologia social repousa na capacidade
emancipatodria dos sujeitos envolvidos, sendo estes os idealizadores,
produtores e usuarios destas ferramentas.

[...] a tecnologia social implica na construgdo de solugdo de
modo coletivo pelos que irdo se beneficiar dessas solugdes e
que atuam com autonomia, ou seja, n&o s&o apenas usuarios de
solugdes importadas ou produzidas por equipes especialistas, a
exemplo de muitas propostas das diferentes correntes da tecno-
logia apropriada. (RODRIGUES, IWATA, BARBIERI. 2005, p. 5)

E importante destacar que a producéo de conhecimento das tecno-
logias sociais é especifica para uma comunidade, regido ou espaco
geograficamente referenciado, como destaca Dagnino et al (2004, p.
56-57) quando diz que ‘a inovagao nao pode ser pensada em algo jeito
num lugar e aplicado em outro, mas como um processo desenvolvido
no lugar onde essa tecnologia vai ser utilizada, pelos atores que irao
utiliza-las”. Isso ndo anula a possibilidade e viabilidade de que uma
inovacao possa ser utilizada em outras regides, por outros sujeitos,
mas que este usuario pode adaptar para a sua realidade.

Um exemplo que podemos utilizar € a troca de informacéo realizada
pelo governo do Ceara no ambito do combate a seca e a desertifica-
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¢ao e o governo de Israel, onde se foi buscar no pais do Oriente Médio
meétodos e técnicas de irrigagdo que pudessem ser utilizados no Semi-
arido Cearense. A irrigacao por gotejamento vem sendo implementada
e testada com a finalidade de promover a agricultura e o desenvolvi-
mento econémico e social no interior do Estado.

Inicialmente é necessario nos situarmos na discussao das tecnolo-
gias sociais, a partir do modelo de produgao capitalista, comandado
pelo capital financeiro e por grandes multinacionais, e que se servem
da producéo de tecnologia ndo apenas para transformar a vida das
pessoas, mas antes como ferramenta de geragao de lucro.

Nossa visdo é a de que a ciéncia reforga “sua” sociedade e ten-
de a inibir a mudanca social. Ou seja, a ciéncia e a tecnologia
produzidas sob a égide da formacgao social capitalista tendem a
inibir uma mudanga que contrarie suas regras de funcionamen-
to, que debilite a acumulagao de capital, que aponte para uma
forma de organizagcado do processo de trabalho e da vida em
sociedade diferente. (DAGNINO, 2004, p. 13).

Seguindo este raciocinio, € dificil que haja um desenvolvimento ple-
no das tecnologias sociais se o capital estiver envolvido diretamente,
€ por isso que existe a necessidade que os desenvolvimentos destes
métodos estejam diretamente ligados com as Universidades, ONGs e
comunidade, se isentando de financiamento privado que teria o objeti-
vo de revender estas patentes e lucrar com este produto.

As perspectivas de uma Tecnologia Social deve ter comprometimen-
to com a transformacao social, proporcionar as comunidades o espaco
de descoberta e ampliar as inovagdes ja existentes, sustentabilidade
socioambiental e econdmica, inovagéo, organizagéo e sistematizagéo
do conhecimento, deve ainda: garantir o acesso e a apropriagéo do
conhecimento, criar ferramentas pedagogicas que efetivem a troca de
saberes e a participagao social que assegurem aos envolvidos a cida-
dania ampliada, no seu sentido mais restrito.

E contraditério se falar em cidadania em tempos de capitalismo
avancgado e de ampliagdo do neoliberalismo no Brasil e no mundo, e
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neste sentido Coutinho ressalta a dialética entre cidadania x capitalis-
mo, dizendo que “ndo hesitaria em dizer que a ampliacio da cidadania
— esse processo progressivo e permanente de construgdo dos direitos
democraticos que caracteriza a modernidade — termina por se chocar
com a légica do capital” (COUTINHO, 2005, p. 15).

Mais do que a capacidade de implementar solugdes para deter-
minados problemas, podem ser vistas como métodos e técnicas
que permitam impulsionar processos de empoderamento das
representagdes coletivas da cidadania para habilita-las a dispu-
tar, nos espacos publicos, as alternativas de desenvolvimento
que se originam das experiéncias inovadoras e que se orientam
pela defesa dos interesses das maiorias e pela distribuicdo de
renda. (BAVA, 2004, p. 116).

E a partir deste ponto que comegcamos a conceituar a Tecnologia
Social, nas bases de pesquisadores brasileiros e estrangeiros, ampa-
rados também pelo que diz a Rede de Tecnologia Social, ja apontada
acima, e também o Instituto de Tecnologia Social.

Amilcar Herrera - pesquisador argentino, que iniciou o debate em
torno das Tecnologias Sociais como instrumento de diminui¢do das
desigualdades sociais nos paises periféricos - destaca que a solugéo
para o enfrentamento das desigualdades é através do desenvolvimen-
to das ciéncias e tecnologias (1970, p. 36). Muito embora, para este
autor, a participacao socia é importante apenas para garantir a efetiva-
¢ao da solugao produzida pela tecnologia, sendo de cabo do pesqui-
sador o desenvolvimento do processo.

O trabalho com o termo TS (Tecnologia Social) nasce, assim,
na histoéria do ITS [...], como o esforco do reconhecimento do
tipo de producao e atuacao especifica das ONGs, que de modo
geral revela uma relagao diferenciada entre produgéo e a apli-
cacdo de conhecimento. [...] E um modo de legitimar as ONGs
junto ao sistema de CT&l (permitindo que tenham acesso a
recursos destinados a produgéao cientifica, tecnoldgica e ino-
vativa do pais) e também organizar e disseminar experiéncias
que contenham elementos de TS. [...] Areflexdo e a construcao
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do conceito de TS devem ser capazes de melhorar praticas
sociais e de contribuir para que novos significados para a pro-
ducdo de conhecimento sejam contribuidos, aproximando os
problemas sociais de solugcao e ampliando os limites da cida-
dania. (ITS, 2004, p. 123)

Quando se discute a tecnologia social, € importante levar em conta
o carater critico que envolve sua conceituagdo. Em um pais como o
Brasil onde a realidade social esta mergulhada em desigualdades existe
a necessidade urgente de politicas publicas voltadas para o desenvol-
vimento desta forma de ciéncia, que garanta o desenvolvimento de co-
munidades ha muito colocadas a margem da sociedade, principalmente
para produtores rurais em situagao de pobreza, coletores de castanhas,
comunidades ribeirinhas, quilombolas, indigenas, entre outros.

[...] as tecnologias sociais sao tratadas pelo campo hegemonico
e no ambito da ciéncia e tecnologia como iniciativas residuais,
que atenuam ou reduzem problemas que podem ser enfrenta-
dos por politicas de carater focalizado e compensatério. Ou ain-
da alguns intelectuais do campo social, consideram as tecnolo-
gias sociais como sendo um instrumento neoliberal, e, portanto,
um instrumento de manobra hegemaonico. Ao contrario disto, os
atores sociais envolvidos com a implementagao e o desenvol-
vimento de tecnologias sociais no Brasil, defendem um movi-
mento de difusdo e reaplicagdo dessas técnicas, metodologias
€ processos, pois entendem que estas se constituem em uma
importante estratégia para o alcance da transformacéao social
tdo necessaria para superacao da situacao de pobreza e para
a instauragédo de uma ciéncia e tecnologia que esteja a servigo
da construgc&o de uma sociedade mais justa e igualitaria. (FER-
NANDES e ACCORSSI, 2013, p. 196)

Podemos perceber a linha ténue existente entre as agdes inovado-
ras, emancipatérias e de empoderamento das comunidades e a logica
de producao capitalista. Os interesses que podem muitas vezes ser
conflitantes, as vezes podem convergir nos interesses dos detentores
do poder hegemoénico, e a conquistas de cidadania através do desen-
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volvimento de produtos tecnoldgicos sociais em mercadorias que po-
dem e devem segundo a légica do mercador serem comercializadas.

De acordo com Marx (1996, p.) “poder-se-ia escrever toda a historia
dos inventos que, a partir de 1830, surgiram apenas como armas do
capital contra os motins operarios”, esta referéncia nos remete ao en-
tendimento de que o processo inovador proposto pelo capitalismo nao
tem o objetivo apenas de acumular capital, mas também de controle
do processo produtivo - substituindo o trabalhador por maquinas, evi-
tando problemas sindicais, de certa forma inculcando nos trabalhado-
res um medo - e a reforgar seu poder.

A posse das tecnologias sempre, ao longo da histéria, garantiu a
dominagao econémica, militar e politica sobre as nagdes e na contem-
poraneidade desempenha um papel central na dominacéo capitalista.
E a tecnologia e sua posse que garante ao capitalista seu lugar de
destaque ao gozar dos privilégios dentro da piramide socioeconémica,
além é claro da influéncia politica na sociedade capitalista.

Neste sentido, salientamos que ndo se pode combater a pobreza
sem que haja por parte dos sujeitos o pleno entendimento de sua fun-
cao no processo de construgdo social, e retirar de sua consciéncia
a percepcao de si mesmo como o “pobre”, e desenvolver a ideia de
sujeito, transformador de sua realidade, conforme Damo (2003, p. 38)
destaca dizendo “antes de tudo é preciso conseguir que o pobre faca
e se faca oportunidade, algando-se a sujeito de sua prépria historia,
sabendo ler criticamente sua condicao social’.

Para além da tomada de consciéncia da classe trabalhadora da
importancia das tecnologias sociais para seu empoderamento, € ne-
cessario que politicas publicas sejam formuladas para amparar estes
trabalhadores e suas ideias.

3. MODELOS DE TECNOLOGIAS SOCIAIS
APLICADO A AGROECOLOGIA

Um dos significados da agroecologia como ciéncia € a inter, mul-
ti e transdisciplinaridade, respeitando os saberes tradicionais, e
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garante que a técnica, processos e tecnologia sejam aplicadas na
mesma comunidade desenvolvida privilegia desta forma o cara-
ter territorial e particular de cada povoado. Isto quer dizer que a
agroecologia como tecnologia sempre sera desenvolvida com a
finalidade de atender uma comunidade, e isso significa que nem
sempre atendera necessariamente de outras comunidades, uma
vez que o objetivo é prestigiar e oferecer solu¢cdes para as neces-
sidades locais.

Uma das propostas € a utilizacdo correta do solo, com a finalidade
de preservar ou recuperar areas degradadas. De acordo com Mazoyer
e Marcel (2010), o policultivo € um dos métodos mais antigos de agri-
cultura, adotado no periodo neolitico quando a sociedade comeca a
se organizar, e as praticas agricolas necessitam de desenvolvimento
tecnoldgico para suprir a demanda da populagéo.

A adocao deste modelo onde € possivel, garante a maximizagéo da
utilizacdo do solo, sem oferecer a estes muitos riscos, como define
Liebman (2012, p. 221),

Os policultivos podem envolver combinacdes de espécies anu-
ais com outras anuais, anuais com perenes, perenes com pe-
renes. Os cereais podem ser consorciados com leguminosas
ou raizes e tuberosas podem ser consorciadas com arvores
frutiferas. Ao politicultivos podem apresentar diversos arranjos
espaciais, desde uma simples combinacdo de duas espécies
em fileiras alternadas, até consorcios complexos de mais de
uma duzia de espécies misturadas. As culturas componentes
dos consorcios podem ser plantadas na mesma época, ou em
épocas diferentes (culturas sequenciais); as colheitas também
podem ser simultaneas escalonadas.

O uso dos consorcios de policultivo garantem aos agricultores a ma-
xima utilizacdo da terra em suas dindmicas espaciais, isso porque em
geral, estes agricultores possuem uma fragao de terra limitada, exigin-
do destes que se utilize da melhor forma do seu pequeno ro¢cado. Para
além disso, ainda permite o controle de pragas e de ervas daninhas
com maior eficiéncia.
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Através disso podemos salientar nas palavras de Oliveira et. al.
(2015, p. 4) que no sistema de policultivo,

[...] constata-se que a diversificagdo da produgao agricola numa
pequena area de cultivo, além de alimentar e gerar trabalho a fa-
milia, gera também renda e qualidade de vida. Evidencia-se que
a biodiversidade deste sistema complexo de cultivo, da forma
como esta sendo manejada pelo agricultor, possibilita o sucesso
na convivéncia com as adversidades daquele ambiente. Insetos
e doencgas quando incidem nas culturas ndo causam perdas tao
significativas ao ponto de comprometer a produgao agricola.

Neste modelo cada espécie tem sua fungao, e em conjunto garantem
a resisténcia da terra e da plantagao, sustenta ainda a resiliéncia de are-
as degradadas, isto tudo privilegia a efetivagdo da agroecologia como
sistema produtivo ambiental, social e economicamente sustentavel.

Também sustentavel € o modo de producao por meio da cobertura
do solo com plantas herbaceas, anuais ou perenes, de forma solteiras
ou consorciadas, que tem a fungao de proteger o solo em determinada
época, ou durante o ano. Isto garante a protecédo do solo contra a ero-
sdo, melhora a condigao do solo e sua fertilidade, inibe o aparecimento
de pragas e o aparecimento de plantas daninhas.

O cultivo de cobertura para o solo oferece importantes beneficios
tais como a melhoria na penetragao da agua e a sustentagado da umi-
dade em periodos quentes, possibilita que a terra ndo fique compacta-
da devido as chuvas, uma vez que a cobertura serve como almofada
e reduz o impacto das gotas ao solo, e entdo a formacéo de crostas.
Possibilita que receba ar do ambiente com maior facilidade. Com a
cobertura o solo ndo escorre para vala com as chuvas que tendem a
lavar a superficie descoberta.

A decomposicdo da matéria organica garante ao solo maior dis-
posicdo para a absorgdo de nutrientes através da afixacdo do ni-
trogénio?. Auxilia no abrigo de insetos predadores de parasitas,

2 O nitrogénio (N) € o nutriente responsavel para o crescimento das plantas, para a
producao de novas células e tecidos. O nitrogénio promove a formagéao de clorofila, que
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e abriga parasitas benéficos. Ainda modifica o microclima do solo,
sua temperatura, umidade tornando assim mais as condic¢des fisi-
cas para o crescimento das plantas.

A cobertura do solo pode ser feita por exemplo, com milheto, sorgo,
cevada, entre outros, podendo estes serem colhidos e seus dejetos
também serem utilizados como racdo animal. Nas culturas de poma-
res, a utilizacdo da cobertura pode se dar através do cultivo de fru-
tas rasteiras como melancia, meldo, bem como de vegetais rasteiros
como abdbora, pepino, maxixe, entre outros, possibilita desta forma ao
agricultor variar sua producao e proteger o solo.

Altieri (2012, p. 255) corrobora com esta afirmagao dizendo que “o
uso de leguminosas em rotagao de culturas ou como adubo verde &
muito util no controle da erosao e na manutengao da matéria organica
do solo”. Este modelo se mostra muito vantajoso para os produtores
pois garante a diversificagdo da producao, impede o escorrimento da
superficie do solo, reduz a consideravelmente a erosio. Bastante si-
milar ao modelo de cobertura do solo, a rotacdo de cultura, que de
acordo com Summer (1982),

[...] evidéncias indicam que as rotacdes influenciam a producao
vegetal, ao afetar a fertilidade do solo, a sobrevivéncia dos pa-
tégenos, as propriedades fisicas do solo, a erosao do solo, a
microbiologia do solo, a sobrevivéncia dos nematoides insetos,
acaros, vegetacao espontanea, minhocas e fitotoxinas.

Basicamente a rotacao de cultura consiste em que as espécies dife-
rentes sao plantadas de forma alternada em uma mesma area, poden-
do ou nao serem repetidas. Este modelo necessita respeitar alguns
principios como sempre incluir leguminosas, manter a fertilidade do
solo equilibrada com exploragao agricola eficiente, evitar espécies que
possam ter a mesma vulnerabilidade da mesma praga ou doengas,
usar adubacao ecologica, aumentar o teor de matéria organica no solo.

€ um pigmento verde encontrado nas folhas e que captura a energia do sol. A clorofila
combina CO2 + H20 formando agucares, que a planta necessita para o seu crescimento
e produgao de graos e frutos. (BRAGA, 2010)

182 Revista INSURgéncia | Brasilia | ano5 | v.5 | n1 | 2020 | ISSN 2447-6684.

®



® AN N

IPDMS - Instituto de Pesquisa Direitos e Movimentos Sociais

Os objetivos da rotagdo de culturas s&o: incorporar diversida-
de no sistema agricola, fornece nutrientes as culturas e contro-
lar pragas. Os mecanismos que atuam nas interagdes planta/
animal, desenvolvidos a partir das rotacdes de culturas, numa
propriedade agricola, determinam o que se pode chamar de es-
trutura biolégica de um agroecossistema. (Altieri, 2012, p. 262).

No Brasil, em alguns Estados, existe a adogao do vazio sanitario,
que consiste no descanso da terra depois de um periodo sucessivo
de cultivo extensivo da monocultura basica, principalmente em areas
dominadas pela soja, feijao e algodado. Ndo € a mesma coisa, mas a
base é a mesma. A rotagdo de culturas tem a mesma finalidade do
vazio sanitario, porém com a possibilidade de plantar outras culturas.

Podemos salientar ainda como método de producéo pelo Siste-
mas Agroflorestais (SAF), que consiste em cultivo de arvores em
consorcio direto com outras vegetagdes rasteiras. Este consoércio
pode também ser utilizado com a produgéo animal podendo ser de
maneira simultdnea ou sazonal.

Sistema agroflorestal € um nome genérico que se utiliza para
descrever sistemas tradicionais de uso da terra amplamente uti-
lizados, nos quais as arvores sao associadas no espacgo e/ou
no tempo com espécies agricolas anuais e/ou animais. Com-
bina-se, na mesma area, elementos agricolas com elementos
florestais, em sistemas de produgao sustentaveis. (FARRELL,;
ALTIERI 2012, p. 281)

Os sistemas agroflorestais tém como objetivo otimizar os resulta-
dos positivos da interacao entre espécies arbdreas, com as demais
culturas utilizadas pelo produtor, bem como a criacdo de animais no
mesmo espaco. E com o objetivo de obter os resultados semelhantes
do modelo de monocultura, com producdo comparaveis pelas dadas
as condigdes econdmicas, sociais e ecoldgicas (NAIR, 1983).

Para além destes modelos e técnicas utilizados no processo pro-
dutivo, outras tecnologias sociais sao encontradas, muitos deles a
partir da criatividade do sertanejo e das populag¢des tradicionais,
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gque encontram em sua vida simples maneiras de tornar a vida no
campo mais facil.

Um dos exemplos mais contundentes € o uso de cisternas para o
combate a seca e 0 acesso a agua potavel pelos trabalhadores rurais,
principalmente na regido do Nordeste brasileiro onde ano apds ano as
comunidades sofriam com a falta de agua. Esta situacédo acarretava
na perda de lavouras e de animais, o que acentuava a pobreza e a
miséria nestas localidades.

O Programa Um Milhdo de Cisternas surgiu em 2003, no primeiro
ano do governo do Presidente Luiz Inacio Lula da Silva através do
Ministério de Desenvolvimento Social em parceria com a ASA3 com
0 objetivo de sanar problemas de acesso a agua da populagdo que
habitava a regido do Semiarido nordestino.

A cisterna constitui uma tecnologia simples e de facil reaplica-
¢ao, sendo estas algumas das caracteristicas que explicam sua
rapida disseminagao pelo Semiarido. A cisterna padrao € uma
construgao circular com raio de cerca de 2 m construida sobre
um buraco de 1,2 m de profundidade (podendo variar em fungao
do terreno), com capacidade para armazenar até 16 mil litros de
agua. (COSTA; SILVA, 2013, p. 52)

Geralmente sao construidas préximas as casas com tubulacéo co-
nectada ao telhado da casa para que a agua da chuva seja coletada,
sendo que a primeira chuva, deve ser usada para a limpeza da tubula-
¢ao e desta forma é necessario descartar esta agua. As demais chu-
vas fornecem agua que sado armazenadas na cisterna para a utilizagao
nos meses de estiagem. O Ministério do Desenvolvimento Social des-

3 A ASA é uma rede que defende, propaga e pde em pratica, inclusive através de politicas
publicas, o projeto politico da convivéncia com o Semiarido. E uma rede porque é formada
por mais de trés mil organizagdes da sociedade civil de distintas naturezas — sindicatos
rurais, associagdes de agricultores e agricultoras, cooperativas, ONG’s, Oscip, etc.
Essa rede conecta pessoas organizadas em entidades que atuam em todo o Semiarido
defendendo os direitos dos povos e comunidades da regido. As entidades que integram
a ASA estao organizadas em foruns e redes nos 10 estados que compdem o Semiarido
Brasileiro (MG, BA, SE, AL, PE, PB, RN, CE, Pl e MA) (Disponivel em: <http://www.
asabrasil.org.br/>. Acesso em: margo de 2017).
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taca que as capacidades das cisternas sao suficientes para suprir as
necessidades de agua de uma familia de cinco pessoas por cerca de
8 meses, com o consumo moderado da agua (BRASIL, 2016).

. Esta moderacao € alcangada mediante acdes de conscientizacio
realizada pela ASA e por demais organizagdes da sociedade civil que
estdo envolvidas neste projeto.

Anterior ao Programa Um Milh&o de Cisternas os trabalhadores ru-
rais ja se mobilizavam através do Fundo Rotativo Solidario, que tam-
bém compde a gama de tecnologias sociais. Esta iniciativa nada mais
€ do que uma poupanca criada por doac¢des voluntarias dos membros
das comunidades ou incentivos externos, através de ONGs, socieda-
de civil, organizagdes internacionais, governo, etc.

Os chamados Fundos Rotativos Solidarios (FRS), enquanto
mecanismos de mobilizagao e valorizagao social da poupancga
comunitaria, assumem a forma de gestdo compartilhada de re-
cursos coletivos. Sao constituidos a partir da contribuicdo das
familias ou estimulados por um capital externo, que pode pro-
ceder de diversas fontes. Tém sido, na verdade, um exercicio
fundamental na busca da sustentabilidade dos sistemas familia-
res, na perspectiva da convivéncia com a regido semi-arida e na
transigao agroecolégica. (ROCHA; COSTA, 2005, p. 13)

Apesar da conceituacdo dos Fundos Rotativos Solidarios serem
claros, os arranjos podem se dar de diversas formas, respeitando
sempre as particularidades de cada comunidade, e as necessida-
des que cada uma apresenta. Estas necessidades se manifestam
de diferentes maneiras, e os fundos podem se formar para suprir a
necessidade de sementes com os bancos de sementes, a criacao
de animais, construgéo de barragens, agudes, canteiros, cisternas,
armazéns, e na compra de equipamentos e maquinarios, como te-
las, fornalhas ecoldgicas, etc.

Uma das grandes caracteristicas, como em todas as tecnologias so-
ciais, é o envolvimento das familias. Esta participag&o social, garante
a efetividade e concretude dos projetos, e neste sentido Bronzeado et.
al. (2012, p. 7) destaca que:
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[...] a dindmica dos FRS se configura como um poderoso ins-
trumento de mobilizagéo, envolvimento e capacitagcao das fa-
milias, atuando principalmente em relagédo a autonomia da co-
munidade sobre os bens dos quais, historicamente, elas eram
dependentes de agua, sementes. Os FRS s&o também espacgos
de conhecimento onde a comunidade aprende a fazer a gestéao
dos recursos e o planejamento das atividades inseridas numa
perspectiva solidaria.

N&o cabe duvidas quanto a consideragcdo da FRS como tecnologia
social, uma vez que € uma resposta contra hegeménica ao modelo vi-
gente, que necessita da interagcdo com a sociedade e busca solugdes
efetivas para problemas sociais estruturais, além de propor transfor-
magao econdmica, social e ambiental aos envolvidos. Estas relagdes
sociais buscam uma sociedade mais justa, equitativa e inclusiva, sem-
pre com responsabilidade socioambiental.

4. 0 NORDESTE BRASILEIRO: O SEMIARIDO
COMO ESPACO ECONOMICO-SOCIAL

Tendo como caracteristica basica o déficit hidrico e com grande in-
cidéncia de energia solar as regides semiaridas do planeta compde
percentual elevado de extensao territorial no Brasil e oferecem ainda
condi¢cdes adversas como solo raso, alta evaporagao devido a retirada
da cobertura vegetal e da exploracéo incorreta dos recursos naturais.
Desta forma, o semiarido brasileiro demonstra ser uma regido unica e
especial no planeta, com caracteristicas edafoclimaticas, biético, eco-
ndmico e sociais proprias.

No ambito do Brasil, o Semi-arido abrange 70% da area do
Nordeste, mais o norte de Minas Gerais. A regido é cober-
ta por solos rasos de baixa fertilidade e caracterizada pela
vegetacado da Caatinga. Os problemas basicos dessa regiao
sao a escassez e a irregularidade de chuvas. Ciclicamen-
te ocorrem estiagens prolongadas, com reflexos danosos
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na economia e com custos sociais elevados. (CANDIDO,
ARAUJO e CAVALCANTE, p. 1, 2012).

De acordo com o Ministério da Integracéo (Ml) (2005) a extenséo da
area classificada como semiarido brasileiro, € de 969.590 km2, 70%
do Nordeste do Brasil, e sendo possuidor de uma populagao de cerca
de 23 milhdes de habitantes, o que corresponde a 11% da populagao
brasileira (IBGE, 2014).

O clima é favoravel a agricultura, porém a imprevisibilidade das
estacdes chuvosas € um problema decorrente de tal forma que ha
épocas em que sao elevados os indices pluviométricos em curto
espaco de tempo, ou seja, a chuva precipita de forma demasiada
em um curto espacgo de tempo. Em contraposicdo ha épocas com
longo periodos de seca com altas temperaturas e radiacao solar, e
os aportes de nutrientes nos ecossistemas semiaridos sao relativa-
mente constantes durante o ano.

Climaticamente, o semi-arido brasileiro caracteriza-se por clima
quente e seco, com duas estacdes, a seca e a umida, com plu-
viosidade situada nas isoietas de, aproximadamente, 300-800
mm. A maior parte das chuvas se concentra em trés a quatro
meses dentro da estagdo da umida, acarretando um balango
hidrico negativo na maioria dos meses do ano e elevado indice
de aridez. (CANDIDO, ARAUJO e CAVALCANTE, p. 2, 2012).

O solo caracteristico da regidao sdo os sedimentos arenosos, mas
em geral os solos do semiarido apresentam boas caracteristicas fisi-
cas sendo aptos a agricultura, a maioria tem caracteristicas quimicas
adequadas, sendo as principais dificuldades referentes a topografia,
alta densidade de pedras, profundidade e drenagem. O bioma predo-
minante & a Caatinga que tem por abrangéncia 900 mil km?, 11% do
territdrio nacional, e cobre parte dos Estados do Ceara, Rio Grande do
Norte, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, o sudoeste do Piaui, partes da
Bahia e do norte de Minas Gerais.

A caatinga pode ser descrita como uma vegetacao espinhenta, de
folhas pequenas e caducas, constituidas por arbustos e arvores de pe-
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queno porte, rica em cactaceas, bromeliaceas, euforbiaceas e legumi-
nosas, conta ainda com forragem peculiar que se torna caracteristico
do bioma, além de contribuir na preservacao da umidade do solo, mas
acdes antropicas oriundas da exploracao extrativista da populagéo lo-
cal, que desconhece qualquer técnica de boas praticas de cultivo, tem
acarretado na rapida diminuicdo das coberturas naturais de espécies
nativas, inclusive ameagando-as de extingao.

O MI (2009) destaca que o semiarido consiste em uma das sub-
-regides brasileiras e que necessita de maior intervencao por parte do
Estado de forma eficiente para diminuir e eliminar os efeitos climaticos
danosos que desestruturam e prejudicam o desenvolvimento local,
neste sentido, a economia local do semiarido sofreu mudancas dras-
ticas no decorrer do século XX, especialmente na segunda metade
onde podemos verificar o aumento no volume de circulagdo de mer-
cadorias e servigcos produzidos na regido, mas estas novas atividades
econdmicas ndo supriram o espacgo vazio deixado pelo antigo modelo
produtivo da regido que era formado pela criacdo de gado, plantio de
cana de agucar, algodao e subsisténcia o que causou desestruturagao
do complexo econémico (MI, 2009).

A economia do semiarido € ligada a atividades rurais, como a cria-
¢ao de animais, cultivo de leguminosas, hortaligas, graos e frutas, que
por sua vez se associam a agroindustria que beneficia esta producéo,
e também é presente a industria de bens, bem como os servicos.

A economia do semiarido mudou drasticamente desde a metade
do século XX, verifica-se o crescimento no volume de mercado-
rias e servigos produzidos, no entanto estas novas atividades
econOmicas nao foram suficientes para ocupar o espago vazio
deixado pela desconstrugcdo do complexo econdmico formado
pela criacao de gado, plantio de algodao e lavouras alimentares.
(ALBIERI, p. 13, 2015)

Seguindo a perspectiva da produgéo de pequenas propriedades que
tem por caracteristica garantir a subsisténcias das familias e promo-
ver a troca/venda dos excedentes nos mercados locais a agroecologia
tem ganhado protagonismo, uma vez que oferece vantagens para os
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produtores ao possibilitar aos mesmos alimentos saudaveis que con-
sequentemente agrega valor ao produto para a venda.

4.1 Agroecologia na convivéncia com o semiarido

A agroecologia surge como uma proposta que confronta a logica
produtivista do agronegocio privilegiando os saberes tradicionais, ain-
da propde a transversalidade das ciéncias que se debrugcam a estudar
e melhorar os processos produtivos sustentaveis com o dialogo entre
0s varios campos da ciéncia (sociologia, filosofia, psicologia, agro-
nomia, economia, administragéo, ecologia, fisica, quimica, etc.) com
a finalidade de fortalecer este modelo produtivo levando sempre em
consideracao os saberes tradicionais.

Considerada como a ciéncia que aplica conceitos e principios ecol6-
gicos para desenhar um agroecossistema sustentavel, a agroecologia
ultrapassa o uso de praticas alternativas e de sistemas produtivos com
baixa incidéncia de produtos quimicos e de utilizagdo minimizada de
energia, o que garante o equilibrio ambiental da produgao, reduzindo
os danos ao bioma a qual esta inserida.

A principal proposta da agroecologia € enfatizar a utilizagado dos
agroecossistemas complexos garantido que a interagao bioldgica e
a sinergia dos compostos biolégicos provoquem a criagdo de me-
canismos para que o proprio sistema subsidiem a fertilizacdo do
solo, sua produtividade e a qualidade dos produtos, o que resulta
em saude para o ambiente, para quem consome os produtos e para
quem vive neste espaco.

O conceito de “convivéncia com o semi-arido”, desenvolvido em
oposicao ao conceito de “luta contra as secas”, acabou mobili-
zando a sociedade civil e motivou a elaboracao de referéncias
tecnoldgicas e organizativas propostas para um novo modelo
de politicas publicas, de longo prazo, estruturantes, que permi-
tissem a convivéncia com o semi-arido, de tal forma que os so-
corros pudessem ser definitivamente dispensados. Esse novo
modelo seria baseado no respeito a dignidade das populagdes
antes consideradas como dependentes; agora, elas eram cha-
madas a se mobilizar para assumir de forma organizada e cria-
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tiva as solugdes proéprias a enfrentar os desafios do semi-arido.
Seu saber tradicional e seus experimentos de manejo da natu-
reza passaram a ser valorizados e aprimorados, no dialogo com
o saber cientifico. (DUQUE, p. 136, p. 2008).

A ciéncia moderna propde a transferéncia tecnoldgica verticalizada,
ou seja, de cima para baixo, desprestigiando os saberes populares, o
que ainda promove a cultura consumista, economicista de empresas
ligadas ao agronegocio, motivando o monopalio produtivo no campo.
Estas tecnologias ndo sao adequadas para pequenos, medios produ-
tores e camponeses empobrecidos pois 0s mesmos séo excluidos do
acesso ao crédito agricola, a informagao, ao apoio técnico e demais
servicos que auxiliem a utilizacao e adaptagcao dos insumos vendidos
pelas multinacionais, para que desta forma garantam a sua existéncia
e permanéncia no campo.

O agronegodcio € o retrato diminuido das atuais circunstancias
econdmicas mundiais. Protegido por Estados que compactuam
com o modelo econémico neoliberal, que promove o distanciamen-
to entre os ricos e os pobres, privilegiando a concentragao de ren-
da e a exclusao social.

Nesse sentido o trabalho camponés se torna uma forma de re-
sisténcia ao modelo imposto pelo agronegdcio, ou seja, as po-
pulacdes locais, dentro de suas especificidades, possuem téc-
nicas ao manejar o solo, as culturas e a criagédo de animais,
produzidos para a autossuficiéncia/auto-consumo, valor de uso
e nao de troca, na diversificacdo dos sistemas produtivos, em
oposi¢cao as monoculturas, explorando de forma eficiente os
diferentes agroambientes, utilizando da heterogeneidade espa-
cial e da diversidade bioldgica, utilizando mais de praticas de
convivéncia do que de praticas de restricbes ambientais, maior
aproveitamento dos recursos locais, pelo baixo uso de insumos
externos e pelo conjunto de conhecimentos de carater holistico;
a conservagao da natureza n&o é algo separado das atividades
produtivas — € fonte de sobrevivéncia — e também por preservar
valores simbalico-religioso/tradicionais relacionados ao lugar.
(GUIMARAES E MESQUITA, p. 11, 2010)
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Para promover a produgéo dos agricultores empobrecidos, a pes-
quisa e o desenvolvimento agricola deve abordar um saber cientifico
horizontalizado e utilizar os recursos ja disponiveis (populacéo local,
seus saberes e recursos naturais nativos). E ao dialogar com as comu-
nidades envolvidas considerar a participagao social, as necessidades
das populagdes engajadas, aspiragdes e contextos em que os agricul-
tores estao inseridos. Neste sentido, Duque destaca que:

Para que a convivéncia com o semi-arido seja sustentavel do
ponto de vista econdmico, as tecnologias propostas tém que ser
de baixo custo e de replicagao facil pelas familias agricultoras
da regido. Para que seja sustentavel do ponto de vista ambien-
tal, essas tecnologias devem ser respeitosas do meio ambiente.
Finalmente, para que haja convivéncia socialmente sustentavel,
essas mesmas tecnologias devem ser frutos de um processo
pedagodgico e politico que aproveite o saber das familias pro-
dutoras e dialogue com elas, permitindo-lhes apropriarem-se
do mesmo e difundi-lo de forma autbnoma, dispensando aos
poucos a presenca de mediadores. Portanto, fica claro que os
aspectos organizativos e educativos estao intimamente interli-
gados com os aspectos tecnoldgicos. (DUQUE, p. 137, 2008)

Esta construcéo social e tecnoldgica leva a criagdo de tecnologias
que fogem dos padrbes desenvolvimentistas da ciéncia moderna, an-
tes prestigia 0 meio ambiente através de sua conservacao, inibindo a
utilizacao de insumos que possam destruir os ecossistemas.

CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo deste texto foi debater de que forma a agroecologia e
as tecnologias podem contribuir para a convivéncia dos trabalhadores
rurais nordestinos com o semiarido brasileiro.

Nesta perspectiva, os processos de degradagédo ambiental tdo avan-
cados devido as condi¢cdes climaticas e principalmente pela utilizagao
incorreta dos recursos naturais, estao sendo revertidas pela utilizacéo
de tecnologias sociais de carater agroecoldgicos. O que garante ain-
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da a permanéncia dos agricultores no territério, diminuindo a pobreza
rural e o éxodo rural.

A utilizagdo das cisternas, além de uma conquista politicas, garante
aos trabalhadores agua potavel por meses. Esta é uma das mais im-
portantes tecnologias criadas, uma vez que a agua é fundamental para
a sobrevivéncia neste territorio. Além de garantir agua para o consumo
domeéstico, ainda propicia condi¢des para a irrigacao dos vegetais cul-
tivados e sacia a sede dos animais criado.

Como tecnologia social agroecologica a cobertura do solo, a rotagao
de cultura e o consércio de culturas estdao muito presentes nos espacos
produtivos do semiarido. Com treinamento e capacitagao técnica, as fami-
lias agriculturas puderam fazer a transicdo agroecolégicas sem prejuizo
de producao, e garantem que o solo permanec¢a umido por mais tempo, o
que facilita a fertilizagdo do solo e o uso de consorcio animal com a agri-
cultura garante que os dejetos dos animas sirvam de fertilizantes naturais.

No caso das familias que optaram pela agroecologia a mais tempo, a
renda familiar ja se encontra estabelecida, com pontos de venda ja es-
tipulados, quando nao na prépria propriedade. Os produtos oferecidos
sdo0 os mais diversos, pois este € um dos pontos principais da agroeco-
logia, a diversificagdo da producéo, uma vez que € pensando na alimen-
tagao da familia em primeiro lugar e apenas o excedente € vendido nas
ecofeiras, feiras agroecoldgicas ou na propriedade mesmo.

Nesta perspectivas, a contribuicdo das tecnologias sociais e da
agroecologia ultrapassa a ideia apenas da renda, € emancipatoria,
uma vez que os agricultores produzem alimentos para seu proprio
consumo, € ambientalmente responsavel pois convive com as particu-
laridades climaticas sem degradas os recursos naturais, buscando a
convivéncia saudavel com o semiarido, respeitando os limites impos-
tos pela natureza, preservando os recursos ali existentes.
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