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Resumo

A compreensdo da linguagem € o conjunto de processos, gragas aos guais uma Conexao
linglistica ou extralinglistica tornase um enriquecimento de informacbes e
experiéncias. Nossa intencdo é demonstrar 0 embasamento cientifico pontuando alguns
pontos cruciais para o0 entendimento da relagdo entre a contextuadizacdo e a
neurolingliistica. Temos um duplo conhecimento: linglistico e experimental. Este
conhecimento que vem do exterior € armazenado em nds sob a forma de representacéo
interna do conhecimento. Para o ensino-aprendizagem de lingua estrangeira isto implica
gue devem ser oferecidos aos alunos input e atividades diferenciadas que contemplem
ambas as modalidades do cérebro, lingua e contexto, para que a aprendizagem se realize
de maneira mais aprofundada e rica.

Palavras-chave: ensino, aprendizagem, lingua estrangeira, contextualizacdo,
neurolinguistica, cultura.

Abstract

Language comprehension involves a series of processes, thanks to which a linguistic or
extra-linguistic connection contributes information and experience to our wealth of
knowledge. The purpose of this article is to explore the scientific foundations of
language comprehension by underscoring points crucia to understanding the
relationship between contextualization and neurolinguistics. We understand natural
language because we have dual knowledge: linguistic and experiential. This knowledge
that comes from the outside is stored within in the form of internal representation of
knowledge. The implications for foreign language teaching/learning are that input and
activities for the students should be varied so as to stimulate both hemispheres of the
brain, language and context, thus resulting in more efficient learning.

Keywords: pedagogy, learning, foreign language, contextualization, neurolinguistics,
culture.
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Introducéo

A memoéria clama para que o0 ser humano sgja
criativo, mas a educacdo cléssica clama para
que ele sgjarepetitivo.

A nossa linguagem, dita natural, € um instrumento que aprendemos a partir do
ambiente no qual vivemos para nos comunicarmos entre ndés mesmos. Por
consequéncia, a compreensdo da linguagem € o conjunto de processos, gragas aos quais
uma conexao linguistica ou extralinguistica torna-se um enriquecimento de informacdes
e experiéncias. Ndo se limita a refletir, mas a usé-la sustentados por varias explicagdes e
justificativas.

Ao longo de nossa investigacdo, notamos que varias ciéncias das mais diversas
categorias de estudo se encaminharam/encaminham em direcdo a compreensdo da
linguagem, entre elas, a neurolinglistica, que busca justificar a realizagdo do complexo
linglistico, e tudo relacionado a ele, no cérebro.

Nossa intencdo neste artigo € apresentar o embasamento cientifico de Omaggio
(2001) e Danes (1998) focalizando alguns pontos cruciais para o entendimento da
relacdo entre a contextualizagdo e a neurolinglistica. Nao realizamos nenhum ato
neurocientifico (queremos dizer de cunho cirdrgico ou com utilizacdo de maguinas)
nesta pesquisa, Mesmo porque isso Ndo se constituia como Nosso objetivo.

Tragando um panorama histérico dos estudos cognitivos, conclui-se que
entendemos a linguagem natural porque temos um duplo conhecimento: linglistico
(sintatico, semantico e pragmatico) e experimental (conhecimento de mundo). Este
conhecimento que vem do exterior é armazenado em nés sob a forma de representacéo
interna do conhecimento.

O significado de qualquer texto vai aém de sua andlise linglistica. 1sso é devido
a atividade do leitor que lendo e compreendendo reconstréi o texto baseando-se no seu
conhecimento de mundo. A compreensdo da linguagem é um processo cooperativo que
inclui um emissor e um receptor que completa a informacdo que chega devido ao
proprio patriménio de conhecimento e de experiéncia (cf. RUMELHART, 1977, apud
OMAGGIO, 2001).

A compreensdo de um texto implica a construgéo de uma representacéo mental
do conteido do texto. Assim, o leitor/ouvinte reconstréi o texto baseando-se no seu
conhecimento de mundo e também no conhecimento linguistico da linguagem natural
em questdo, seja o francés, o portugués, o espanhol, ou qualquer outra lingua.

Segundo Antunes (2006), o desenvolvimento das Ciéncias da Cognicéo e o
avanco de técnicas novas de monitoramento da atividade cerebral, exatamente no
momento em que ocorre, podem detectar precisamente que estruturas estdo envolvidas
neste processo. Modificaram ndo apenas alguns conceitos médicos, mas também
interferiram sobre a no¢do de aprendizagem e memodrias e, dessa forma, como trabal har
saberes em sala de aula.

Pautados nessa possibilidade, trataremos de algumas questBes cientificas
relacionadas a realizacdo e representacdo fisica da linguagem no cérebro quanto a
aprendizagem de linguas estrangeiras, apresentando também um histérico das pesquisas
nessa area, amparados nas investigagdes de Danesi, citadas na bibliografia.

! Cury, 2003, p. 68.
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Verificou-se que o desenvolvimento diferencial do sistema humano, e em
particular do cortex cerebral, parece manifestar-se na especializacdo de subconjuntos
neuronais capazes de discernir aspectos importantes das mudancas ambientais; tal
especializaco torna a operacao das areas corticais eficiente; e estes subconjuntos (6tico,
acustico, entre outros) desenvolvem-se adquirindo complexidade funcional e
independéncia anatdmica uns dos outros por razbes de eficiéncia (cf. CHOMSKY,
1988).

Dado que tal desenvolvimento provoca a formagdo de processos integrativos em
proximidade das redes perceptivas primérias e de representactes coordenadas entre 0s
varios subconjuntos na expansao sucessiva de areas associativas, a diferente localizacéo
de funcbes faz aumentar, portanto, a eficiéncia assim como a capacidade do cérebro, ja
gue as tarefas sdo desenvolvidas com mais rapidez e precisdo, com menos variagéo e
dispéndio de energia.

Em outras palavras, se uma fungdo ou um grupo de fungdes similares estiverem
localizadas em um Unico hemisfério (de fato, em uma regido particular), isto reduz a
disténcia e o nimero das conexdes sindpticas que 0s sinais devem atravessar, reduzindo
também a quantidade de tecido cerebral interessado, com um consequiente aumento de
eficiéncia

A partir dessas observagdes, pode-se concluir que o que determina a localizagéo
de subconjuntos neuronais com funcbes especificas em uma érea cerebral, e ndo em
outra, ndo sdo as faculdades particulares comportamentais-cognitivas (linglisticas ou
musicais), mas as operacfes funcionais de base que devem ser cumpridas para
realizarem tais faculdades (por exemplo, no caso da misica, a percepcao das seqliéncias
temporais nos intervalos de timbre necessarios para reconhecer as melodias). Ha
também o grau de compatibilidade ou incompatibilidade que estas operacfes podem ter
com as outras em virtude de operacfes especiais. (cf. FRIEDMANN; GRODZINSKY,
1997).

Explicarse, entdo, que a lateralizacdo da linguagem € devida a necessidade
especifica de especializacbes das operacdes linglisticas de base que requer particulares
subconjuntos neuronais, mas antes que a especializacdo se faga, S0 possivels
dternativas opcionais — a representacdo fisica de determinado processo de
aprendizagem pode ter localizacOes variadas. Apenas assim, a nocdo de localizacgo
cerebral € compativel com as numerosas diferencas individuais que emergem dos
estudos experimentais com sujeitos com lesdes e com a plasticidade do cérebro
observada durante o desenvolvimento ou a aquisicdo de novas habilidades n&o
necessariamente partilhadas por outros individuos.

Como indica Semmes (1978, apud DANESI, 1998), o hemisfério esquerdo tem
uma organizacdo baseada em centros especificos bem delimitados, enquanto a
organizacdo do direito é baseada em regides mais amplamente difusas da superficie
cortical. Isso permitiria a0 hemisfério esquerdo representar eficientemente as fungdes
sensoriais e motoras de tipo focal, particularmente aquelas que intervém nas tarefas
préticas e na linguagem, enquanto ao direito permitiria representar as funcdes de tipo
difuso que demandam a integracéo de informacdes provenientes de mais modalidades
sensoriais.

Similarmente, Goldberg e Costa (1981, apud DANESI, 1998) explicam que o
hemisfério direito teria uma estrutura superior de conexdes inter-regionais que lhe
permitiria decifrar estimulos novos de modo mais eficiente, enquanto o esquerdo, tendo
uma estrutura neuronal seqiiencial encontraria mais dificuldade em decifrar um estimulo
para 0 qual ndo existam cddigos ou programas. Desse modo, um processo é definido
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como analitico, associado ao hemisfério esquerdo, quando o estimulo é elaborado na
base de seus componentes; contrariamente, um processo é definido como sintético,
associado a0 hemisfério direito, quando o estimulo € elaborado globamente,
independente das suas partes constituintes.

A especidlizagdo do hemisfério esquerdo para as operacOes verbais, dessa
maneira, seria a consequéncia de uma especializacdo de base para 0s processos de tipo
analitico, enquanto o hemisfério direito, caracterizado por uma elaboracdo da
informagéo de tipo global, abrangeria as operacbes espaciais.

O hemisfério esquerdo, portanto, elaboraria a informagdo extraindo uma depois
da outra as componentes do estimulo (processo serial), enquanto o direito a consideraria
simultaneamente (processo em paralelo). Todavia, deve-se dizer que ambos o0s
processos refletem, substancialmente, o0 mesmo tipo de elaboracdo, a analitica, pelo fato
de ambos implicarem a andlise das componentes elementares do estimulo mesmo que
com modalidades diferentes. em sucessdo (serial) ou simultaneo (paralelo). Portanto,
parece mais justificavel dizer que o hemisfério esquerdo seja especializado em todas as
tarefas perceptivas que demandam uma fina discriminacdo temporal dos estimulos,
enquanto o direito teria um papel predominantemente nas tarefas que demandam uma
elaboracdo simultanea de mais estimul os.

Pinker (2001, p. 289) afirma que

0 hemisfério esquerdo € a sede ndo apenas da linguagem, mas também da
capacidade de reconhecer e imaginar formas definidas por arranjos de partes
[...]. O hemisfério direito tem aptiddo para medir formas inteiras, pode avaliar
se um retangulo é mais alto do que largo ou se um ponto situa-se a mais ou
menos uma polegada de um objeto.

Diferente do localismo cléssico, hoje parece exageradamente simplistico pensar
gue uma metade inteira do cérebro humano sgja caracterizada por um Unico modo de
elaborar e representar a informagdo. Cada hemisfério apresenta éreas com diferencas
anatdmicas, histol dgicas e, portanto, também funcionais ja reconhecidas.

Atualmente, pensa-se em uma vasta gama de caracterizacOes funcionais, cada
uma das quais se manifestaria em um determinado estégio da elaboracdo da informacéo
mediada também por estruturas nervosas diferentes.

Em 1988, o psicologo Woodward (cf. DANESI, 1998) avancou nas pesquisas,
de fato, com a hip6tese de que o funcionamento do hemisfério esquerdo se baseia
predominantemente em um tipo de conexdes muito estreitas entre colunas verticais de
neurénios, enquanto o direito utilizaria mais as conexdes mais longas, porém mais
fracas, entre agrupamentos horizontais de células.

Ambos os tipos de conexdes celulares estdo presentes em cada hemisfério, mas o
gue poderia variar € a predominancia em um ou no outro. O circuito neuronal que se
baseia no tipo de conexdes verticais ofereceria a precisdo necessaria para a elaboragdo
de informagBes complexas, muito similares ou, freqlentemente, quase simultaneas
(articulagdo e compreensdo dos sons linguisticos, movimentos motores finos, etc),
enquanto o gque se baseia no tipo de conexdes horizontais seria mais adaptado a
elaboracdo de informagdes mais difusas e menos repetitivas (recorrente na maior parte
dos estimulos visuais).

Woodward faz também relacdo desses dados com as teorias modernas sobre a
memoria que prevéem dois tipos de armazenamento das informacfes. O primeiro seria
baseado em unidades separadas por cada aspecto e cada relagcdo importante; o segundo
seria baseado em unidades elementares mais brutas e menos especificas, de maneira que
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suas caracteristicas se relacionariam com as da outra unidade, como se um considerasse
cada detalhe de um cenéario e o0 outro o cenério como um todo.

Embora este Ultimo sga um sistema muito flexivel, veloz e eficiente para as
informacfes difusas e variaveis, € também limitado porque ndo consegue decodificar
um grande nimero de eventos similares e com breve distancia de tempo. Woodward
sustenta que o hemisfério esquerdo inibe, através do corpo caloso, 0 uso do mesmo tipo
de circuito no hemisfério direito, permitindo o uso de conexdes horizontais. Deste
modo, os dois hemisférios podem elaborar a mesma informac&o, mas fazendo uso de
codigos diferentes alternativamente, justificando a hipotese da nossa pesquisa quanto a
necessidade de contexto no processo de ensino/aprendizagem de uma lingua estrangeira.

Bimodalidade e lingua

Uma pessoa que fala uma lingua desenvolveu
um certo sistema de conhecimento, representou
algo namente e no cérebro em alguma
configuracao fisica.?

De acordo com o0 que apontamos anteriormente, sabemos que a especializagdo
para a elaboragéo analitica e sequencial permite ao hemisfério esquerdo supervisionar a
organizacao dos itens discretos da linguagem e de suas organizacgOes formais, enquanto
as capacidades de elaborar os estimulos de maneira holistica permitem ao direito
interpreté-las de maneira sintética. O esquerdo se ocupa do aspecto denotativo, 16gico,
sintético e o direito do conotativo e contextual dos estimulos lingtiisticos, ou melhor, o
hemisfério esquerdo interpreta e estrutura o texto linguistico, enquanto o direito permite
compreender 0 contexto sdcio-comunicativo em que foi elaborado.

O termo bimodalidade caracteriza a aquisi¢do da linguagem como um processo
neurofuncional gque envolve a acdo complementar dos dois hemisférios cerebrais, como
um didlogo entre os dois lados. O hemisfério esquerdo é crucial para a compreensao e
para a elaboracdo da linguagem literal, fonética e sintética, enquanto o hemisfério
direito esta envolvido nos aspectos da mensagem, no modo como as palavras sdo
expressas, as oracdes e 0 contelldo emocional. Por isso, a aprendizagem lingtiistica, de
acordo com essa visdo, constitui um processo que envolve estas duas modalidades
neurofuncionais conexas respectivamente com os dois hemisférios cerebrais em uma
Interagcdo cognitiva.

A visdo bimodal requer a assuncéo de trés hipoteses — a plasticidade cerebral, o
periodo critico e a hemisfericidade, que veremos a seguir:

2 Traducéo minha do texto original: A person who speaks a language has developed a
certain system of knowledge, represented somehow in the mind and, ultimately, in the brain
in some physical configuration. (CHOMSKY, 1988, p. 3)
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A plasticidade cerebral

Bebés ou criancas peguenas podem sobreviver
ou se desenvolver mesmo com
comprometimento de uma parte do cérebro,
mas a medida que passam 0s anos, esta
flexibilidade diminui e fica bem mais dificil
compensar capacidades e funcdes perdidas.®

O estudo dos processos neuronais na infancia estd expondo a natureza
fortemente plastica do sistema nervoso, corrigindo, em parte, a visdo classica segundo a
qual o comportamento e a posi¢cdo de cada célula nervosa durante o desenvolvimento
embrionario e nainfancia seriam rigidamente determinados pelo codigo genético.

Ja no fim dos anos 50, os estudos de Penfield e Roberts (1959, apud DANESI,
1988) sobre o funcionamento do cérebro, que se valiam, sobretudo, da nova técnica da
exploragcdo direta do cortex mediante estimulos elétricos, podiam desenhar um mapa
bastante satisfatorio das areas da linguagem. Perceberam que, no caso de lesdes nessas
&reas, a transferéncia das fungdes linglisticas do hemisfério dominante aguele néo-
dominante se mostrava menos probleméti ca para criangas que para adultos.

Isso conduziu os dois estudiosos a afirmar que depois do nono ano de vida a
aprendizagem de qualquer lingua é sempre mais dificil pelarigidez do cérebro, jatendo
sido alcangada a maturidade plena, e perdida a plasticidade neuronal dos primeiros anos
de vida. Penfield e Roberts (apud DANESI, 1998) admitiram, todavia, que embora sgja
dificil aprender uma lingua depois dessa idade, ndo é impossivel. (cf. GRODZINSKY,
1990). E extremamente interessante notar que os dois neurologistas comentaram a
propésito que o Unico método capaz de garantir resultados positivos parecia ser
justamente o velho método direto que tentava recriar as condic¢des de input andlogas a
da L1, que ndo é o méodo direto em si, mas a exposicdo do aluno a situagdes
reais'verossimeis que fagcam parte de um contexto compreensivel, recriando didlogos
teméticos como “Na estacdo de trem, comprando o bilhete”.

Contudo, em um estudo de 1977, Dennis e Whitaker (apud DANESI, 1998),
levantaram algumas dlvidas sobre a teoria da plasticidade. Eles fizeram alguns testes
com criangas submetidas a hemisferoctomia e constataram que o hemisfério direito era
carente das seguintes habilidades. 1- compreender a lingua escutada, principal mente
quando era complexa no plano gramatical; 2 - identificar e corrigir os erros de lingua; 3
- repetir variagOes edtilisticas; 4 - formular perguntas; 5 - determinar as implicacfes de
uma frase; 6 - combinar as informagbes sintéticas e semanticas para substituir os
pronomes ausentes; e 7 - julgar as relacdes entre as palavras nas frases. A partir desses
estudos, € provavel que, embora a linguagem possa ser aprendida pelo hemisfério
direito em caso de necessidade, néo lhe é facil fazé-lo com o mesmo grau de perfeicéo
do que o esgquerdo.

Em Pinker (2001, p. 444), é relatado o caso de pacientes que tiveram seus
hemisférios cerebrais desligados cirurgicamente como tratamento contra epilepsia. Os
circuitos da linguagem encontram-se no hemisfério esquerdo e a metade esquerda do
campo visual é registrada no hemisfério direito isolado, de modo tdo independente que a
parte responsavel pela fala na pessoa com cérebro dividido ndo tem nocdo da metade
esquerda. O hemisfério direito, porém, continua vivo e pode executar comandos simples
apresentados no campo visua esgquerdo, como “Ande”’ ou “Ria’.

3 Antunes, 2006.
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A conclusdo que professores e pesquisadores de didética podem ter sobre
questdo neurolégica do cérebro é que sdo necessarios mais tempo e esforgos para
aprender uma LE em idade adolescente ou adulta, e que o papel do professor assume
maior importancia nestes casos, por necessitar dispor de mais atencéo e precisdo ao
ensinar e elaborar material, além do comportamento para com os alunos no que diz
respeito a paciéncia, as necessidades individuais e ao tempo de cada um para a
realizacdo deste processo. (Chega-se a esta conclusdo com base na questédo da
plasticidade cerebral.)

O periodo critico

O cérebro humano é capaz de aprender em
gualquer idade, mas reveste-se de notével
importancia a educacdo que se recebe desde 0
nascer, até os primeiros anos de vida e o
reconhecimento das agudas modificagtes
cerebrais que se processam ap6s a puberdade.”

Entre os cientistas que se ocuparam da no¢do de periodo critico, 0 nome mais
representativo talvez seja o de Eric Lennenberg (apud DANESI, 1998), que, ja em 1967,
fez uma excelente sintese dos principios biol6gicos que estdo na base da linguagem. A
sua defini¢do de periodo critico foi contestada, mas ndo se pode negar aimportancia da
sua teoria gque, pressupondo um mecanismo bioldgico inato para a aprendizagem da
linguagem na espécie humana, foi 0 ponto de partida para os estudos de Chomsky sobre
anocao de Gramatica Universal (CHOMSKY , 1988). As razdes pelas quais Lennenberg
apresentou a explicagdo das bases biolégicas da linguagem humana eram
fundamental mente trés:

e As capacidades linglisticas tém bases bioldgicas que podem ser transmitidas
geneticamente. 1sso é demonstrado pelo fato de que muitas disfunces
lingUisticas tém um carater hereditério e que vérias anormalidades em nivel
cromossdmico comportam freguientemente diferentes graus de retardo mental
e incapaci dade de desenvolvimento linguistico.

e O comportamento verbal € correlacionado com um grande nimero de
especializacdes funcionais, sensoriais e cognitivas.

e Todas as linguas, sem excecles, baseiam-se no mesmo complexo de
principios universais que regulam 0s seus sistemnas gramaticais e semanticos.

Mesmo havendo alguns desacordos em relacéo ao periodo preciso em que ocorre
a lateralizacéo, ndo ha nenhuma duvida de que acontega durante a infancia e que apos a
puberdade o cérebro perde quase toda a sua plasticidade neural.

Lenneberg chegou a concluséo que se devia falar de um periodo critico cujo
limite inferior (por volta dos 2 anos) € estabel ecido pela falta de maturidade e o superior
em relagdo com uma perda de adaptacdo e com uma incapacidade de reorganizacdo
cerebral, processo que torna irreversivel somente depois (anterior corrigido) que se
concluiram os fendmenos de crescimento do cérebro.

4 Antunes, 2006.
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A concepcdo de Lenneberg tornou inteligiveis as razdes pelas quais as criancas
conseguem congtruir para s sozinhas uma gramatica de L1 com base no input
linglistico a0 qual sdo expostas, apesar de tal input ser tipicamente “incorreto” ou
“incompleto” (DANESI, 1998). De fato, quando falam com criangas, os adultos usam
estratégias comunicativas “néo-naturais’, como a expansdo e a reducdo, ou Sga, uma
simplificagdo da linguagem usada, alienando-a do estagio evolutivo da crianca. Parece
gue somente a medida que a crianca responde com mais complexidade ao discurso do
adulto é que o adulto acrescenta gradual mente a complexidade dos proprios enunciados.

Essencialmente, a no¢éo de periodo critico foi estudada no inicio em relacéo a
aquisicdo de L1, mas 0 que nos interessa estabelecer € se é vdlida para a
aquisicdo/aprendizagem de uma L2. No campo da didética de linguas, o conceito de
Lenneberg ndo desencorajou os professores, mas deu vida a um frutuoso debate entre
professores e neurolingistas.

Alguns anos apés a publicacdo da obra de Lenneberg, Krashen (1973, 1975)
apresentou uma interpretacdo completamente oposta a mesma documentacdo clinica
utilizada por Lenneberg. Segundo Krashen, o periodo da lateralizacdo se concluia em
uma idade muito precoce, por voltados 5 ou 6 anos. Isso, afirmava Krashen, implicava
na necessidade de formular uma outra perspectiva tedrica, mais que aguela do periodo
critico, para explicar a diminuicdo na capacidade de adquirir uma facilidade autbnoma
em uma LE depois da puberdade. As observacfes deram inicio a um discurso didatico
com o objetivo de derivar implicacfes préticas a partir da pesguisa em neurolingtiistica
para a didética das linguas estrangeiras.

As propostas avancadas recentemente sdo multiplas. H4, por exemplo, quem
creia que o periodo critico ndo tenha efeitos negativos sobre o0s principios gramaticais
universais no aprender a LE; por outro lado, hd quem sustente a existéncia de mais
periodos criticos para a agquisicdo de diversas habilidades linglisticas, e ha quem
sustente que existam fatores diferentes daqueles ligados ao desenvolvimento
neurolégico que ndo podem ser adequadamente controlados, mas que influenciam
igualmente a aprendizagem linguistica no decorrer dos anos.

As teorias mais recentes sobre a aquisicao de uma L2 afirmam gue os estudantes
adultos tém pleno acesso a bagagem dos universais linguisticos, mas tém dificuldade ao
utilizar os seus parametros de maneira apropriada.

Para explicar os aspectos psicoldgicos da Gramética Universal, ja nos anos 60,
muitos psicolinglistas sustentavam gue todos nds nascemos com um dispositivo para a
aquisicdo da linguagem, o dito LAD (Language Aquisition Device), que permite
construir o sistema linguistico sobre a base de dados a que somos expostos ho Nosso
ambiente (CHOMSKY, 1965, apud DANESI, 1988). O problema com as teorias
inatistas deste tipo € que, uma vez que “explicamos’ a capacidade de desenvolver a
linguagem com o LAD, temos que explicar a sua natureza e como € transmitido
geneticamente. Parece fora de discussdo que durante as fases iniciais do
desenvolvimento da linguagem uma das edtratégias de aprendizagem mais
freqlentemente usadas sgja a imitacdo, estratégia totalmente excluida pelos modelos
Inatistas.

De fato, a precisito de um ou mais periodos criticos ndo interferem
profundamente na nossa hipétese dado que nossa intencdo € a de propor um modelo
didético de linguas estrangeiras mais proximo possivel da realidade vivida pelo
aprendiz. Defendemos a necessidade de imergi-lo ao méximo na cultura estrangeira para
gue se Situe exatamente 0 que se quer ensinar e ndo se criem falacias entre 0 emissor € 0
receptor.
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Nossa hipétese € incutir todas as informacfes concernentes a mensagem de
forma que se dé uma comunicagdo completa, ndo sO através de elementos linguisticos,
como extralinguisticos.

A hemisfericidade

Os estudos sobre a hemisfericidade cerebral permitiram avaliar o papel dos dois
hemisférios na aprendizagem verbal. Esta reavaliacéo foi a base para a sua adaptacéo a
model os de ensino neurolingisticos, como o bimodal, entre outros. O aspecto critico de
tal reavaliacéo é o papel do hemisfério direito na aprendizagem linguistica. Como vimos
antes, por um longo periodo se atribuiu s6 um papel margina ao hemisfério destro no
que diz respeito as funcbes cognitivas em geral e, em modo particular, a linguagem.
Como definiram as pesquisas, a estrutura do hemisfério direito é mais difusa do que a
do esquerdo e, por isso, elabora estimul os que recobrem areas cerebrais mais vastas. Em
conseguéncia disso, um dano cerebral neste hemisfério € mais dificil de se identificar e
catalogar.

Desde os primeiros estudos sobre a linguagem no século X1X, acreditava-se que
o hemisfério direito fosse mais envolvido na compreensdo que na producdo da
linguagem oral e escrita. Hoje ja se sabe que € especializado na compreensdo dos tragos
prosodicos do discurso, na compreensdo da entonacdo, do significado metaférico e do
humorismo lingtiistico, mas ha bons motivos para se acreditar que participe ativamente
da escolha lexical no contexto da producéo lingtiistica, e tenha um papel fundamental
para a compreensdo das relagdes sintéticas, (especiamente as estruturas comparativas)
para as quais sdo necessarias discriminaces visivo-espaciais.

Antes de continuar com a descricdo das funcBes dos dois hemisférios na
aprendizagem verbal, deve-se explicar que ha outras éreas do cérebro envolvidas na
linguagem como fenémeno expressivo global. O tdlamo é uma espécie de estacdo de
separacdo bidirecional das informagdes. Situado no diencéfalo, é ligado ao cortex e as
outras areas subcorticais, separa sinais visivos e auditivos para o controle motor. Ja
Penfield e Roberts (1959, apud DANESI, 1988) tinham avancado a hipétese de que o
tdlamo pudesse fazer parte de um centro de integracdo e de coordenagdo para as
informagdes linguisticas, mas mais recentemente |he foram atribuidas funcdes verbais
mais relevantes, por estar envolvido nos mecanismos da atencdo subordinados a
memorialexical acurto e alongo prazo.

Ao sistema limbico, estrutura cerebral entre o diencéfalo e o telencéfalo, se
atribui um papel primério para todas as fungbes que supervisionam o0 comportamento
social e comunicativo em geral. Esta estrutura corresponde ao cérebro antigo dos
mamiferos, que a partir dos primatas € superado pelo cérebro novo, ou sgja, pelo cortex
cerebral (PINKER, 2001). Nos mamiferos, o sistema limbico controla uma série muito
ampla de interagcbes comunicativas e parece que € a estrutura mais apropriada para
assumir as fungdes da comunicagdo ndo-verbal (MAYEUX; KANDEL, 1988;
KUPFERMAN, 1988).

Ainda no sistema limbico, além dos estados emotivos e motivacionais que
regulam as interagdes socials, teria origem a programacao consciente do comportamento
intencional que seria a base do ato comunicativo. Como € sabido, ha varios tipos de
habilidades linglisticas ao longo de um continuo que vai da linguagem propriamente
proposital a linguagem automatica. Entre estes dois extremos estdo incluidos discursos
memorizados, musicas, outros idiomas, expressdes familiares ou de uso comum, como
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formas de cumprimentos, frases convencionais e outras formas que fazem parte da
chamada linguagem emocional. Sabe-se que quanto mais préxima a linguagem
automatica esta de uma determinada habilidade linglistica, mais estavel ficano caso de
lesdes no hemisfério esquerdo.

Isto ndo significa necessariamente, segundo Lamendella (1977, apud DANES!,
1988), que a linguagem automética seja representada no hemisfério direito e a
proposital no esgquerdo, visto que essas formas linglisticas podem ser localizadas
bilateralmente ao nivel das estruturas subcorticais, como esquemas de movimento pré-
programado para o sistema fonador. Em sujeitos normais, o conteldo afetivo do
discurso, comunicado pelos sinais provenientes do sistema limbico ao cortex cerebral,
transparece pelos tragos prosddicos. Quando fortes conteldos emocionais Sao
associados aos componentes propositais da linguagem, o falante seleciona palavras ou
construtos que tém, por assim dizer, uma ligacdo especial com o sistema limbico,
provavelmente através do hemisfério direito.

Certamente essas afirmagdes devem ser submetidas a posteriores estudos antes
de serem aceitas como de todo validas, mas é indubitavel que estruturas cerebrais como
o0 tdlamo e o sistema limbico constituem um dos &mbitos de estudo mais interessantes
para a neurolinguistica, uma vez que as suas fun¢des emotivas e motivacionais tém um
papel ndo exatamente secundério na atividade verba entendida como ato comunicativo
interpessoal .

A partir da maioria dos estudos sobre as fungfes dos dois hemisférios, emerge
claramente gque o direito € especializado no controle dos tracos prosddicos do discurso,
mas 0 que deve-se precisar € a importancia desta fungdo no ambito da linguagem
proposital. Segundo a fonologia, ciéncia que estuda a palavra enquanto instrumento de
comunicagdo, sdo dois os sistemas de oposi¢ao funcional dos sons:

e aoposicao fonémica, isto & a oposicdo timbrica dos sons fundamentais que
constituem uma linguagem e que podem, portanto, veicular valores de
significados diferentes;

e a 0posicdo supra-segmental, isto € a 0posicdo que existe entre os tons, a
duracdo das vogais e outras questbes que compdem a cadeia sonora do
discurso.

As variagles supra-segmentais podem ser bem numerosas e complexas, ja que
podem constituir as mais variadas combinacfes de volume, atura, timbre e duracéo, e
podem acontecer em V&rios niveis. Dessa forma, até as variagbes supra-segmentais, ou
mais de maneira geral prosodicas, presentes na consciéncia do locutor, podem veicular
significados diferentes.

Ross e Mesulam (1979 apud DANESI, 1998), por exemplo, examinaram quatro
categorias de variac8o prosodica: intrinseca, intelectual, emocional e inarticulada de
acordo com o seu valor proposital ou afetivo. O primeiro tipo, que € o mais comum,
pode ser codificado de vé&rias maneiras em linguas diversas; isso determina, por
exemplo, o valor declarativo, interrogativo ou condicional de uma frase. O segundo
tipo, o intelectual, veicula nuances sutis de significado, permitindo, por exemplo,
comunicar sarcasmo, ceticismo, énfase ou incredulidade.

A variacdo prosodica emocional consiste nas caracteristicas acusticas que
conferem ao discurso peculiaridades emotivas como prazer, raiva, dor, alegria, etc.
Enfim, a prosddia inarticulada consiste nos sons, como queixas e reclamacdes, que ndo
veiculam nenhum significado verbal, mas que fornecem ao receptor informacdes
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posteriores sobre o estado de humor do locutor. Embora as variagdes prosodicas tenham
valor proposital, como as intrinsecas e intelectuais, ou emotivo, como as emaocionais e
as inarticuladas, sdo, todavia, essenciais para a expressdo global e completa da
mensagem linguistica.

Dados clinicos demonstraram que no hemisfério direito a parte superior do lobo
frontal é responsavel pelo controle motor da prosddia e da comunicagdo afetiva em
geral, enquanto as zonas anteriores do lobo temporal e parietal estdo envolvidas na
compreensdo das mesmas. Isso leva a concluir que a linguagem afetiva sga
representada no hemisfério destro de acordo com uma organizagcdo neural andoga
aquela para a linguagem proposital no hemisfério esquerdo. Parece, portanto, que na
transmisséo de informagdes preval entemente de tipo emotivo o hemisfério direito esteja
mais envolvido e sgja especializado na codificacdo e decodificacdo dos estados
emotivos.

Além da competéncia prosodica, se reconhece no hemisfério direito a
especializacdo para a linguagem metaférica, o que pressupde uma especializacdo para o
significado conotativo, antes de tudo. Alguns autores atribuem, porém, um papel bem
mais importante a este hemisfério no que diz respeito a programacdo lexical. Ja
apontamos para o envolvimento do hemisfério direito na compreensdo de algumas
estruturas sintaticas como as frases comparativas. Contudo como se fez notar, o fato de
sujeitos com lesBes no hemisfério direito ndo serem capazes de reconhecer estas
estruturas ndo significa que sgja devido a um déficit linglistico, mas a um
comprometimento das habilidades cognitivas visivo-espaciais necess&rias para a
compreensdo da comunicacdo linglistica em senso global.

Ja vimos como os estudos efetuados em pacientes atribuiram ao hemisfério
direito um certo potencial semantico, principamente em relacdo a compreensdo de
palavras e frases de significado concreto e bastante fregientes. Os estudos em sujeitos
normais levam hoje a acreditar que o hemisfério direito mantenha simultaneamente a
disposicdo um conjunto de significados alternativos, enquanto o esquerdo focaliza a
atencdo em uma Unica interpretacdo, no significado mais adequado as exigéncias
comunicativas especificas. Existem diferencas quantitativas e qualitativas no modo
como os dois hemisférios processam o significado das palavras, porém, a contribuicdo
de ambos € necessaria para atingir o significado global de uma mensagem linguistica.

Segundo Chiarello (1988), ambos os hemisférios teriam a disposicéo
modalidades de acesso ao significado das palavras e as relacfes semanticas entre eles,
mas alguns processos sdo estritamente lateralizados a esquerda e outros a direita. De
uma série de pesguisas sobre o reconhecimento dos significados das palavras,
descobriu-se que o significado de uma palavra é processado mais velozmente e de
maneira mais precisa se a paavra em questdo for precedida por outra ligada
semanticamente. Isto seria devido a dois mecanismos de processamento:

e aativacdo semanticadifusae;
e aidentificagdo semantica controlada.

A memoéria semantica parece ter uma estrutura em rede que compreende
conceitos semanticos ligados entre si. Varios experimentos revelaram que durante o
reconhecimento de uma palavra € ativada a representacdo semantica correspondente
presente na rede e, por um certo periodo de tempo, também outras representacdes de
palavras ligadas a rede semanticamente. Se uma dessas € apresentada logo a seguir, 0
seu reconhecimento é facilitado.
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O mecanismo de ativagdo difusa consiste neste processo de facilitacdo
relativamente automatico e simultaneo que atua independentemente das expectativas do
receptor. Por outro lado, 0 mecanismo de interpretacdo semantica controlada é ativado
toda vez que o receptor processa ativamente e voluntariamente o significado da primeira
palavra para desenvolver ligagcBes com outras a essa semanticamente ligadas.

Quando uma dessas € apresentada logo apds, o seu reconhecimento é facilitado
pelo fato de que a atencéo foi dirigida justamente a area de memdria semantica onde
estavam os significados das palavras; por outro lado, se é apresentada uma palavra ndo
ligada a primeira, esse mecanismo permanece inativo. Estes dois mecanismos nao
estariam disponiveis em maneiraigual nos dois hemisférios, isto €, enquanto a ativacéo
seméntica difusa e automatica acontece em ambos, a ativacdo controlada atua sd no
esguerdo, que permite selecionar o significado mais apropriado a0 mesmo tempo em
que o direito mantém ainda disponiveis mais interpretagcdes.

Em sujeitos normais, o sistema semantico do hemisfério direito, que sozinho néo
seria suficiente para permitir a compreensdo da linguagem, faltando a capacidade
seletiva, esta sempre disponivel, através do corpo caloso, para fornecer informagoes
suplementares, para corrigir uma escolha seméntica e/ou para permitir ainterpretacéo de
metaforas, jogos linglisticos e véarios enunciados ambiguos. Portanto, o hemisfério
direito parece desenvolver uma funcdo de suplemento aos mecanisSmos presentes no
esguerdo, outras vezes de correcdo, e outras de controle. Como muitas teorias expostas
antes, essa também, por ter o suporte de muitos dados clinicos e empiricos, devera ser
submetida a verificacOes posteriores. Todavia, mais uma vez se insiste no conceito de
complementacdo hemisférica que designamos como bimodalidade.

Atribuir um papel significativo ao hemisfério direito no que diz respeito a
semantica lexical langa o problema de esclarecer se 0 seu mecanismo de processamento
constitui um sistema autdbnomo ou faz parte de um Unico sistema dominado pelo
hemisfério esquerdo; isto &, a pergunta é que os neurolingtiistas se fazem € se os dois
hemisférios funcionam como duas unidades modulares com um mecanismo proprio de
representacdo das informagoes e de controle, ou ndo. Estas duas funcgdes, representacdo
e controle, ndo implicam necessariamente duas estruturas neuronais distintas. De fato os
mesmos grupos de neurdnios utilizados para a representacéo podem também participar
do controle da informacéo.

Milberg (1988, apud DANESI, 1998), por exemplo, sustenta que pode haver
quatro possibilidades para explicar a co-participacdo dos hemisférios nas decisdes
semanticas:

e um sistema com duas unidades modulares distintas, com representagdo e
controle proprios;

e um sistema quase modular com uma Unica funcéo de controle que usa dois
tipos diferentes de representacgéo;

e uUm sistema gquase modular com diversos mecanismos de controle e uma
mesma rede de representacoes;

e um sistema ndo modular com dois sistemas de processamento que dividem
(no sentido de compartilhar) arepresentacdo e o controle.

Pode-se afirmar que, enquanto o hemisfério esquerdo é o responsavel pela
fonologia, morfologia, sintaxe, relacbes formais entre as partes de uma frase,
significado literal e variantes linglisticas, o direito controla o tom, a expressao emotiva,
o significado metaférico, 0 humorismo verbal e outras modalidades de contelido da
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linguagem. O hemisfério esquerdo opera nos itens discretos, intervindo no tratamento
das informagdes que chegam e as suas relagdes formais, enquanto o direito os interpreta
e os coloca de modo sintético.

Como fez notar Johnson-Weiner (1984, apud DANESI, 1998), a importancia do
papel gue cada hemisfério desenvolve em cada dado linglistico depende da amplitude
pedida pelo seu tipo de situagdo cognitiva particular, determinada por fatores como a
natureza da tarefa, o contexto em que € desenvolvido e as modalidades cognitivas
individuais.

A programagao neuroldgica da mensagem verbal na sua riqueza expressiva —
conotativa, emotiva, dentre outros tipos — envolve funcdes especificas das modalidades
do hemisfério esquerdo em agdo paralela com fungbes complementares das modalidades
do hemisfério direito. Um ambiente rico e estimulante do ponto de vista sensorial € um
componente insubstituivel para os processos de compreensdo da realidade (contexto) e
de seu armazenamento ou para os processos de aprendizagem.

Consideracoes finais

De posse de todas essas informacbes, ndo se deve lecionar uma lingua
enfatizando apenas exercicios tradicionais. Cabe, portanto, aos autores de manuais de
linguas e aos professores oferecerem aos alunos input e atividades diferenciadas que
contemplem ambas as modalidades do cérebro para que a aprendizagem se redlize de
maneira mais aprofundada e rica. Sendo assim, os alunos poderdo ter um desempenho
melhor no veicular a lingua aprendida, pois, para que se aprenda deve-se desfrutar ao
maximo da colaboragéo hemisférica.

Chega-se, portanto, ao ponto em que ndo se pode segregar lingua de cultura,
cultura de identidade, identidade de contextualizacdo. Através desses elementos,
persegue-se uma maior eficiéncia na aprendizagem de Lingua Estrangeira.

Referéncias

ANTUNES, Celso. O céebro e a sda de aula Disponived em:
Ohttp://mwww.cel soantunes.com.br/pt/textos_exibir.php2tipo=TEXTOS&id=31[].
Publicado em: 01 fev. 2006. Acesso em: 19 ago. 2007.

CHIARELLO, Christine. Semantic priming in the intact brain: separate roles for the
right and left hemisferes? In: CHIARELLO, C. (Ed.). Right hemisphere contributions to
lexical semantics. Berlin: Springer, 1988. p. 59-609.

CHOMSKY, Noam. Language and problems of knowledge. Cambridge, MA: MIT
Press, 1988.

CURY, Augusto Jorge. Pais brilhantes, professores fascinantes. Rio de Janeiro:
Sextante, 2003.

DANESI, Marcel. Neurolinguistica e glottodidattica. Padova: Liviana, 1988.

. Il cervello in aula. Perugia: Guerra, 1998.

SILVA, Rafael Ferreirada. A relagéo entre a contextualizagdo e a neurolingiisticano ensino ... 127
Revista Horizontes de Lingiiistica Aplicada, v. 7, n. 1, p. 115-128, 2008.



FRIEDMANN, Naama, GRODZINSKY, Yosef. Tense and agreement in
agrammatic production: pruning the sintactic tree. Brain & Language, 1997.

GRODZINSKY, Y osef. Theoretical perspectives on language deficits. Cambridge, MA:
MIT Press, 1990.

KRASHEN, Stephen. Lateralization, language learning and the critical period: some
new evidence. Language Learning, v. 23, p. 63-74, 1973.

. The development of cerebral dominance and language learning: more new
evidence. In: DATO, D. (Org.). Developmental Psycholinguistics. Washington DC:
Georgetown University Press, 1975. p. 179-192.

KUPFERMAN, Irving. Assimmetrie emisferiche e localizzazione corticale delle funzioni
cognitive superiori e di quelle affettive. In: KEEL, E. R; SCHWARTZ, J. H. (Orgs.).
Principi di neuroscienza. Milano: UTET, 1988. p. 48-56.

MAYEUX, Richard; KANDEL, Eric. Il linguaggio naturale, i disturbi del linguaggio ed
altre aterazioni localizzabili delle funzioni cognitive. In: UMILTA, C. A. (Ed.).
Principi di neuroscienza sperimentale. Milano: Franco Angeli Editore, 1988. p. 43-45.

OMAGGIO, Alice. Teaching language in context. 3rd ed. Boston: Heinle & Heinle,
2001.

PINKER, Steven. Como a mente funciona. Sdo Paulo: Cia. das Letras, 2001.

SILVA, Rafael Ferreirada. A relagéo entre a contextualizagdo e a neurolingiisticano ensino ... 128
Revista Horizontes de Lingiiistica Aplicada, v. 7, n. 1, p. 115-128, 2008.



