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A erosio pluvial no Bairro 21 de Abril, no Municipio de Massinga, Mocambique, tem gerado impactos ambientais significativos,
como a formacao de ravinas, a remogao da cobertura vegetal e a deposi¢ao de sedimentos em areas residenciais, aumentando os
riscos estruturais. Este estudo analisou a aplicacdo da Educacio Ambiental Critica (EAC) como estratégia para mitigar esses
impactos, promovendo a conscientiza¢do e o protagonismo comunitirio. A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa,
fundamentada nos principios da Educagio Ambiental Popular, Emancipatéria e Transformadora. Foram realizadas entrevistas
semiestruturadas, atividades educativas participativas e medi¢oes de sulcos erosivos no territorio. Os resultados evidenciaram
que 75% dos moradores desconheciam o conceito técnico-cientifico de erosdo pluvial, demonstrando a necessidade de acGes
educativas. Apos a implementacido de estratégias nos encontros periddicos tais como, praticas experimentais e discussdes
reflexivas, 60% dos participantes passaram a compreender melhor os impactos da erosio, a necessidade de medidas preventivas
e a importancia da gestdao ambiental compartilhada, reduzindo a percepcao de que apenas os 6rgaos publicos sdao responsaveis
pela gestao de problemas ambientais. Esse resultado evidencia o papel da EAC na transformagio social e ambiental. Além disso,
verificou-se que os sulcos erosivos eram mais profundos em dreas de encosta e proximas a residéncias sem cobertura vegetal,
confirmando a relagdo entre declividade, remogdo da vegetagdo e intensificagdo do processo erosivo. Conclui-se que a EAC é
uma ferramenta essencial para fortalecer a resiliéncia e o protagonismo comunitario frente a problemas ambientais ou em
particular na erosdo pluvial, incentivando a participa¢do ativa da populagio na gestdo ambiental e contribuindo para solugoes
sustentaveis a longo prazo.

Palavras-Chave: Protagonismo comunitario, Educagao, Erosao, Gestao ambiental.

Ainfall erosion in Bairro 21 de Abril, in the Municipality of Massinga, Rainfall erosion in the 21 de Abril neighborhood, in the
Municipality of Massinga, Mozambique, has caused significant environmental impacts, such as the formation of gullies, the
removal of vegetation cover, and the deposition of sediments in residential areas, increasing structural risks. This study analyzed
the application of Critical Environmental Education (CEE) as a strategy to mitigate these impacts, promoting awareness and
community leadership. The research adopted a qualitative approach, based on the principles of Popular, Emancipatory, and
Transformative Environmental Education. Semi-structured interviews, participatory educational activities, and measurements
of erosive furrows in the territory were conducted. The results showed that 75% of residents were unaware of the technical-
scientific concept of rainfall erosion, demonstrating the need for educational actions. After implementing strategies in periodic
meetings, such as experimental practices and reflective discussions, 60% of participants developed a better understanding of
erosion impacts, preventive measures, and the importance of shared environmental management, reducing the perception that
only public institutions are responsible for addressing environmental problems. This result highlights the role of CEE in social
and environmental transformation. Additionally, it was found that erosive furrows were deeper in sloped areas and near
residences without vegetation cover, confirming the relationship between slope, vegetation removal, and the intensification of
the erosion process. It is concluded that CEE is an essential tool to strengthen community resilience and leadership in the face
of rainfall erosion, encouraging active public participation in environmental management and contributing to sustainable long-
term solutions.

Keywords: Community Protagonism, Education, Erosion, Environmental Management.
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Mocambique, localizado no hemisfério meridional entre os paralelos 10° 27" sul e 26° 52' sul e os meridianos
30° 12" leste e 40° 51" leste, apresenta uma complexa diversidade fisico-geografica. Essas caracteristicas “resultam de
processos que remontam ao Pré-Cambrico, marcados por orogenias, erosoes e mudangas climaticas”, como destaca
Muchangos (1999). O relevo escalonado, do interior para o litoral, é caracterizado por planicies, planaltos, montanhas
e depressoes, refletindo uma intera¢ao dinamica entre agentes erosivos naturais e condi¢cdes ambientais que moldaram

o territorio ao longo de milénios.

O clima intertropical de Mogambique, influenciado pela juncio entre continentalidade e maritimidade,
contribui para a variabilidade climatica, com “temperaturas entre 20°C e 40°C e precipitacdo regular ao longo do ano”
(MACIE; FREITAS, 2016). O petiodo chuvoso, geralmente entre novembro a marco/abril, coincidindo com o verao
no hemisfério sul, ¢ marcado por eventos extremos, como ciclones tropicais e inundagoes, que “frequentemente
resultam em deslocamento de populacio, perdas materiais e degradagao do solo” INSTITUTO NACIONAL DE
GESTAO E REDUCAO DO RISCO DE DESASTRES, 2022). A erosdo pluvial, que compreende processos de
remogao e transporte de sedimentos pela agao da chuva, é intensificada em regides com relevo acidentado, solos
arenosos e ocupa¢ao humana desordenada, como ¢é o caso do bairro 21 de Abril, no municipio de Massinga. Esse
municipio situa-se na zona sul de Mogambique e na zona leste da provincia de Inhambane, e sua sede é a vila municipal
de Massinga. Seus limites geograficos sao: ao Norte, o distrito de Vilankulo; a Leste, o Oceano Indico; ao sul, o distrito
de Morrumbene; e a Oeste, o distrito de Funhalouro. O distrito possui cerca de “7.458 km?* de extensdo territorial,
com uma populacio de 228.437 habitantes, resultando em uma densidade populacional de 24,7 habitantes por km?”

(INE, 2017), e é neste municipio que se localiza o bairro 21 de Abril, como evidenciado na figura 1.
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Figura 1. Localizac¢ao do bairro 21 de Abril. Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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A influéncia da precipita¢ao constante no distrito, especialmente no bairro 21 de Abril, aliada a declividade do
terreno e a baixa capacidade de infiltracdo do solo, favorece a formagao de ravinas, impactando a infraestrutura, e a
qualidade de vida da populagao. Durante as chuvas intensas, observa-se o arraste de residuos sélidos e sedimentos
para as areas residenciais, comprometendo a saude publica e aumentando os riscos de desabamento das habitac¢Ses.
Esses fatores, somados as precarias condi¢gbes socioeconémicas e a falta de planejamento urbano, ampliam a

vulnerabilidade da comunidade frente aos impactos da erosdo pluvial.

Nesse contexto, a Educa¢ao Ambiental Critica (EAC) surge como uma abordagem estratégica que vai além
da simples sensibilizacdo, permitindo uma reflexdo sobre as causas sociais, politicas e econdémicas da degradagao
ambiental. Segundo Sobral e Ribeiro (2020), a EAC “visa promover uma mudanga significativa nas praticas e valores,
fortalecendo o engajamento coletivo em praticas sustentaveis e na constru¢ao de alternativas que envolvem a
comunidade na solugdo dos problemas”. No caso do bairro 21 de Abril, a EAC desempenhou um papel essencial na
construcao de uma visao critica e reflexiva sobre os riscos da erosdo, capacitando os moradores a enfrentarem esses
desafios a partir das perspectivas da Educagao Ambiental Popular (EAP), Educa¢ao Ambiental Emancipatéria (EAE)
e Educa¢io Ambiental Transformadora (EAT). Essas vertentes permitiram que a comunidade reconhecesse sua
autonomia e adotasse praticas de conservagao do solo e prevencao de desastres, fortalecendo o protagonismo
comunitario na gestao socioambiental do territério.

Este artigo tem como objetivo analisar como a aplicagao da Educagio Ambiental Critica (EAC) pode
promover a conscientiza¢ao e incentivar a adog¢ao de praticas sustentaveis entre os moradores do bairro 21 de Abril,
contribuindo para uma transformacao social e ambiental. Para alcangar esse objetivo, foram realizadas entrevistas
semiestruturadas com moradores locais, aliadas a atividades praticas e reflexivas desenvolvidas no territério.

Diante disso, o artigo esta estruturado em cinco se¢des principais. Inicialmente, apresentam-se os
procedimentos metodolégicos, nos quais sao descritas as abordagens qualitativas adotadas, bem como as técnicas de
coleta e analise de dados. Em seguida, desenvolve-se o referencial tedrico, com énfase na discussao sobre a erosao
pluvial, seus impactos e as contribui¢des da Educa¢ao Ambiental Critica (EAC). Posteriormente, sao apresentados e
analisados os resultados da pesquisa, destacando a relacio entre a dinamica pluviométrica, os impactos
socioambientais e a aplicagdo das estratégias educativas no territorio. Por fim, sio expostas as consideragdes finais,
nas quals se sintetizam os principais achados do estudo e suas implicagdes para o enfrentamento da erosao pluvial em

contextos de vulnerabilidade socioambiental.
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A pesquisa foi desenvolvida por meio de uma metodologia qualitativa, que incluiu observagio direta,
entrevistas semiestruturadas e analise de documentos e estudos existentes sobre o tema. A EAC foi a base teérica que
orientou tanto a coleta de dados quanto as estratégias educativas aplicadas no bairro, estruturadas em torno da tétrade
da EAC: Educagao Ambiental Popular (EAP), Educagio Ambiental Emancipatéria (EAE); Educagao Ambiental
Transformadora (EAT); Educagdo Ambiental no Processo de Gestao Ambiental ( EAPGA).

Para implementar a EAC, foi conduzido um processo educativo que englobou encontros, praticas
experimentais no territério e avaliagdes participativas relacionadas ao dominio do conceito técnico-cientifico do
problema. Os encontros educativos ocorreram ao longo de duas semanas de forma periddica e intercalada, (6
encontros de 1 hora de tempo, totalizando 6 horas de pesquisa) envolvendo 7 familias do bairro, representando 53%
da amostra. Participaram pais, maes e filhos mais velhos, quando disponiveis, totalizando 46 individuos, sendo que
cada familia era composta por 5 a 9 membros.

Durante os encontros, foram realizadas simultaneamente atividades de coleta de dados e a aplicagao dos
principios da EAC, especificamente a EAP, EAE e a EAT, como estratégias fundamentais. Nesse contexto, foram
aplicadas entrevistas semiestruturadas, acompanhadas do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, conforme
aprovacio do Comité Nacional de Bioética para a Saude (Ref.: 581/CNBS/25), garantindo a ética e a transparéncia
no processo. O critério de selecao adotado foi a técnica de amostragem em bola de neve, que consistiu em selecionar
participantes iniciais que, por sua vez, indicaram outros membros da comunidade capazes de contribuir com a
pesquisa.

Essa abordagem permitiu alcangar participantes-chave, ampliando a abrangéncia e a diversidade das
informagoes coletadas, além de captar diferentes perspectivas e experiéncias. O numero final de entrevistados foi
definido posteriormente, aplicando-se o critério de saturagao dos dados para determinar o momento adequado de
encerramento das entrevistas e rodas de conversa. As familias selecionadas apresentavam um periodo de vivéncia no
bairro que variava entre 5 e 30 anos, conforme mostra a Figura 2, o que possibilitou compreender tanto a relagao

delas com o territério quanto o impacto da erosao pluvial.

V)
__9%
Vivem ha mais de 5
anos

® Vivem ha mais de 10
anos

Vivem ha mais de 30
anos

Figura 2. Perfil dos entrevistados quanto ao tempo de residéncia no bairro.
Fonte: Elaboragao prépria (2023).
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3.1. Erosio Pluvial, Impactos e Esforgos de Controle

A erosio pluvial é um processo de degradagao ambiental provocado pela agdo direta das chuvas sobre a
superficie terrestre, ocasionando o deslocamento e a perda de particulas do solo (HUDSON, 1995; MORGAN, 2005).
Este fenémeno ocorre devido a interagao de variaveis naturais e antropicas, sendo influenciado pela intensidade e
duragdo das precipitagoes, declividade do terreno, tipo e uso do solo, bem como pela presenga ou auséncia de
cobertura vegetal (FAO, 2019). Essas variaveis definem diferentes niveis de intensidade erosiva, que podem ser
classificados em leve, quando a perda de solo ¢ superficial; moderada, caracterizada pela formagao de sulcos e ravinas;

e grave, quando ha o desenvolvimento de vogorocas e degradagao severa da paisagem (FAO, 2019; IPCC, 2021).

Nos ultimos anos, pesquisas tém se concentrado em aprimorar o monitoramento e a modelagem da erosao
pluvial, utilizando tecnologias como sensoriamento remoto, geoprocessamento e modelos empiricos, como USLE
(Universal Soil Loss Equation) e RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation), que permitem estimar a perda de
solo e identificar areas de risco (SILVA; OLIVEIRA; CARVALHO, 2020). Entretanto esse fenémeno é mas
recorrente nas areas rurais e urbanas tal como evidencia pesquisas brasileiras, apoiadas por institui¢des como
EMBRAPA e ANA, que destacam o aumento da vulnerabilidade destas areas, especialmente em regides de uso
agricola intensivo e zonas periurbanas, onde praticas de manejo inadequadas agravam o problema (EMBRAPA, 2020;

ANA, 2018).

Por outro lado, as ocorréncias desses impactos associam-se os fatores identificados pelo Crepani et al. (2001,

p- 19) que sao:

Fatores que implicam na erosio

> | Geologia
> | Geomorfologia
> Solos
:> Clima
:> Vegetacio

Figura 3. Fatores que implicam na erosao.

Fonte: Elaboraciao prépria, com base em Crepani et al. (2001).
Santos (2015), conceitua estes elementos da seguinte forma:

A Geologia ¢é definida como o estudo da estrutura e da composi¢io da Terra, enquanto a
Geomorfologia aborda as formas da superficie terrestre, resultantes dos eventos intempéricas que
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formam o solo. Mendes (2014) define o solo como o “material do terreno que compde a superficie do
. . q .

planeta, sendo formado por rochas e material organico”, ou vegetacao que Silva (2004) complementa

ao conceber como um “conjunto de plantas presentes em uma area especifica”.

Entretanto, a formagao da ravina no bairro em estudo tende a se intensificar, devido aos fatores geologicos e
geomorfoldgicos que influenciam diretamente o processo. A estrutura geolégica local é pouco evoluida, com a camada
mais desenvolvida composta por himus, caracterizados por sua coloragao escura, resultado do alto teor de matéria
organica, variando entre 5 e 7 cm de espessura. A topografia da regiao apresenta declinagdes associadas ao relevo em
escadarias, o que esta diretamente relacionado aos solos aluviais e areno-argilosos nas zonas de baixa altitude,
conforme apontado por Brenchley (2007), que destaca a importancia do “relevo na dinamica da erosdo e no transporte
de sedimentos”.

A anilise da geomorfologia local, conforme Oliveira (2018), evidencia que a erosio nas “encostas ¢
intensificada nao apenas por fatores fisicos, mas também por agdes antrépicas, como o uso inadequado do solo e a
degradaciao da vegetagao”. No entanto, sob a 6tica da EAC, a abordagem necessaria vai além da mera difusao de
conhecimentos técnico-conservacionistas, de carater moralista, racionalista e instrumental, tipicos da Educagao
Ambiental tradicional.

Nesse sentido, torna-se imprescindivel adotar uma perspectiva que estabeleca uma correlagao entre o conceito
de Freire (1921, p. 15) e a tetra de EAC. Isso é, a concepcao de educacao de Freire como uma pratica da liberdade,
relaciona-se a Educacdo Ambiental Popular, que promove a constru¢do do conhecimento ambiental a partir da
valorizagdo dos saberes locais e das experiéncias coletivas. A ideia de um ato de conhecimento se conecta com a
Educagio Ambiental Emancipatéria, voltada para o desenvolvimento da consciéncia critica sobre as dinamicas
socioambientais. Por fim, a no¢do de aproximacio critica da realidade encontra correspondéncia na Educagio
Ambiental no Processo de Gestao Ambiental, que assume uma perspectiva critica na formulagao e implementagao de

politicas publicas e praticas institucionais.

Em consonancia com os achados de Rodrigues (2019), que enfatiza o impacto da perda da cobertura vegetal
nas encostas, pode-se afirmar que a “degradagao do solo nesta area esta diretamente relacionada a vegetagao nativa
remanescente, especialmente nas regides de maior altitude”. Nesse sentido, a implementa¢ao de projetos de EAC nao
apenas incentiva a recuperagao de areas degradadas, mas também fortalece a autonomia da comunidade na gestao
territorial, “promovendo praticas de restauragao ecoldgica alinhadas aos saberes locais”, como sugere Lima (2017).

Desta forma, Com a EAC, capacita-se os individuos do modo que problematiza os processos historicos de
degradacdo ambiental e fortalece a autonomia comunitaria, promovendo uma leitura critica das politicas de

ordenamento territorial e incentivando a constru¢ao de modelos sustentaveis adaptados as especificidades locais.

Diante dessas explanagées de que forma o EAC seria implementado e quais orientagées conceptuais servivia

de guia para essa implementacdo?
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3.2.  Educacao Ambiental Critica e a Erosao Pluvial

Para responder a pergunta acima, partimos da concepg¢ao critica da Educagao Ambiental, entendida como
uma abordagem que emergiu da necessidade de conscientizar a populagio mundial, por meio de processos educativos,
frente “a preocupagao com o ambiente e aos problemas a ele relacionados, e que este de forma coletiva possua
conhecimentos, capacidades, atitudes, motiva¢ao e o compromisso para colaborar individualmente e coletivamente
na resolugao de problemas atuais e na preven¢ao de problemas futuras” (SANTOS; SANTOS, 2016). No entanto
essa abordagem vem sendo substituida na atualidade, pois as suas diretrizes, que enfatizam a continuidade e a
interdisciplinaridade da EA, tém sido reformuladas em favor de uma “Educacio voltada para o Desenvolvimento
Sustentavel, proposta apresentada na Rio-92 pelos governos do hemisfério Norte, organismos multilaterais e a propria
UNESCO” (LAYRARGUES; LIMA, 2014, p. 32). Essa mudanga levou a EA a responder a questoes de ordem
politica, muitas vezes alinhadas aos interesses dos grupos dominantes. Em uma analise critica dessa diretriz,
Layrargues; Lima (2014, p. 23-24), concebem que o campo social onde EA ¢ aplicada se configura como um espaco

de disputa entre grupos dominantes e dominados, sendo que:

[...] Os dominantes sao os que definem o capital social legitimo do campo — objeto de disputa
entre seus participantes — e, portanto, as regras do jogo. Tendem a ortodoxia e desenvolvem
estratégias de conservagao; enquanto os dominados tendem a heterodoxia e ao uso de
estratégias de subversao da ordem.

Essa perspectiva é essencial para compreender as relacdes de poder presentes nos territorios estudados, onde
determinados grupos, detentores de maior capital social, economico ou cultural, impoem normas e praticas que visam
a manutengao de sua posi¢ao dominante. Por outro lado, os grupos subalternos, por meio de estratégias heterodoxas,
desafiam e, muitas vezes, reconfiguram essas regras, criando formas alternativas de resisténcia e afirma¢ao. Essa
dinamica contribui para entender como se dao os conflitos socioambientais e a disputa por recursos, refletindo

diretamente na organiza¢ao do espag¢o e nas relagdes comunitarias.

Nesse contexto, a erosao pluvial emerge como um problema ambiental que reflete diretamente essas
desigualdades estruturais. Pois sdo as comunidades marginalizadas que sofrem mais com seus impactos, ¢ a EAC
propoe a constru¢iao de alternativas sustentaveis por meio do didlogo e da participagao social, promovendo o

empoderamento comunitario para a reivindicagao de politicas publicas que minimizem os impactos ambientais.

Tendo em vista essas disparidades, cuja sua inclinagao propéem uma visio de que a “Educa¢ao Ambiental
pode ser entendida, simultaneamente, como um subcampo derivado do campo ambientalista e também como um
campo relativamente autonomo” (LAYRARGUES; LIMA. 2014, p.25). Ela passa a se configurar como uma disciplina
nao virada para o ambiente, isso ¢, “ao analisarmos sua relagdo com o campo educacional, seus propositos, cultura,

saberes, espacos escolarizados e praticas, constataremos que a Educagio Ambiental tem particularidades préprias que
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lhe atribuem um ezhos especifico, relativamente diferenciado do campo ambientalista” (LIMA, 2011; CARVALHO,
2001; CRESPO, 1998).

A EA tradicional, ou classica, esta focada principalmente na conserva¢io da natureza e no controle dos
impactos ambientais. Geralmente, é aplicada de forma disciplinar, abrangendo areas como biologia, geografia e
ciéncias naturais. Seu enfoque prioriza agodes individuais, como reciclagem e economia de recursos, baseando-se em

um modelo mais técnico e informativo.

Facto que leva Maia et al. (2009, p. 10) a classificarem a EA como uma forma de educagio. Ou seja, a EA
tradicional ou classica possui objetivos que nao se diferenciam da prépria agao educativa do homem enquanto ser
humano, onde seguindo o conceito de Saviani (2005, p. 13), destaca-se que a educagao tem o objetivo de “produzir
direta e intencionalmente no individuo singular a humanidade produzida historica e coletivamente pelo conjunto de
seres humanos”. Essa singularidade intencional que humaniza o homem, vem da apropriagio de conhecimentos
produzidos socialmente e acumulado historicamente, a través das ciéncias que possibilitam o homem entender o meio
em que esta. Essa forma de educagdo na perspetiva ambiental é difundida pelos “grupos dominantes, que sao aqueles
que definem o capital social legitimo do campo objeto de disputa entre seus participantes e, portanto, estabelecem as
regras do jogo”, conforme a visao de Bourdieu; Loureiro (2001). Maia et al. (2009, p. 10) denominam essa abordagem
da educagio do grupo dominante (EA tradicional ou classica) como reprodutiva, caracterizada por disciplinas

moralistas que promovem mudangas comportamentais ambientalmente inadequadas.

Dessa forma, a pesquisa se alinha a EAC, entendida como “o processo pedagogico que tematiza o ambiente,
levando a apropriagao da cultura e das produgoes do género humano e que permite o enfrentamento da crise societaria
por que passa a humanidade” (MAIA, 2011, p. 47). Nesse contexto, da crise societaria a erosao pluvial se apresenta
como um problema socioambiental significativo, principalmente em comunidades vulneraveis, onde a ocupagao
desordenada do solo, o desmatamento e a falta de infraestrutura agravam seus impactos. Sob a perspectiva da EA
tradicional, a erosao pluvial é vista como um problema técnico, com solu¢oes voltadas apenas para mitigagao pontual,
como obras de drenagem e controle da sedimenta¢iao. Ou seja, essa abordagem critica possibilita o que Freire (1921,
p. 15) concebe como educagao: “uma pratica da liberdade, um ato de conhecimento, uma aproximagao critica da

realidade”. isso é:

A educacao ambiental critica nao trata a questao ambiental de forma emocional e manipulativa,
encara a problematica ambiental de forma dialdgica e critica, superando dialeticamente a nogao
de ambiente como recurso, valendo-se de um mergulho na complexidade da realidade para
compreendé-la em seus aspectos essenciais (MAIA, et al, 2009, p. 10).

“A EAC, rompe com a vertente conservacionista e com a pragmatica, que emergiu da primeira e se concentra
em questoes como o lixo urbano-industrial” (LAYRARGUES; LIMA, 2014, p. 28). Diferente dessas abordagens, a
EAC busca uma reflexdo mais profunda sobre as questoes socioambientais, indo além da simples conservagao e do
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pragmatismo aplicado as praticas pedagogicas, Essa necessidade também baseia-se ao que “afirma Gro Harlem
Brundtland no prefacio do Relatério das Nagoes Unidas  Owur Common Future, “a menos que sejamos capazes de
traduzir nossas palavras em uma linguagem que atinja as mentes e coragoes das pessoas, velhas ou novas, nao
poderemos executar as extensas mudangas sociais necessarias para corrigir o curso do desenvolvimento”(GADOTTI,
2009, p. 2).

A EAC, rompe com a vertente conservacionista e com a pragmatica, que emergiu da primeira e se concentra
em questdes como o lixo urbano-industrial (LAYRARGUES; LIMA, 2014, p. 28). Diferente dessas abordagens, a
EAC busca uma reflexdo mais profunda sobre as questoes socioambientais, indo além da simples conservagao e do
pragmatismo aplicado as praticas pedagogicas, Essa necessidade também baseia-se ao que “afirma Gro Harlem
Brundtland no preficio do Relatério das Nagdes Unidas  Owr Common Future, “a menos que sejamos capazes de
traduzir nossas palavras em uma linguagem que atinja as mentes e coragoes das pessoas, velhas ou novas, nao
poderemos executar as extensas mudangas sociais necessarias para corrigir o curso do desenvolvimento”(GADOTTI,
2009, p. 2).

EAC ela traz essa tradugao de palavras em linguagem ao buscar compreender as relagdes de poder e os fatores
estruturais que levam a degradacido ambiental ou de forma particular do solo, incentiva solu¢des que promovam a
justica socioambiental, e por sua vez, ela incorpora elementos das correntes da Educagao Ambiental Popular,
Emancipatéria, Transformadora, bem como o Processo de Gestao Ambiental. Apoia- se com énfase na “revisao
critica dos fundamentos que proporcionam a domina¢ao do ser humano e dos mecanismos de acumulacao do capital,
buscando o enfrentamento politico das desigualdades e da injusti¢a socioambiental” (LAYRARGUES; LIMA, 2014,
p. 33).

A tétrade da EAC gera a compreensio de que, “na experiéncia educativa, o aprendizado e a mudanga sio
indissociaveis” (LAYRARGUES; LIMA, 2014, p. 34). Ou seja, nao é possivel aprender sem transformar a maneira de
ver a realidade (traduzir nossas palavras em uma linguagem) nem transformar a realidade sem adquirir novos
conhecimentos. Essa interdependéncia entre aprendizado e mudanga reflete o carater dinamico e continuo da EAC,
que nao se limita a transmissao de informagdes, mas visa, também, promover uma transformagao efetiva no
pensamento e nas praticas sociais e ambientais de individuos e comunidades. Dentro dessa abordagem, a EAC se

desdobra em quatro vertentes principais:

% Educacio Ambiental Popular (EAP): Fundamentada nos principios da educacio libertadora de Paulo Freire,
busca o didlogo e a participagdo ativa das comunidades na constru¢ao do conhecimento ambiental,

valorizando os saberes locais e as experiéncias coletivas.

K/
L X4

Educag¢ao Ambiental Emancipatéria (EAE): Foca no desenvolvimento da consciéncia critica, capacitando os
individuos a compreenderem as relagdes de poder e as estruturas que condicionam os problemas ambientais,

permitindo que atuem de maneira autbnoma e transformadora. A emancipagido, nesse contexto, refere-se a
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libertagao, entendida como o processo de superacao de limitagdes, dependéncias ou formas de dominagao
que restringem a autonomia dos individuos, frequentemente impostas por estruturas politicas ou sociais.
Inspirado no pensamento de Paulo Freire, esse conceito implica que “a educagao deve proporcionar
autonomia e empoderamento, permitindo que os sujeitos deixem de ser passivos e assumam um papel ativo

na transformagao social e ambiental” (FREIRE, 1921).

Educag¢ao Ambiental Transformadora (EAT): Visa ndo apenas mudangas individuais, mas também mudangas
coletivas e estruturais, com o objetivo de superar as causas profundas dos problemas socioambientais e
promover a constru¢ao de alternativas sustentaveis. A transformagao, dentro dessa abordagem, envolve a
mudanga profunda das praticas, das relagdes e das estruturas socioambientais, surgida a partir de uma
consciéncia critica. Ao contrario de uma simples adaptagao as condi¢bes existentes, a transformagao exige
uma reconstruc¢ao da realidade, na qual os individuos, munidos de uma visao critica, atuam para modificar as
relagoes de poder, os modos de produgio e os padrées de consumo que geram degradacio ambiental e
injusti¢a social. Como afirma Elinstein, “nenhum problema pode ser resolvido a partir da mesma consciéncia
que o criou” (EINSTEIN apud STERLING, 2001), destacando que a verdadeira mudanga requer uma nova

forma de ver o mundo.

Educacao Ambiental no Processo de Gestao Ambiental (EAPGA): Integra a perspetiva critica da EA na
formulagao e implementacio de politicas publicas e praticas institucionais, ampliando a participa¢ao

democratica e garantindo que as decisdes ambientais sejam justas social e ecologicamente.

4.1. Distribui¢do da Precipitagdo e sua Influéncia na Erosao Pluvial

A erosao do solo ¢ um processo complexo, influenciado por multiplos fatores, conforme descrito na Equagao

Universal de Perda de Solo (USLE), Embora este estudo nao tenha como objetivo a aplicagao direta da USLE, tais

fatores foram considerados como conteudos fundamentais no processo de EAC, servindo de base para promover a

conscientiza¢ao dos moradores sobre as causas da erosao e a importancia de adotar praticas sustentaveis provenientes

de uma metodologia participativa.

Entretanto o distrito de Massinga, onde se localiza o bairro 21 de Abril, apresenta dois periodos climaticos

distintos. O primeiro é o periodo umido, que ocorre entre novembro e abril, concentrando aproximadamente 74%

da precipitagao anual, com fevereiro sendo o més mais chuvoso, registando uma média mensal de cerca de 136 mm.

O segundo ¢ o periodo seco, que se estende de maio a outubro, com médias mensais de precipitaciao variando entre

30 mm em agosto e 56 mm em junho. E no bairro 21 de Abril, apresenta a seguinte varia¢io Termo -pluviométrico,

vide a Figura 4.
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Figura 4. Grafico Termopluviométrico de 2015.

Fonte: Adaptado do Instituto Nacional de Meteorologia (2023)

Com base nesse grafico, adaptado da situagao climatica do distrito, observa-se que a temperatura no bairro 21
de Abril se mantém relativamente constante ao longo do ano, variando entre 20°C e 30°C. Durante o petiodo quente
e chuvoso que ocorre geralmente de novembro a mar¢o/abril, enquanto a estagdo seca e relativamente mais fria
predomina de maio a setembro/outubro, a precipitacgio mensal oscila entre 80 mm e 140 mm, enquanto as
temperaturas médias situam-se entre 20°C e 40°C. Esse periodo concentra os meses de maior intensidade de chuvas,
favorecendo o processo de erosao pluvial.

Ja na estagao seca ou fria (maio a outubro), as precipitagdes médias mensais reduzem-se significativamente,
variando entre 25 mm e 41 mm, e as temperaturas médias oscilam entre 20°C e 24°C. Embora as chuvas sejam menos
frequentes, ha precipitagao ao longo de todo o ano, o que contribui continuamente para o agravamento do processo

erosivo na regiao, especialmente em areas de maior vulnerabilidade do solo.

4.2. Impactos da erosdo pluvial verificados no Bairro 21 de Abril

A Resolugao Conama de 1986 define impactos ambientais como:

Qualquer alteragao das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada
por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetam a saude, a seguranca e o bem-estar da populagao; as atividades sociais e
econdmicas; a biota; as condigoes estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos
recursos ambientais.

No presente estudo, visando identificar os impactos provocados pela erosio pluvial no bairro 21 de Abril, foi
adotado o método de observagao direta. Essa abordagem permitiu uma analise detalhada das condi¢des ambientais e

sociais locais, possibilitando o registo sistematico dos principais impactos identificados. Os resultados obtidos a partir
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dessa metodologia estao representados na Figura 5. destacando as consequéncias mais relevantes do fenémeno

erosivo para a comunidade e o meio ambiente.
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Figura 5. Impactos da erosao no bairro 21 de Abril.

Fonte: Elaboracao prépria (2023)

Estes impactos provocados pela erosio pluvial no Bairro 21 de Abril, evidencia nao apenas um problema
ambiental, mas também uma manifesta¢ao das desigualdades socioespaciais, expressas na auséncia de infraestrutura
adequada, na ocupacao de areas de risco e na falta de investimentos publicos, que afetam diretamente a comunidade
local. A formacao de ravinas, conforme ilustradas na figura 6, intensificada pela compactagio do solo devido ao
“trafego intenso de pessoas e a0 uso de maquinario pesado, compromete diretamente a mobilidade e a seguranga dos
moradores, agravando sua vulnerabilidade social” (FERREIRA, 2012).

A intransitabilidade das vias reflete um contexto de exclusao, onde a auséncia de infraestrutura adequada
impede o acesso a servigos basicos, restringe a circulagio e compromete a qualidade de vida da populagao. Além disso,
o avan¢o das ravinas ameaga diretamente as habita¢Oes, expondo os moradores a riscos de desabamento e
deslocamento for¢ado. Para enfrentar os desafios impostos pela erosao pluvial, é necessario superar a visao técnica
limitada por uma mera educagao ambiental tradicional - conservacionista, que muitas vezes busca solu¢des pontuais
e superficiais.

A resolugdao deste problema demanda uma mudanga paradigmatica, que reconheca a complexidade das
dinamicas territoriais e socioambientais, e envolva a comunidade no processo de diagnéstico e planejamento para

traduzir as palavras em uma linguagem para as pessoas, velhas ou novas.
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Figura 6. Formacio de ravina na via de acesso do Bairro 21 de Abril.

Fonte: Elaboragao proépria (2023)

A retirada da cobertura vegetal, intensificada por fatores geomorfolégicos e topograficos, acelera
significativamente o processo de dissecagao do solo, resultando na perda de nutrientes e na degradagao das
propriedades fisicas do terreno. Esse processo compromete a biodiversidade local, que depende da estabilidade do
ecossistema, e reduz a capacidade do solo de reter agua, essencial para a manuteng¢ao dos ciclos hidrolégicos naturais.
“A degradagao da vegetacdo, portanto, nao s6 exacerba os efeitos da erosio, mas também amplia a vulnerabilidade
do ambiente, tornando-o mais suscetivel a deslizamentos e outros processos de instabilidade” (SOUZA, 2010).

Além de comprometer a qualidade ambiental, esse processo agrava a precariedade das condi¢bes de
habitabilidade nas areas afetadas, como evidenciado pela deposi¢ao de sedimentos em areas residenciais, aumentando
os riscos estruturais vide na Figura 7. O depésito de sedimentos oriundos das zonas altas interfere diretamente na

infraestrutura local, causando danos as habitacoes e forcando o reassentamento das familias.

N

Figura 7. Deposicao de sedimentos em areas residenciais e a posterior abandono

Fonte: Elaboragao proépria (2023)
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Esses impactos ressaltam a necessidade urgente de implementar medidas integradas de mitigacao, que
envolvam intervengdes estruturais para controle da erosao pela tétrade de EAC. A conscientizagao da comunidade ¢
fundamental para a recuperagao e preservacao do meio ambiente local, como defendido por autores que enfatizam a

“participagao comunitaria como fator crucial para a eficacia de programas de sustentabilidade” (FERREIRA, 2012).

4.3. Aplicacao da Educacao Ambiental Critica na Mitigacao dos Impactos da Erosao Pluvial no Bairro 21
de Abril

A partir da EAC como método para a mitigagao dos impactos ambientais (figura 5), adotou-se uma abordagem
educativa baseada na EAP, EAE e EAT, promovendo um ensino critico e participativo. As atividades visaram
conscientizar e estimular o protagonismo comunitario por meio de experimentagoes praticas e discussoes interativas,

da seguinte maneira:
4.3.1. EAP: Construgao Coletiva do Conhecimento

Durante os encontros trissemanais realizados ao longo de duas semanas, foram promovidas discussdes sobre
a relacdo entre a degradacao ambiental e os problemas sociais. O foco esteve na maneira como essas familias
concebem o conceito da erosao pluvial e a falta de acesso a politicas publicas voltadas para o manejo sustentavel do
solo. O objetivo foi estimular um dialogo horizontal, valorizando a participa¢ao ativa na busca por solu¢des ambientais
proficuos.

Os dados coletados nos encontros indicam que 53% das familias participantes vivem no bairro ha mais de 30
anos, 38% ha mais de 10 anos e 9% ha mais de 5 anos, conforme a figura 8 apresentada. Esse panorama evidencia
que a maioria dos moradores possui uma relagdo prolongada com o territério. Dessa percentagem, na avaliagio dos
entrevistados sobre a no¢ao do conceito de erosao pluvial em seu sentido técnico-cientifico, vide a figura 8, 75%
inicialmente desconheciam o conceito, o que demonstra uma lacuna de conhecimento sobre os processos naturais

que afetam o solo da regiao.

///
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Figura 8. Conhecimento dos entrevistados sobre a erosao pluvial.

Fonte: Elaboragao proépria (2023)
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Para mitigar essa defasagem informacional, foram realizadas atividades educativas no ambito da construgao
coletiva do Conhecimento, conforme evidenciado na figura 9, onde a principio as agdes envolveram discussdes

interativas com as familias.

Figura 9. Dialogo sobre Educagao Ambiental com Mulheres Lideres do Lar.

Fonte: Elaboragao propria (2023)

Apbs a implementagao dessas atividades, no dltimo encontro realizou-se a segunda avaliagao, onde observou-
se um avango expressivo no nivel de compreensao das familias face ao conceito de erosao pluvial em seu sentido
técnico-cientifico, dos quais 60% dos participantes demonstraram maior entendimento sobre os impactos da erosao
pluvial e reconheceram a importancia de medidas preventivas, como a manuten¢ao da cobertura vegetal e a adogao
de praticas agricolas sustentaveis.

Entretanto, os resultados também evidenciam um desafio significativo dos quais 40% dos entrevistados nao
demonstraram uma mudanca perceptivel em sua compreensao ou atitude frente ao problema. Isso sugere que barreiras
como resisténcia cultural, dificuldade de acesso a informagdo e auséncia de praticas ambientais enraizadas na

comunidade podem dificultar a assimilagao do conhecimento e a adogao de medidas efetivas.

4.3.2. EAE: Formagio Critica e Participagdo Comunitaria

Dentro dos encontros realizados, com o intuito de promover a EAE, nao apenas sob a 6tica ambiental, mas

também sob uma perspectiva social e politica refletiu-se sobre questdes como:

% Quem sio os responséveis pelo manejo ambiental do bairro?
% Quais politicas publicas poderiam ser implementadas para minimizar os impactos da erosio?

% De que forma a prépria comunidade pode atuar para reverter esse quadro?
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Os debates sobre essas questoes destacaram, de forma precisa, a relevancia desta pesquisa para a comunidade,
evidenciando a necessidade da EAT (Experimentacio e A¢ao Coletiva). Os participantes apontaram que a gestao
ambiental do bairro é responsabilidade dos 6rgaos publicos, como os Governos Distritais e a Secretaria Municipal.
Além disso, enfatizaram a necessidade da constru¢ao de um sistema de drenagem urbana, ressaltando que os 6rgaos

politicos tém o poder e a responsabilidade de viabilizar essa solugao.
4.3.3. EAT: Experimentagio e Agiao Coletiva

A EAT fol empregue sob a perspetiva de uma abordagem pratica e participativa, na qual os participantes se
tornaram agente ativa na constru¢dao de solugdes para os problemas ambientais locais. Com esse objetivo, foram

realizadas atividades experimentais no territério, incluindo medi¢des da erosao e observagao das condigdes do solo.
4.3.3.1. Medicao da Profundidade dos Sulcos Erosivos

Dois pontos estratégicos do bairro foram selecionados para medir a profundidade dos sulcos erosivos,
considerando inclinagao do terreno e proximidade com areas habitadas. As medicOes, feitas com fita métrica,
permitiram analisar o impacto da retirada da vegetagao e da inclinagio na suscetibilidade a erosio, estimulando a
reflexdo sobre estratégias de mitigagao. Os resultados mostram variagao significativa na profundidade dos sulcos
(Figura 10. A). Em areas menos inclinadas, o sulco atinge 3,6 metros, enquanto, em terrenos mais {ngremes, a agao da
gravidade, a baixa cobertura vegetal e a fragilidade do solo intensificam a erosao, resultando em sulcos de até 160

metros (Figura 11. B).

Esse ponto corresponde ao mais alto do
bairro. O sulco apresenta uma variagiao
significaiva 3,6 metros de altura,
especialmente em regides com pouca
cobertura vegetal e proximas as residéncias.

Figura 10. A- Medicao da Erodibilidade do Solo no Ponto da Declividade. Fonte: Elaboragao prépria (2023)
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Regido de maior inclinacdo do terreno,
apresentando um sulco erosivo com 160
metros de altura.

A area possui baixa cobertura vegetal e
um solo de composicao fragil, fatores que
contribuem para a intensificacio da
erosio.

Figura 11. B- Medi¢ao da Erodibilidade do Solo no Ponto da Declividade

Fonte: Elaboragao prépria (2023)

Ao final da experimentagdo e agao coletiva, observou-se uma mudanga significativa na percep¢ao dos
participantes sobre o manejo ambiental do bairro. Onde inicialmente, atribuiam a responsabilidade exclusivamente
aos o6rgaos publicos, em contrapartida, ao longo da atividade (EAT), passaram a reconhecer a importancia do
protagonismo comunitirio na mitigagao da erosao.

Essa transformacao reflete o processo de emancipagao como superacao de limitagdes e dependéncias impostas
por estruturas politicas e sociais (Freire, 1921). A troca de experiéncias e o contato com a realidade local fortaleceram
a visao de ag¢do coletiva para a preservacao ambiental. Como solugbes, destacaram-se a vegetacao das encostas, a
construcao de barreiras de contenc¢ao, a implementagao de um sistema de drenagem adequado e o enchimento de

sacos com terra ou areia para estabilizacao de areas vulneraveis, reduzindo o impacto da agua sobre o solo exposto.

5.CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa evidenciou que a erosao pluvial no bairro 21 de Abril constitui um problema ambiental
significativo, caracterizado pela formac¢ao de ravinas, retirada da cobertura vegetal e assoreamento dos campos
agricolas. Esses impactos resultam, em grande parte, da auséncia de praticas adequadas de manejo do solo, do

planejamento urbano deficiente e da baixa percep¢ao da comunidade sobre os processos erosivos.
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Diante desse cenario, a EAC foi adotada como estratégia fundamental para mitigar os impactos da erosao
pluvial, promovendo uma compreensao mais ampla do problema e incentivando a adog¢ao de praticas sustentaveis. A
pesquisa demonstrou que, ao integrar conhecimento técnico com uma analise critica dos fatores sociais, econémicos
e politicos que agravam a degradacdo ambiental, a EAC fortalece o protagonismo comunitario e estimula a
participagao ativa na construgao de solugoes.

As agoes educativas implementadas incluindo encontros, atividades praticas no territério e avaliagOes
participativas demonstraram avangos significativos na conscientizagao da comunidade. Antes das atividades, 75% dos
moradores desconheciam o conceito técnico-cientifico de erosao pluvial. No entanto, ao final do processo, 60% dos
participantes passaram a compreender melhor os impactos da erosio e a importancia da adogao de medidas
preventivas. Esse avanco reflete ndo apenas a eficacia das estratégias da EAP, EAE e EAT, mas também uma mudanga
na percep¢ao dos moradores, que deixaram de ver os 6rgaos publicos como os unicos responsaveis pela gestao
ambiental.

A pesquisa mostrou que 53% dos moradores vivem no bairro ha mais de 30 anos, 38% ha mais de 10 anos e
9% ha mais de 5 anos, demonstrando um forte vinculo territorial. Esse dado reforga a necessidade de estratégias
educativas continuas e participativas, valorizando os saberes locais e incentivando o engajamento comunitario na
mitigacao da erosao. A EAC no bairro 21 de Abril nido sé aprofundou a compreensiao dos processos erosivos, mas
também impulsionou a transformacao social e ambiental, estimulando a agao coletiva. Para garantir esses avangos, ¢
fundamental fortalecer as agoes educativas e promover a articulagao entre comunidade, pesquisadores e politicas

publicas, assegurando um processo continuo de adaptacao aos desafios ambientais.

Esta pesquisa nao recebeu nenhum financiamento.
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