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Partindo da ideia de que a Ciéncia & a Tecnologia desempenham papel central na nossa leitura e
antendimento do mundo, identificamos a centralidade e urgancia da educacio cientifica na formacio
do cidadéo contemporanes, defendendo a necessidade de integracio Universidade Ezcola em apies
de iniciagio 4 ciencia na Educacio Basica. Alpumas experiéncias que vem sendo desenvolvidas no
ambito do Instituto de Fisica, em parceria com o Projeto de Implantacio do Museu de Ciencia e
Tecnologia de Brasilia sio apresentadas.
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Starting from the idea that science and technology play & central role in our reading and un-
derstanding of the world, we identify the centrality and urgency of science education in shaping
the contemporary citizen. We also defend the need for integrating University-School in shares of
imitiation to science in the so called Basic Education. Some experiments that have been developead
within the Institute of Physics, in partnership with the Project Implementation of the Museum of
Science and Technology of Brasilia are presented.
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I. INTRODUCAD

Todo pai= que se pretende em zintonia com as re-
alizacoes e conquistas do mundo contemporanes deve
entender a educacao, divulgacao e a popularzacac da
ciencia ¢ da tecnologia como elementos centrais do pro-
coss0 de educacac clentifica dos seus cdadaocs. Defim-
tivamente & preciso entender que Ciéncia e Tecnoloma
sac dimensoes integrantes da nossa cultura e desempe-
nham papel central na nossa leitura e entendimento do
mundo. Afinal de contas, relembrando aqu o astronomo
amerncanc ¢ grande divulgador da céncia Carl Sagan,
construimos uma cividizacdo global na gual oz elementos
mais cruciaw (...) dependem profundamente do ciénecia
e da fecnologia [1).

Em que pese o fato de que a divulgacao cilentifica no
Brazil tenha pelo menos dois séculos de histora, imciads
com a transferencia da Corte portuguesa para o Brasil,
em 1808, continuamos &z voltas com esse imenso desafio,
reivindicando o devide equacionamento ¢ solugaos. Na-
quela época, importantes transformacoes politicas, cul-
turais e economicas, que o Brasil passou a protagonizar,
promoveram, além da eriacao das pnmeirss instituicoes
ligadas & ciencia, a publicacao de livros & acesso 4s novi-
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dades do velho continente. Embora de 14 para ca muitas
coisas temham acontecido, acoes significativas com poten-
cial de ze consolidarem como politicas piblicas na area,
em Cconsonancla com processos de educacao cientifica,
emergiram somente nas ultimas duss décadas: criacao de
centros e musens de ciencias, edicao de revistas clentificas
dirigidas ao piblico leigo, mcluindo o miblico infantil,
eventos locats, regionals e naclonais voltados para a di-
vulgacao da cléncia, criascac de planetanos, olimpiadas
cientificas, projetos tinerantes de ciéncia, ete... Nao
ha nenbuma divida de que essaz sac acoes fundamen-
tals, no entanto elas precisam ser culdadosamente pla-
nejadas para que a sua ampliacao, multiplicacan & po-
tencializacao possam de fato atender as ress demandas
do Bras=il, onde az politicas piblicas devem ser pensadas
em escala compativel com o tamanho ¢ a complexidade
da realidade Brasileira. E agqu & importante coidado
para evitarmos acoes onde o conhecimento clentifico seja
reduzido & um imstrumento de “espetaculanzacas”, do
mero entretemimento, que mals adormess que promove a
conscienca, eliminando assim a significatividade de tao
importante processo educativo. Mao poucas veses iden-
tificamos escolas cuja pratica pedagogica em ciéncias,
busca assemelhar-s¢ aquela da chamada divulgacao ci-
entifica [no seu sentido informal) na tentativa, quaze sem-
pre bem intencionada, embora no meu ponto de vista
fracassada, de corrigir constrangimentos de uma pratica
pedagdgica ineficaz, com a qual oz estudantes estabele-



™ Universidade de Brasilia

Cassio C. Laranjeiras

cem poucs ou nenhuma empatia e, portanto, sem reco-
nhecimento e legitimidade. E quando uma suposta inte-
gracao entre importantes praticas educativas, desintegra
¢ desarticula epistemologicamente a pratica pedagomes
do professor de ciencias,

Mo que diz respeito ao Ensino de Cienclas, e agqu o
termo ¢ utillizado no sentido da educacac formal, ape-
sar do reconhecimento quase que geral sobre a sua im-
portancia e necessidade, & por demaiz conhecido o fato
de que a educacac clientifica no Brasil, sobretudo na
Educacao Basica [ensinos infantil, fundamental e média),
tem enfrentado inomeras dificuldsades, caracterizando-se
pela dimensao livresca e propedéutica de suas praticas,
além da total ausencia de estimulo a curiosidade e espirito
de mvestigacao dos aprendizes. A ansia desenfreads
por certificar, & qualquer preco, um contingente signi-
ficativo da populacac ate entao sem acesso a educacao,
vem colocando grandes desafios & qualidade do processo
educativo. Neste contexto, nao sena mfundado afirmar
que, de uma maneira geral, & suposta educacao clentifica
vigente, tem abdicado das ciéncias, tornando-ss ausen-
tes de seu contexto, nao poucas vezes contradizendo-as,
razao pela qual tem se convertido em mero simulacro
de educacas cientifica, constituindo-se em uma realidade
auto-referenciada, supostamente critica ¢ bastante alhels
aquela que deveria servir-lhe de inspiracan & referencia:
a Ciéncia [2).

¥ zentide da inwvestigacao cientifica, para o qual as
diferentes disciplinas da drea de Ciencias da Natureza
deveriam convergir, tem se perdido em meto a praticas
pedagogicas que, desconhecendo o processo mesmo de
construcao da ciéncia, minimizam, ou climinam o pro-
tagom=mo do aprendiz na relacas com o conhecimento,
promovendo como consequencia uma pseudo-apropriacac
de mformacoes desconexas, adquindas mecanicamente e,
portanto, travestidas de conhecimento clentifico [3]. Dito
de uma maneira mais direta, e talver menos agradavel,
o que temos presenclado no contexto brasleiro € o que
poderiamos chamar de wm ensino de cléncias sem ciéncia.

Az conseqiencias de tudo 1zso resumem-se no fato de
que o noEss ensinoe de ciencias nao tem conseguido se pro-
jetar para além das aparencias, pelo menos & sso o que
se depreende das avaliacoes especializadas que, recorren-
temente, em termos de qualidade o situam em patamar
abaixo do minimo desejado para os diferentes nivels de
enane da Educacas Basica. Um bom indicador dessa
avaliacao pode ser encontrado no The Programme for In-
ternafional Student Assezsment (PISA) [4]. Os resulta-
dos de 2012, quando comparados acs resultados de 2004,
indicam que caimos no ranking internacional em todas
as arcas. PEspecificamente na dres de cienclas, dos 65
paises participantes passamos da 57° posicao [2009) para
59°(2012) [5].

Essa realidade sinaliza, entre outras coisas, a neces-
sidade de uma malor integracao entre a Universidade e
as Redes de Ensine de Educacao Basica no sentido de,
por um lado, compreender adequadamente o processo de
educacac cientifica, o que ajudaria na conjugacac de es-

forcos visando a reversao do quadro atual. Entre as acoes
que considero caparzes de cunprir esta tarefa estao, alem
de um desenho Justo e eficiente da carreira do professor
da educacao basica (o que no Brasil parece ser uma ta-
refa oternamente pendente), o enfrentamento de um de-
senho curncular com parametros bem defimdos para este
nivel de ensino, ¢ uma clara apenda de formacao (imcial e
permanente)de professores onde a Escola, enquanto insti-
tuicao de atuacao do futuro professor, desempenhe papel
de protagonista do processo formative desses profissio-
nais,

Apresento a segulr alpumas Acoss que vimos desen-
volvendo no ambito do Grupo de Ensinog de Fisica
(GEFIS/UnB), alpumaz delas em parceria com o Pro-
jeto de Implantacas do Musen de Ciencia e Tecnolo-
gia de Brasilia, ¢ que tém nos ajudado a construir
uma perspectiva de educacao clentifica onde & Integracao
Universidade-Escola tem se mostrado promissora.  As
Acoes sao o resultado do envolvimento ao longo de al-
guns anos oMn a educacao clentifica, mas especifica-
mente em atividades em escolas da rede publica de ensino
da Educacao Basica em diferentes regioes do Brasil, so-

bretudo do Ihstrito Federal e entorno de Brasilia.

II. EDUCACAD CIENTIFICA EM ACAOQ

Uma das nossas frentes de acao consiste basicaments
em levar atividades clentifico-culturais dialomicss e in-
vestigativas como parte de Feiras de Ciéncias o/ou Mos-
tras Clentifico-Culturais realizadas em escolas da rede
publica de ensino da educacao basica no Distrito Federal
¢ entorne de Brasilia. Para isso utilizamos duss anida-
des mdveis { Experimentoteca Mdvel e o Planetirio Itine-
rante) que nos permitem transportar um conjunto de ob-
Jetos pedagdgicos, denominados Objetos Clentificos In-
terativos (OC1) & um Planetario Inflavel. Este dltimo
utihzado especficamente em atividades no campo da As-
tronomis.

Figura 1: Experimentoteca Mavel (esquerda) e
Planetario Itinerante (direita).

As atividades contam sempre com a participacas de
estudantes de graduacao efou pos-graduacao do curso de
Fizica, tendo ja contado com a participacac de estudantes
do curso de Engenharia e de alunos do Ensino Médio, Es-
sem estudantes atuam como mediadores do processo edu-
cativo, que busca sempre a interacao com os projetos
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desenvolvidos no ambito das Eseolas de Educacan Basica
parceiras na Acao,

D= Objetos Clentificos Interativos (OC]) szao obje-
tos manipulivels que incorporam em sua construcac
¢ utilizacao uma gama de intencionalidades didatico-
pedagdricas com & cléncia. Fles se caracterizam pela in-
tegracao de trés dimensoes fundamentais: Dialogicidade,

Ludicidade & mnteratividode.

Figura 2: Alguns exemplos de Objetos Clentificos
Interativos utiizados em nossas atividades.

Por essas caracteristicas eles sao capazes de mobilizar
o8 estudantes na formulacac e busca de solugoes para
questoes de natureza clentifics e/ou teenoldoica. Tal mo-
bilizacao se caracteriza por despertar no interlocutor o
ezpiTito de cunosidade e de investipacas, bases daguilo
que estamos aqui considerando como sendo um processo
de Imictacde ¢ Ciencia no Edueapdo Bdsica.

Figura 3: Objetos Cientificos Interativos mobilizando a
curtcsidade ¢ o espitito de investigacao dos estudantes.

Mas figuras 4 ¢ 5, a seguir, como exemplos de envol-
vimento ative dos estudantes em situacoes de aprendi-
zagem, mediadas por OCI, vemos estudantes do ensino
fundamental ¢ também alpuns adultos, dialogandos em
torno de situacoes desafisdoras.

Ma figura 4 [esquerda) dois estudantes do primeiro seg-
mento do ensine fundamental trabalham conjuntamente

na montagem de um Modelo de Arco Homano 6], identifi-
cando o8 principios subjacentes ao equilibrio da estrutura
em questan. Na mesma figura 4 (direita), alpuns adul-
tos discutem o mesmo problemsa durante uma exposicao
cientifica.

Figura 4: Alunos da educacao bésica (esquerda) e
alpuns adultos (direita) em situacoes de aprendizagem
investigativa.

Embora, em um primeiro momentoe & tarcfa possa pa-
recer simplonsa, assemelhando-s a mera montagem de
um quebra-eabecasz, ela demanda importantes raciocinios
que, em um dado momento histdrico, desafiaram figu-
raz como Leonardo da Vine (1452-1519), o primeiro a
ezhocar uma teoria acerca do sen funcionamento, ¢ Ho-
bert Hooke (1635-1703), que formulou o problema em
termos clentificos mals especificos.

Ma fipura 5, um grupo de alunos, também do ensino
fundamental, dislogam {com a presenca de um mediador)

em torne de um modelo dinamico do Sistema Solar em
umsa atividade escolar.

Fipura 5 Alunos da educacao béasica em situacoes de
aprendizagem investigativa.

Importantes questoes relacionadas & teoria da pra-
vitacao Newtoniana foram agu objeto de reflexac e
didlogo, mohilizando a mmteligibiidade ¢ compreensac
desses estudantes.

Vale destacar que a interacao com os diferentes materi-
aiz ¢ a oportunidade de se colorarem questoes e testarem
az hipotezes levantadas proporcionam-lhes oz elementos
que aqul destacamos como constituintes de um processo
de Iniciagao a Ciencia,

[Mferentes compreenzoes podem estar associadas & ex-
pressac fnictacdo @ Ciencie, fazendo-se necessano expli-
citar o sentido que aqui lhe atribuimos. Tradicionalments
a clencia tem sido apresentada seja como um corpe de oo-
nhecimenio seja como um modo de trabalhar. Intrinse-
camente relacionados, esses dois aspectos traduzem, em
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diferentes nivels, objetivos da educacan cientifica, embora
nac a esgotem em =eu sentido completo.

Jerome Seymour Bruner (1015-), psicdlogo amencanc
que ze notabihzou no mundo da educacao pela defesa da
aprendizagem como um processo ativo, fundado em ba-
sos cognitivas e eminentemente contextual, desenvolven
um conjunto de teorias sobre a aprendizagem, a lingua-
gem, o currienlo, a pedagogia € a antropoloma que G-
veram enorme influéncia nos EUA e na Europa durante
a8 décadas de 60, 70 ¢ 20, Suss ideias Inspiraram re-
formas curriculares que tiveram grande impacto na ares
de ensino de cigéncias e matematica. Bruner enfatiza a
necessidade de os alunos compreenderem o proprio pro-
o=z de descoberta cientifica, familianzando-ze com as
metodologias das ciencias, assimilando seus principios e
estruturas.

Critico daz chamadss metodologias expositivas e pre-
comzando o que, posterniormente, ficon conherdo como
“Meétodo da Descoberts”, Bruner defende que “logo de
iicte, o alune deve poder resolver problemaos, conjectu-
mar, discufir da mesma maneira que 2e fur ne compo c1-
entifico da dizeiplina "[T|. Nesta perspectiva, o aluno é
colocado em situactes de aprendizagem baseando-se em
=& propria expeniéncia e conhecimento anterior ¢ intera-
pinde com sen ambiente, explorando & mampulando ob-
Jetos, levantando questoes, inserindo-se em controversias
&/ou realizando experimentos.

Segrundo Bruner, “a pratiea em descobrir por st mesmo
ensina o adguingr informacdo em um cominho tal gue
a forma mais prontomente vidvel ne solugdo de proble-
mas" [8].

) prande desafio aqui ¢ mobilizar os estudantes na sus
vontade de descobrir e aprender. A figura 6 regisira umsa
situacao como & acima referida.

Figura 6: Objetos Cientificos Interativos mobilizando a
curtcsldade e o espinto de investigacao dos estudantes.

Estudantes do ensino fundamental levantam, discutem
e testam hipoteses para explicar como uma esfera de 150-
por pode Autuar, sustemtada por pressao hidrodindmics
produzida pelo ezcoamento de ar [expelido por um asp-
rador de pd igado em fase invertida) na sua superficie. O
questionamento, aliado a observacao ¢ ao trabalho inves-
tigativo ¢ cooperativo mobiliza a compreensac dos alu-
nos acerca do fendmeno estudade. Ao protagonizarem o

processo Investigativo, veem-=¢ mobilizados em =us nte-
lipihlidade & compreensas do mundo que o= cerca.

Na figura 7, alunos de um projeto social de apoio edu-
cacional fazem pequencs ajustes em um modelo do “14
bis"de Santos Dumont (1873-1932), primeira aeronave a
levantar voo com auto-propulsac. Alguns principios fun-
damentais necessarios a compreenzsac do voo foram aqm
objetos de investigacao dos estudantes,

Figura 7: Alunos do Ensine Fundamental discutem
ajustes técnicos em modelo do 14 Bis de Santos
Darmomt.

Na fipura 8 um grupo de sluncs do primeiro segmento
do ensino fundamental de uma escola pablica do Dis-
trito Federal arompanha a apresentacac (soh a super-
vizao de um professor) de um projeto desenvolvido por
uma equipe de estudantes da escola.

Figura & Alunos do primeiro segmento do Ensino
Fundamental fazem apresentacas de projetos centificos
no patio da escola.

A compreenzac do conceito de pressaoc e sua relacao
com o concelto de forca sao aquil exemplificadss com o uso
de uma “coma de preges”. Em ambos os casos, o diglogo
em torno da resolucao de problemas previamente delinea-
dos em pequenos grupos potencializon, além da aquisicao
de habilidades basicas, o processo de aprendizagem de
conceltos clentificos. E importante enfatizar o fato de
que nao s¢ trata pura e simplesmente da realizacac de
atividades praticas de carater demonstrative ou 1lustra-
tivo, mas de um trabalho onde os estudantes planejem
sua pesquisa, fazendo registros sistematicos de suas ob-
servacoes, selecionando vanavers relevantes no processo
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estudado, controlando os valores dessas vanavels, ope-
rando equipamentos, ete.

¥ Flanetdrio no Fseola ¢ uma acao itinerante desen-
volvida conjuntamente pelo Instituto de Fisica da UnB
em parceria com o Projeto de Implantacao do Musea de
Ciencia e Tecnolomia de Brasilia ¢ com o apolo do Mi-
nistério da Ciencia, Tecnologia e Inovacao, através do

CHPq.

Figura ¥ Planetiric montado em patio interno de
Escolas da Rede de Ensino do [hstrito Federal

Usando um domo inflavel [que comporta entre 35-40
peszoas | e um projetor multimidia digital | azsociado a um
software cspecifico, o ofu € projetado em diferentes lati-
tudes e fusos-horarios, permitindo um didlogo nco, hidico
e interativo com os visitantes sobre diferentes fenomenos
A5t TOTOIMCOES,

Noszo trabalho =e desenvolve com visitas sistematicas
a5 cspolas da educacac béasica ¢ comumidades das dife-
rentes regioes do Dhstnto Federal ¢ entorno de Brasilia.
Isto inclui, além de alunos e profeszores do ensino funda-
mental & médio, a populacac em geral. Sac centenas de
escolas e milhares de estudantes da educacac basica que
ja tiveram acesso 4s sessoes do planetano.

Figura 10: Intenior do Domo Inflavel - A& esquerda,
equipe de mediadores ajusta equipamento para inicio de
sessac,. A direita, grupo de alunos do ensino
fundamentsal da rede piblica demonstram sua alegria
em participar da sessao

A experiéncia tem demonstrado que apds as sessoes no
planetano os estudantes demonstram mator disposicac e
motivacao em aprender astronomia (contendo geralmente
asuzente do curriculo da educacao basica) e, sepundo de-
poimentos de seus professores, assumem um papel mais
ativo nas aulas de ciéneias. Assim, o Planefdrno na Fscola
tem conseguido disseminar conhecimentos no campo da

astronomia, promovendo o espinto investigativo de alu-
nos ¢ professores da Educacas Basica.

De maneira integrada e complementar as atividades
do Planetario na Escola, exposicoes clentificas itineran-
tes tambem tem sido utilizadas com grande sucesso pelo
Instituto de Fizmea da UnB, em parcernia com o Pro-
jeto de Implantacao do Museu de Cigneia e Tecnologia
de Brasiia. Exemplo disso € a Exposicao “FPaisagens
Cosmicas - de Terra ao Big Bang”. A exposicao, que
teve curadoria cientifica € texto final do Prof. Dr. Augsto
Daminelli (IAG/USP), fez parte das comemoracoes do
Ano Internacional da Astronomia - 2008, e continua vi-
sitando escolas no Distrito Federal com grande sucesso.

Figura 11: Centro de Ensino Médio 111 - Santa Maria,
recebe a Exposican Palsagens Cosmicas, por ocasiao do
zen Encontro de Arte, Ciencia e Cultura, 2013,

Mossa parceria com as escolas de educacac basica,
longe de z¢ constituir em interferencia em sua rotina,
appes ¢ atividades, busca sempre o estabelecimento de
umsa Integracac colaborativa no campo pedagdoico.

Figura 12: Apresentacac de um grupo de Hip-hop do
Centro de Ensing Médio 111 - Santa Maria, tendo como
cenario a Exposicac Paisagens Cosmicas - Encontro de

Arte, Ciencia e Cultura, 2013,

As expenénclas aqu brevemente apresentadas sinali-
zam a necessidade de ampliacas das acoes de integracao
Universidade-Eseola, visando potencializar a educacao
cientifica na Educacac Basica., Nossa experiencia tem
demonstrado cada ver mals que o professor de ciencias
deve entender como zendo zua responsshilidade a ta-
refa de cnacao & coordenacas de ambientes e situacoes
de aprendizagem que potencializem a interacao dialogica
entre o= alunos em torno de objetos de conhecimento.
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Nesta direcao, atividades baseadas em situacoes que rel-
vindiquem a exploracac, a ohservacao, a formulacao e re-
solucan de problemas, a previsao, o pensamento critico,
a tomada de decisoes e o dialogo devem fazer parte do
cotidiano das anlas de ciencias.

IIl. CONCLUSOES

Ao longo desse artigo, enfatizando a centralidade
da educacac clentifica na formacac do cdadao con-
temporanes, ¢ defendendo a necessidade de integracao
Universidade-Escola em acoes de Educacao, Divulgacao
¢ Populanzacao da Ciencia e Tecnologia, busquel apre-
sentar brevemente aquilo que vem sendo desenvolvido
pelo Instituto de Fisica/UnB, em parceria com o Pro-
Jeto Implantacao do Museu de Ciéncia e Tecnologia de
Brasilia. Como 1dela-forca das atividades aqu relatadas
localizamos a “Iniciacac & Ciencia”como nicleo central

do processo de Educacao Cientifica.
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