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Avancos disruptivos no mundo digital estdo transformando as técnicas de

criagdo visual. Uma das ferramentas atuais mais desenvolvidas é a Inteligéncia
Artificial Generativa Firefly do Adobe. Para identificar suas possibilidades para
ambientes imersivos para o contexto do metaverso, foi desenvolvida a
seguinte abordagem: De que maneira a Inteligéncia Artificial Generativa k do

PALAVRAS-CHAVE

R Adobe cria ambientes virtuais e imersivos? Sua metodologia consistiu na
inteligéncia artificial;

pesquisa; criagdo de 300 imagens em formato equrretangular. Os resultados avaliaram
imersao; . . . .
computaco; seu desempenho em dispositivos com diferentes qualidades de tela; suas

el ofe e e vantagens foram identificadas pela criagdo de imagens 3602 em 72 pixels e

liberdade de autoria. Seus efeitos incluiam diversas varidveis, uma galeria de
imagens de referéncia e uma segdo especifica para criacao de fontes de texto.
Entretanto, nenhum resultado positivo foi obtido em telas maiores que 2688 x

1536 pixels e foram encontradas limitacGes na precisdo de seu tamanho e
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projecao para um ambiente imersivo.
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ABSTRACT

Disruptive advances in the digital world are transforming visual creation
techniques. One of the most developed current tools is Adobe Firefly’s
Generative Artificial Intelligence. In order to locate its possibilities for
immersive environments within the context of the metaverse, the following
question was developed: How does Adobe Firefly’s Generative Artificial
Intelligence create virtual and immersive environments? Its methodology
consisted in the creation of 300 equirectangular images. In the results, the
image evaluated its operation on devices with different screen qualities; its
advantages were for the creation of 3602 images in 72 pixels and freedom to
use royalties. Also, different variables were located in its effects: a reference
image gallery and a specific part to create text fonts. However, there were no
positive results on screens larger than 2688 x 1536 pixels, and there were
found limitations in the precision of its size and projection for an immersive

ambient.
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1. Introducgao

Os avancos na Inteligéncia Artificial Generativa (IAG) estdo transformando as técnicas de criagdo
visual; uma das ferramentas mais desenvolvidas e atualmente disponiveis é o Firefly, da empresa

americana Adobe Systems Incorporated.

Sua ascensdo decorre do desenvolvimento de modelos generativos que transformaram a producao
de conteldo e servicos para criar dados multimidia e outros tipos de contelddo, como projetos de
informatica, cdédigos e proteinas. Atualmente, o nimero de indulstrias que adotam o IAG tem
aumentado, devido as abordagens generativas e a popularizacdo de seus modelos basicos. Da mesma
forma, os setores mais beneficiados sdo a manufatura, as industrias que desenvolvem a direcdo
auténoma, o design molecular e, claro, as industrias de design multimidia (Ran et al., 2025; Siemens,

2025).

No entanto, as definices de IAG sdo variadas, no campo da tecnologia multimidia, é concebida
como um conjunto de modelos de aprendizado profundo que podem gerar textos, imagens, videos,
suas combinagdes e outros contelidos com base em processos de treinamento (IBM, 2024). De outra
perspectiva, IAG se refere a inteligéncia artificial programada para criar conteldo, como texto, imagens,

musica, dudio e videos.

O IAG usa modelos de inteligéncia que sdo desenvolvidos em tarefas programadas com base em
resumos, perguntas, respostas e categorizacbes de texto. Seus modelos podem ser adaptados a
situacGes praticas e concretas com informacgdes sucintas (Google Cloud, 2024). Além disso, o IAG pode
gerar seu conteldo com base em uma variedade de fontes de dados, além do texto, como sons,
animacgdes, modelos 3D, e outros (Nvidia, 2024). Para fazer isso, o IAG usa algoritmos e redes de nds

para categorizar e processar dados, memorizar padrdes aprendidos e, assim, gerar novos conteudos.

Como caracteristica importante, o IAG de nome Firefly da empresa americana Adobe Systems
Incorporated é uma aplicacdo web para producdo de imagens. Suas qualidades sao as de converter

instrugdes de texto em imagens estaticas ou em movimento. O IAG Firefly faz parte de um conjunto de

3 OPEN ACCESS ISSN: 2525-7471 | V12N2 (2025) Pagina | 4



PPG revista design, tecnologia & sociedade

DESIGN

nB L . . L . Casales Navarrete
Uma abordagem qualitativa para inteligéncia artificial generativa Firefly, criada pela Adobe

Systems Incorporated

aplicativos para web design, manipulacdo de imagens, criacdo de vetores, edicdo de video, edicao de
audio, desenvolvimento de aplicativos méveis, layout de impressao e software de animacgao. Todos eles

fazem parte da empresa americana de software Adobe Systems Incorporated.

O IAG Firefly é treinado com imagens livres de direitos autorais da Creative Commons, Wikimedia,
Flickr Commons, bem como um banco de dados acumulado ao longo de 40 anos pela empresa. O IAG
Firefly foi apresentado publicamente em 2023 na conferéncia MAX da Adobe. Foi langada publicamente
como uma versdao beta em margo de 2023 e atualmente esta disponivel para todos os assinantes e

clientes da Adobe Systems Incorporated (Adobe, 2023).

O objetivo desta pesquisa ndo era criar imagens adequadas para a plataforma; o objetivo era mais
profundo, visando compreender a maneira de criar ambientes virtuais imersivos no contexto do
metaverso. Nesse sentido, o metaverso é um ambiente virtual compartilhado e imersivo que combina
imagens para permitir que os usuarios interajam em tempo real. Ele possibilita a socializagdo em

espacos digitais que podem ser réplicas do mundo real ou criar mundos inteiramente novos.

Para a elaboracdo deste artigo de estudo, foi utilizada a versao beta do IAG Firefly, fornecida pela
Universidade do Novo México em Albuquerque, Estados Unidos. Os testes da pesquisa foram
conduzidos de dezembro de 2023 a margo de 2024. A andlise e os resultados sdo apresentados nas

secdes seguintes.

2. Revisao sucinta da Inteligéncia Artificial Generativa Firefly

A Inteligéncia Artificial Generativa (IAG), Firefly, tem uma interface organizada em uma grade com
imagens e textos que permite ao usudrio encontrar informacgdes de forma rdpida e intuitiva. Além disso,
o aplicativo permite criar imagens estdticas a partir de instrucdes de texto, denominadas em conjunto
"prompts". O conhecimento e a base de dados articulados no modelo IAG Firefly estdo concentrados
nos dados da Adobe Systems Incorporated Stock e da sua rede de dados na internet (Adobe Firefly,

2024).
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Quanto a autoria e ao dominio publico do conteudo da imagem, a IAG Firefly cria imagens isentas
de direitos que se diferenciam pelas varidveis de texto organizadas nos "prompts". Isso significa que a
IAG Firefly pode criar novas imagens com variacdes na forma, composicao, perspectiva, estilo de
ilustragao, cor, tom, iluminagdo, textura e fundo. Também permite criar estilos fotograficos hiper-
realistas com efeitos de materiais, técnicas, temas artisticos, conceitos e altera¢des na aberragdo visual,
incluindo o uso de imagens de referéncia de uma galeria prépria de estilos e uma sec¢ado especifica para
criar fontes de texto em diferentes estilos. As imagens criadas por meio dos "prompts" tém como
medidas propor¢des que variam entre o tamanho horizontal 4:2, o vertical 3:4, o quadrado 1:1 e a
imagem panoramica 16:9. Os resultados da imagem sdao combinacdes de graficos vetoriais processados
que, dependendo do seu tamanho, podem ser manipulados com outros programas de edicdo visual da
Adobe. Ou seja, a IAG Firefly pode criar imagens simples que resultam em composi¢cdes de vetores
manipuldveis e também pode criar imagens complexas, com gradientes de cor, sombras e corpos
complexos que resultam em composicGes estaticas. Cabe ressaltar que as imagens simples que
resultam em vetores podem ser manipuladas em qualquer software especializado em imagens

vetoriais, veja a figura 1 e 2.

Figura 1 - Interface principal da plataforma Firefly.
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Figura 2 - Interface de design da plataforma Firefly.

Empie uma imagem e gere um video
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Fonte: Adobe Firefly, 2024.

2.1. Antecedentes histdricos da Inteligéncia Artificial Generativa
Firefly

O historico da Inteligéncia Artificial Generativa (IAG), Firefly, pode ser encontrado em sistemas
generativos baseados em regras. Esses sdao métodos computacionais de geragdo autbnoma que
surgiram na década de 1950 nos Estados Unidos da América. O chatbot ELIZA é um exemplo de
sistemas generativos para interagdo humano-computador que simulam conversas (Weizenbaum, 1966).
Outro exemplo é o programa de computador AARON de Harold Cohen, projetado para criar arte

pictérica no campo da visdo computacional (Cohen, 1995).

Normalmente, esses tipos de programas tinham dois componentes principais: um mecanismo de
geragdo e um interpretador. O mecanismo gerava dados operando em fdérmulas codificadas que

formavam sua base de conhecimento. Ele recebia informages factuais se identificd-lo com férmulas
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gue correspondiam aos fatos atuais, a fim de tomar medidas e gerar novos fatos. Todo o processo foi

executado em um loop até que o processo de gerac¢do fosse concluido (Ran et al., 2025).

O intérprete, por sua vez, facilitava a compreensdo das operacbes realizadas pelo motor de
geracdo. Para atingir esse objetivo, o intérprete traduziu as férmulas e todas as agdes possiveis para
uma linguagem legivel por humanos. Esse processo era apoiado por férmulas que ndo estavam
diretamente envolvidas no processo de geragao, permitindo a explicagdo de todos os tipos de

processos, incluindo a depuragdo e a modificacdo propriamente dita (Buchanan, 1984).

Em outro contexto e apds sistemas gerativos baseados em regras, foram desenvolvidos algoritmos
generativos gerativos com base em modelos estatisticos ou fisicos. Uma de suas caracteristicas é o uso
do aprendizado de maquina estatistico, que busca projetar algoritmos que aprendam a concluir tarefas
a partir de dados, em vez de seguir regras explicitas. Suas abordagens podem ser classificadas em
modelos discriminativos e generativos. Os discriminativos se concentram em aprender, fazer previsdes
e tomar decisdes com base em dados. Os modelos generativos, por outro lado, buscam modelar a
distribuicdo de dados e entdo sintetiza-los por meio de inferéncia ou amostragem (Ran et al., 2025).
Desde a década de 1960, diversas abordagens de pesquisa surgiram para gerar dados para modelagem

generativa ou inferéncia aproximada.

Assim, o IAG passou a incluir estudos em aprendizado de mdquina, redes neurais, computacado
grafica, visdo artificial, entre outros dados. Além disso, varias aplicacGes generativas para modelagem
de imagens fisicas tém sua origem na teoria da visdo de David Marr (Ran et al., 2025). A teoria é
resumida como um modelo de trés niveis: nivel computacional, o que o sistema computa, nivel
algoritmico, que especifica o desempenho da computacdo, e nivel de implementac¢do de hardware, que

descreve os resultados da computagdo na percepgdo e cogni¢cdo humanas (Marr, 2010).

A medida que os experimentos de modelagem de imagens fisicas se tornaram confidveis, eles
comegaram a substituir o trabalho humano, gerando conteldo distribuido em telas. Um dos exemplos
na industria de imagens e animacgdo foi o Sketchpad de 1962. Era um sistema de desenho de
computador e a primeira interface grafica de usudrio criada por Ivan Sutherland. Seu desenvolvimento

inovador foi o da geragao de texto baseada em regras para graficos na tela em um computador modelo
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TX-2 (Sutherland, 2003), o que permitiu a criagdo de imagens que foram usadas nas industrias de design

para manufatura e, posteriormente, na cinematografia, veja a figura 3.

Figura 3 - lvan Sutherland desenhando em seu Sketchpad.

Fonte: Ivan Sutherland video no YouTube, 1963.

Conquistas notaveis do IAG vém do aprendizado de maquina profundo (LeCun et al., 2015). Em
2011, pesquisadores demonstraram que aumentar a profundidade das redes neurais, com base em
modelos estatisticos ou fisicos mais antigos melhorou significativamente sua capacidade de aprender
representacdes de dados, alcancando desempenho sobre-humano em tarefas de classificacdo. Desde
entdo, redes neurais profundas tém sido amplamente aplicadas a tarefas generativas. Essas redes

demonstram capacidades poderosas para entender a distribuicdo de dados (Ran et al., 2025).
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Recentemente, os desenvolvimentos do IAG implementaram o termo “modelo fundamental”, que
se refere ao modelo base que é treinado em dados extensivos e pode ser adaptado para tarefas
subsequentes. Também é conhecido como o modelo que gera novos modelos. Esses modelos podem
ser designados como X, GenAl, Ber, Modelos de Linguagem e outros; todos sao identificados utilizando
técnicas de aprendizado profundo e sdo caracterizados por sua grande escala em termos de tamanho
do modelo e dados de treinamento. Essa escalabilidade gera vantagens sem precedentes, como a
variabilidade de gera¢do de conteldo e solucao de tarefas, além de ultrapassar os limites da simulagcao
de interacdo homem-computador para a interagdo natural (Siemens, 2025; Aws-Amazon, 2025).

Consequentemente, o modelo fundamental se tornou a forca motriz por trds da geracdo de conteudo

em varias aplicagGes, embora estas ndo estejam isentas de falhas.

De uma perspectiva mais prdtica, o modelo IAG é definido como uma fungdo que consegue
preservar a informacdo para distribui-la em um conjunto de probabilidade composto por: p (x, y), com

isso prevé a probabilidade condicional: p (x | y). O que gera novas informagdes (Moreno, 2024).

E importante reconhecer que o conjunto de probabilidade p (x, y) pode ser expresso em termos de
um conjunto de fungdes de distribuicdo cumulativa entre duas ou mais varidveis que podem até ser
aleatérias, o que em termos de conjuntos de fungdes oferece uma densidade de dados ou conjuntos de
fungdes de massa de probabilidade. Em outras palavras, o modelo IAG é composto por um conjunto de
dados com categorizagdo de valores (x). Estes sdo representados com defini¢des discriminatdrias no
conjunto de dados, e a0 mesmo tempo sdo amostras que compdem a memoria de dados para serem
combinadas entre si. A combinagdo de valores (x) correspondera a um valor (y), sendo sua expressao
um conjunto de probabilidades: p (x, y). Consequentemente, o modelo tem a capacidade de criar novos
dados condicionados a intervencdo de outros dados, como informacdes textuais, imagens, sons, etc.
Isso significa que (x) é uma variavel aleatdria continua que descreve a probabilidade relativa do valor de
(y), dadas instrucdes que podem prever novos dados com uma probabilidade condicionada a sua base

de conhecimento ou dados acumulados.

Todas as definicbes acima fornecem uma visdo geral do IAG, que contribui para o desenvolvimento

de novos dados, instrucdes e conteudos para diferentes propdsitos, incluindo os do metaverso. Trata-se
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de uma rede de realidades virtuais que desmaterializam seres humanos e os integra ao espago virtual

por meio de tecnologias imersivas de realidade aumentada.

Para as industrias, o metaverso é um mundo digital que simula mdaquinas e fabricas reais, bem
como redes elétricas, petroliferas, hidrdulicas, de transporte e qualquer sistema que possa ser
modelado em uma imagem. Quando os bancos de dados sdo integrados por meio de servicos de
computacdo em nuvem, juntamente com o IAG, os modelos adquirem a capacidade de interagir com
humanos no metaverso, trazendo beneficios para a industria. Da mesma forma, o espaco virtual do
metaverso tem a capacidade de otimizar processos que, se realizados fisicamente, poderiam se tornar

complexos e insustentaveis (Siemens, 2025).

A tecnologia do metaverso e o IAG justificam seu desenvolvimento em beneficio de uma economia
alternativa que busca oferecer bens e servicos. No entanto, isso levanta debates devido ao nimero

limitado de empresas e plataformas que mantém o metaverso sem regulamentacgdo (Chohan, 2022).

Dessa forma, a IAG Firefly deriva de uma histdria relativamente longa de processos computacionais
gue se desenvolveram desde a década de 1950. Suas capacidades possivelmente servirdo para criar
imagens virtuais e imersivas para os fins do metaverso. No entanto, esse objetivo serd explicado no

préoximo ponto.

3. Objetivo

O objetivo desta pesquisa foi analisar, criar imagens e avaliar ambientes virtuais imersivos para o
contexto do metaverso, bem como explorar suas capacidades de expandir as relagbes sociais em

ecossistemas virtuais.

Ambientes virtuais imersivos sdao o produto do pensamento aparente gerado por imagens
hemisféricas e projecdes de 360 graus em uma tela, permitindo que o espectador mergulhe totalmente
em um reino imaginario. Também possibilitam ampliar os sistemas sensoriais e 0os processos cognitivos

no cérebro humano.
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De uma perspectiva psicoldgica, a Unica atividade cognitiva que permite a interacdo com um
ambiente virtual imersivo é composta de dois niveis, o plano perceptivo e o plano representativo. O
primeiro ocorre quando a sensacdo, a atencdo e a percepg¢ao sao potencializadas pelos dados
recebidos; o segundo ativa a imagina¢do, a memdria e os pensamentos para vivenciar sensagdes
anteriores ou complementar informagdes. Posteriormente, os sentidos transmitem e processam os

dados que moldam a virtualidade (Espigares, 2009).

3.1. Pergunta de pesquisa

Para realizar esta pesquisa, foram realizados testes de aprendizagem para analisar seus resultados,

através da seguinte pergunta.

De que maneira a Inteligéncia Artificial Generativa Firefly do Adobe cria ambientes virtuais e imersivos?

Para encontrar respostas a pergunta e avaliar a Inteligéncia Artificial Generativa (IAG), Firefly do Adobe

foi seguida a seguinte abordagem.

a. Andlise de amostras do IAG Firefly do Adobe.
b. Estudo de conteldos, vantagens e desvantagens.

c. Andlise das implicacdes para a criagdo de ambientes virtuais e imersivos.

4. Procedimento metodoldgico

Foi utilizada uma avaliacdo qualitativa e organizada uma busca de informagGes que consistiu em
combinacdes de textos para a criacdo de 300 projecbes imersivas em formato equirretangular,

juntamente com seus referentes empiricos.

A avaliacdo qualitativa é uma abordagem que busca compreender a subjetividade do fendbmeno
investigado, levando em consideracao aspectos especificos que derivam de valores ndo numéricos. Ela
também nos permite compreender a realidade por meio da pesquisa documental, da combinacdo de
fontes e da tecnociéncia. Isso nos possibilita expandir aspectos da pesquisa com base em dados

escaldveis, ordinais ou nominais. Isso oferece a oportunidade de interpretar os dados obtidos em
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profundidade, fornecendo uma nova perspectiva sobre o fenOmeno em investigacdo. Em outras
palavras, é uma abordagem holistica, com capacidade de analisar a qualidade de situagdes e processos
por meio de indugdo, independéncia de perspectivas, validade interna e disseminacao com pares

(Strauss & Corbin, 2022).

4.1. Instrumentacao

As instrucGes de texto utilizadas no IAG Firefly foram organizadas em temas de cinco variaveis
qualitativas, compostas por palavras e frases simples para o desenvolvimento de uma gramatica
gerativa e criagdo de projecdes em formato equirretangular. Essas varidveis podem ser vistas na tabela

1.

Tabela 1. Varidveis qualitativas.

Temas da natureza Temas de fotografia Temas de tecnologia Temas da teoria
Paisagens Fechar -se Imersao Ficgdo cientifica
Selva Caleidoscopio Planetario Realidade virtual
Prompts Animais Panorama Renderizar Espago sideral
Insetos Fractal Virtual Fantasia futurista
Galdxia 3609 Artefato Nave robdtica

Fonte: propria

Seguindo as instrucdes do texto organizadas por cada uma das variaveis, foi implementada uma
andlise de imagem composta por projecdes em formato equirretangular que, no contexto do

metaverso, podem variar em escala e conteido em tempo real.

As projecbes em formato equirretangular sdo caracterizadas por possuirem uma coordenada
horizontal, correspondente a longitude, e uma coordenada vertical, correspondente a latitude,

mantendo uma proporg¢ado de 2:1. Ou seja, uma proporg¢do de 2 na horizontal para 1 na vertical. Esse
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tipo de projecdo foi inventado por volta de 90 d.C. pelo gedgrafo grego Marino de Tiro (70-130 d.C.)

para a elaboracdao de mapas (Piqueras, 2016; Santana, 2015).

Além disso, as projegcdes em formato equirretangular podem ser transferidas para uma superficie
esférica externa ou interna, abrangendo seu perimetro, para o qual requerem que suas verticais
permanecam as mesmas, de modo que o horizonte se torne uma linha reta passando pelo centro. As
coordenadas da imagem sdo linearmente relacionadas aos angulos de rotagdo e inclinagdo da esfera.
Seus polos (zénite, nadir) estardo localizados nas bordas superior e inferior e se estenderdo
horizontalmente na imagem, permitindo sua transferéncia para o perimetro da esfera, abrangendo

360° na horizontal e 180° na vertical. Veja as figuras 4 e 5.

Figura 4 - Transferéncia equirretangular plana 2:1 para uma esfera com énfase no perimetro.

vertical

horizontal | ‘
21 -1 X
Fonte: Chuang & Perng, 2018.

Figura 5 - Projecdo em formato equirretangular plana 2:1.
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Fonte: propria.

Quanto ao seu autor, Marino de Tiro, foi um notavel gedgrafo da Antiguidade, serviu como diretor
da Grande Biblioteca de Alexandria. Infelizmente, seu trabalho nao foi preservado, exceto por algumas
criticas parciais que o astronomo Claudio Ptolomeu fez a seu trabalho. Marino de Tiro fez uma
contribuicdo notavel para a preservacdo da tradicdo cientifica da escola geografica alexandrina e para o
desenvolvimento da cartografia. Ele também aprimorou o mapa romano do ecumeno ou "Orbis
Terrarum", mais conhecido como "Mapa de Agripa", que incorporou novos conhecimentos territoriais
derivados da crescente expansao do florescente Império Romano da época. A razdo da utilizagdo da
instrumentacdo de Marino é a correta adaptacdo da projecdo em formato equirretangular, mais

apropriada que a de Claudio Ptolomeu (Santana, 2015). Veja a diferenca nas figuras 6 e 7.

Figura 6 - Projecdo em formato equirretangular 2:1 de Marino de Tiro, século IX.
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MARINT TYRI SYSTEMA GEOGRAPHICUM
GOSSELLIN, Mpocset Nl

- W gy A T

Fonte: Gossellin, 1798.

Figura 7 - Projecdo geografica de Ptolomeu: Totius Orbis Habitabilis Brevis Descriptio.
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Fonte: Chierico, circa. 150.

Dessa forma, as projecdes em formato equirretangular criadas no IAG Firefly utilizaram um quadro
de 3602 para tentar posicionar as imagens com a instrumenta¢do Marino de Tiro. Vale ressaltar que
existem diferentes plataformas para avaliacio de projecGes em formato equirretangular, como:
Facebook, Crypto Voxels, Roblox, Somnium Space, e Sandbox. Existem também frameworks e
bibliotecas de cédigo que podem introduzir proje¢Ses em formato equirretangular na web, como: A-
frame, Pannellum, Panolens.js, Photo Sphere Viewer, tecnologia Google Street View, entre muitas

outras.

Para os propdsitos da pesquisa, a estrutura de 360° permitiu a avaliacao de projecdes em formato
equirretangular em diferentes dispositivos visuais que variaram em suas qualidades de exibicdo. Na
pesquisa foram utilizadas telas de alta definicdo em 3840 x 2160, 2560 x 1440 e 1920 x 1080; 6culos de
realidade virtual com qualidade 1920 x 1080; tablets de qualidade 1920 x 1080 e 1280 x 720;
smartphones com qualidade de tela de 1280 x 720. Em resumo, foram utilizadas qualidades de tela que

variam de alta definicdo com 8.294.400 pixels até telas de 921.600 pixels, em sua resolugao.
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5. Resultados

A maneira como a Inteligéncia Artificial Generativa (IAG), Firefly, da Adobe cria ambientes virtuais

e imersivos é limitada para os propdsitos do metaverso e suas capacidades de expandir as relagdes

sociais em ecossistemas virtuais. Uma explicacao disso é apresentada abaixo.

a. Anadlise de amostras do IAG Firefly do Adobe.

Primeiro, na analise de amostras o IAG Firefly permitiu a criacdo de diferentes possibilidades de

combinagdo com base em varidveis qualitativas. Dessa forma, constatou-se que as imagens podem ser

criadas em diferentes formatos, porém, o mais importante para a pesquisa é a propor¢ao 2:1. Assim,

tentou-se criar amostras de proje¢des em formato equirretangular com a instrumentagdo de Marino de

Tiro, o que resultou em imagens em 2688 x 1536 pixels com qualidade de 72 pixels por polegada. E

importante ressaltar que, devido ao tempo de renderizagdo e avaliacao, o presente estudo foi limitado

a 300 amostras. Os resultados dos testes podem ser vistos na tabela 2.

Tabela 2. Org

anizagao de testes.

. Dispositivo para Defini¢do do Compatibilidade das Exposi¢ao e resultados dos
Objeto de teste . o .
testar dispositivo 300 imagens testes
Tela 4K 3840 x 2160 N&o ha compatibilidade Coan probllem\as de ba|xe?
resolugdo devido a falta de pixels.
Sem problemas de resolugdo. No
300 imagens Tela QHD 2560 x 1440 Se for compativel entantg, é possivel.notar a
imersivas em qualidade dos pixels.
formato
equirretangular Tela Full HD 1920 x 1080 Se for compativel Sem problemas de resolugdo
criadas com IAG
Firefly
Oculos de ) -
. . 1920 x 1080 Se for compativel Sem problemas de resolugdo
realidade virtual
Tablet 1920 x 1080 Se for compativel Sem problemas de resolugdo
Tablet 1280 x 720 Se for compativel Sem problemas de resolugdo
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Smartphone 1280 x 720 Se for compativel Sem problemas de resolugdo

Fonte: propria.

Quanto ao exame das amostras, ao tentar visualizd-las dentro de um quadro de 3602, nao foi
possivel devido a imprecisdo de sua relagdo de aspecto, que estava longe da sua propor¢ao de 2:1,
resultando em 2688 x 1344 pixels. Ou seja, ha uma diferenca de 192 pixels que ndo permitiu criar
imagens em formato equirretangular. Portanto, cada imagem teve de ser ajustada a proporgdo correta
por meio de edi¢do assistida por software de edicdo de imagens. Ao corrigir os pixels faltantes, foi
possivel obter a visualizagdo correta de cada projecdo 2:1. Embora as imagens possam ser ampliadas
para uma visualizacdo imersiva, a variedade de respostas fornecidas nas varidveis qualitativas torna

cada ajuste trabalhoso, atrasando o fluxo de criagao.

Das 300 amostras, sete foram selecionadas aleatoriamente para mostrar sua qualidade visual,
cada uma foi composta por combinagbes de variaveis qualitativas permitindo o desenvolvimento de

uma gramatica gerativa, veja figuras 8 a 14.

Figura 8 - Imagem criada com as variaveis: close-up de uma paisagem detalhada de ficgdo cientifica, renderizacao
futurista, imagem panoramica de RV.

Fonte: Adobe Firefly, 2024.
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Figura 9 - Imagem criada com as variaveis: selva com insetos e animais para realidade virtual 3609.

Fonte: Adobe Firefly, 2024.

Figura 10 - Imagem criada com as varidveis close-up de uma paisagem de ficgdo cientifica com navios detalhados.
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Fonte: Adobe Firefly, 2024.

Figura 11 - Imagem criada com as varidveis: close-up de uma paisagem detalhada de ficgdo cientifica,
renderizagdo futurista, imagem panoramica.

Fonte: Adobe Firefly, 2024.
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Figura 12 - Imagem criada com as varidveis: close-up de uma paisagem de fic¢do cientifica com naves robéticas
detalhadas e renderizagdo futurista.

Fonte: Adobe Firefly, 2024.

Figura 13 - Imagem criada com as varidveis: close-up de uma paisagem de ficgao cientifica com navios detalhados,
renderizagdo futurista e imagem panoramica.

Fonte: Adobe Firefly, 2024.
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Figura 14 - Imagem criada com as varidveis: selva e animais para realidade virtual 3602.

Fonte: Adobe Firefly, 2024.
Da mesma forma, com o total de 300 projecGes em formato equirretangular, foi criado um

repositdrio online visivel a qualquer pessoa com acesso a um computador com internet, veja figura 15.

Figura 15 - Repositdrio de projecdes em formato equirretangular criadas com Firefly.
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Firefly Images

» gusta » 15 seguidore

Fonte: Pagina do Firefly Images no Facebook, 2024.

b. Estudo de contetdos, vantagens e desvantagens.

Como vantagem, o IAG Firefly facilitou a criagdo de esbogos e projegdes ricas que podem fazer

parte de ambientes imersivos com intensa interatividade. Uma de suas vantagens é a liberdade de
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direitos autorais sobre cada imagem. Também é possivel criar imagens vetoriais, esse tipo de imagens
usa equacBes matematicas, linhas e curvas com pontos fixos em uma grade para produzir uma imagem.
Nao ha pixels em um arquivo vetorial. As férmulas matematicas de um arquivo vetorial capturam a
forma, a borda e a cor de preenchimento para construir uma imagem. Como a férmula matematica se
recalibra para qualquer tamanho, vocé pode aumentar ou diminuir a escala de uma imagem vetorial

sem afetar sua qualidade.

No entanto, quando o IAG Firefly permitiu a criacdo de graficos vetoriais independentes e
manipuldveis, suas capacidades em termos de tamanho e efeitos de iluminacdo, textura, cenas de
fundo, hiper-realidade fotorrealista e altera¢cGes de aberragdes visuais eram limitadas. Além disso, para
visualizd-las em um enquadramento de 3602, é necessdario utilizar outros aplicativos para a edicdo
correta da projecdao em formato equirretangular. Isso se deve a capacidade limitada de 2688 x 1536

pixels resultante do IAG Firefly.

Da mesma forma, as 300 projecdes analisadas ndo apresentaram efeitos positivos em telas com
definicdo superior a 2688 x 1536 pixels, porque a qualidade visual da imagem se perde. A ma qualidade
da imagem se devia a que os graficos vetoriais eram rasterizados ao criar imagens complexas com

efeitos profusos, como o uso de sombras, texturas, formas e estilos caprichosos.

Nesse sentido, a rasterizagdo é o processo de conversao de uma imagem ou objeto vetorial em um
bitmap, que é uma grade de pixels para exibicdo em dispositivos com telas ou impressoras e que pode

ser usada como uma mascara de bits.

Uma das principais diferencgas entre arquivos raster e vetoriais é a resolucdo. A resolucdo de um
arquivo raster é medida em DPI (pontos por polegada). Ao ampliar uma imagem raster, vocé comeca a

ver os pixels individuais.

Arquivos raster exibem uma gama de cores mais ampla, permitem mais edicdo de cores e
apresentam realces e sombras mais sutis do que vetores; no entanto, perdem qualidade de imagem

guando redimensionados. Com arquivos de imagem vetoriais, a resolucdo ndo é um problema. Eles
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podem ser redimensionados, reescalados e modificados infinitamente sem perder qualidade de

imagem (Adobe, 2025).

Por outro lado, o exame das 300 projecdes revelou a capacidade de interpretacdao do IAG por meio
de combinagdes de varidveis que foram capazes de criar novas projecoes. Isso contribui positivamente

para o design automatizado de conhecimento organizado com base na avaliacdo qualitativa de dados.
c. Analise das implicagGes para a criacdo de ambientes virtuais e imersivos.

Em relagdo as recomendagdes para a criagdo de ambientes virtuais e imersivos com o IAG Firefly,
foram encontradas amplas possibilidades para esbocar ideias, conceitos e designs. Devido a sua
qgualidade varidvel, eles podem ser visualizados em telas com resolucdes de até 2560 x 1440 em telas e
headsets de realidade virtual, tablets e smartphones. A qualidade de suas cores é consideravel em

relacdo ao numero de pixels.

Eles também podem ser usados para impressdo, desde que as limitacbes de qualidade de pixel
sejam levadas em consideracdo. No entanto, ao criar imagens simples que ndo exigem composicoes
complexas, obtém-se imagens vetoriais que podem ser livremente manipuladas para diferentes

finalidades. Isso inclui visualiza-las em telas com qualquer resolugao, usa-las para fins de metaverso

Isso significa que as imagens vetoriais ndo seriam usadas diretamente como texturas ou madscaras
para um ambiente do metaverso. Em vez disso, elas serviriam como base para a criacdo de modelos
tridimensionais ou como contornos e formas que seriam entdo extrudadas ou rotacionadas devido a
sua maleabilidade em um objeto 3D e até mesmo imprimi-las em todos os tipos de materiais e

superficies.

Além disso, as 300 imagens obtidas durante o processo de criacdo apresentaram alta qualidade de
composicdo e puderam ser utilizadas para criar experiéncias virtuais interativas e imersivas para

diversos fins, como arte, comunicacdo, divulgacdo cientifica e muitos outros.

8 OPEN ACCESS ISSN: 2525-7471 | V12N2 (2025) Pagina | 27



PPG revista design, tecnologia & sociedade

DESIGN

nB L . . L . Casales Navarrete
Uma abordagem qualitativa para inteligéncia artificial generativa Firefly, criada pela Adobe

Systems Incorporated

E importante observar que o IAG Firefly organiza qualitativamente as informacdes recebidas por
meio de seu modelo de aprendizagem e seu extenso banco de dados. Pode ser limitado a instrugGes em

algumas linhas de texto, embora ndo deva se estender a construgdo de um discurso.

6. Consideracgoes finais

Este documento apresentou uma analise com uma perspectiva qualitativa sobre a IAG de nome
Firefly da empresa americana Adobe Systems Incorporated. Esta andlise destacou-se pela investigacao,
compreensao e reflexdo, utilizando informagdes ndao numéricas, ou seja, uma abordagem metodoldgica

qualitativa.

As vantagens da implementagdo de uma abordagem metodoldgica qualitativa permitiram-nos
identificar as capacidades da IA Firefly através de uma compreensdo profunda e detalhada dos seus
métodos de criagdo de imagens relacionadas com a experiéncia humana, moldando assim ideias e

pensamentos.

Como vantagem adicional, a abordagem qualitativa mostrou-se flexivel e permitiu-nos adaptar o
estudo ao objetivo da pesquisa. Ademais, possibilitou a criacdo e a captura de dados ricos e detalhados,
qgue foram avaliados em contextos tecnoldgicos reais, utilizando dispositivos com diferentes qualidades

de tela.

Em relacdo as amostras, foram obtidas e examinadas 300 projecdes para compreender
plenamente seus processos e responder a seguinte questdo: De que maneira a Inteligéncia Artificial

Generativa Firefly do Adobe cria ambientes virtuais e imersivos?

Da mesma forma, foi examinado o desenvolvimento dos modelos de inteligéncia artificial que
moldaram o IAG Firefly. Aqui, foram identificadas inovacbes de sistemas generativos baseados em
regras, algoritmos generativos baseados em modelos estatisticos ou fisicos e algoritmos de aprendizado

de maquina profundo. Da mesma maneira, relevante foi a explicagdo pratica do modelo basico. E
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possivel destacar a relevancia do IAG na automacdo de processos de Tl, ajudando a modificar seus

modelos e os impactos que transformam as complexidades sociais que os utilizam.

O IAG Firefly também tem a capacidade de gerar ambientes originais e cheios de conteudo,
criando imaginarios profundos que ativam as habilidades sensoriais da visdo e os processos cognitivos

no cérebro humano.

Além disso, por meio de uma andlise abrangente das vantagens do Firefly IAG, destaca-se a
importancia dos modelos de aprendizagem generativa, apresentando-os como uma inova¢do que
contribui para o campo dos estudos visuais e para a modelagem fisica de ambientes virtuais imersivos.
Visa também beneficiar novos pesquisadores da area por meio da exploracdo e do raciocinio indutivo
de modelos generativos, com foco nas capacidades do Firefly IAG. De fato, um dos objetivos
alternativos desta pesquisa é facilitar a compreensao do modelo generativo e sua capacidade de criar
ambientes virtuais imersivos no contexto do metaverso, considerando também seu histdrico, formatos

e maneira de criagao.

De forma semelhante, as limitacGes desta tecnologia foram avaliadas. Esta avaliacdo baseou-se
na andlise de amostras sob uma perspectiva técnica e ética. Em particular, foi dada atencdo ao
problema técnico apresentado pelos ajustes para a projecdo da imagem com o perimetro ideal, de
acordo com a proporg¢ao tradicional de 2:1 da imagem hemisférica idealizada por Marino de Tiro (70-

130d.C.).

Também foram abordadas questdes éticas relacionadas a autoria final das imagens, o que requer
mais pesquisas e solucdes propostas para mitigar os riscos ao valor que pode ser obtido a partir das

projecées e imagens criadas com o modelo IAG Firefly.

E crucial entender que o IAG Firefly ndo é algum tipo de magica misteriosa, mas sim o processo de
um modelo que utiliza dados para gerar novos conteudos. A sua capacidade de geragao baseia-se na
aprendizagem de padrdes nos dados disponiveis e na subsequente criacdo de resultados que refletem
esses padroes em formas visuais. Ao desmistificar o modelo generativo, seus potenciais desafios podem

ser abordados de forma mais pragmatica e eficiente.
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Por fim, compreender modelos generativos, particularmente o IAG Firefly, como uma ferramenta
orientada por dados, ajuda a definir expectativas realistas sobre suas capacidades. Essa perspectiva
pode facilitar a integracao eficaz para varias dreas de conhecimento e criagcdo, sem antecipar resultados

ideais e buscando reduzir a decepgao que pode surgir ao descobrir suas limitagoes.
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