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Resumo

Os residuos sdlidos urbanos podem ser submetidos aos processos de reciclagem, recursos que se
alinham aos principios sustentaveis. Todavia, a estruturacdo da cadeia de reciclagem nacional
estabelece um ambiente nocivo para a categoria que ocupa sua base: as organizacfes de
catadores de materiais reciclaveis. Os materiais triados pelas organiza¢es que ndo séo
valorizados pela cadeia sdo encaminhados ao aterro sanitario, como as embalagens de polietileno
tereftalato (PET) pigmentado. Os recipientes deste polimero se tornam um refugo devido ao
pigmento que dificulta o processo de reciclagem, gerando uma escassa demanda por esse
material pés-consumo. Dessa forma, propde-se o desenvolvimento de uma familia de produtos
organizadores para escritério por meio da reciclagem artesanal das embalagens de PET
pigmentado, contribuindo na complementacgéo da renda das organiza¢des. A metodologia utilizada
foi a pesquisa exploratoria qualitativa acerca da reciclagem, a de Back et al., nas etapas de
elaboracédo da alternativa projetual, e a de Platcheck, para o levantamento de similares. Como
resultados, destaca-se a viabilidade para ressignificar o PET pigmentado e o potencial para
fortalecer as organiza¢des e minimizar o descarte dos recipientes no aterro sanitario.
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Title
Strengthening waste pickers' organizations through artisanal recycling of pigmented PET packaging

Abstract

Urban solid waste can be submitted to recycling processes, resources that are in line with
sustainable principles. However, the structuring of the national recycling chain establishes a
harmful environment for the category that occupies its base: organizations of collectors of
recyclable materials. Materials screened by organizations that are not valued by the chain are sent
to the landfill, such as pigmented polyethylene terephthalate (PET) packaging. The containers of
this polymer become a refuse due to the pigment that hinders the recycling process, generating
little demand for this post-consumption material. Thus, it is proposed the development of a family of
office organizers products through the artisanal recycling of pigmented PET packaging, contributing
to complement the income of organizations. The methodology used was qualitative exploratory
research on recycling, that of Back et al., in the stages of preparing the design alternative, and that
of Platcheck, for the survey of similars. As a result, the feasibility to re-signify the pigmented PET
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and the potential to strengthen organizations and minimize the disposal of containers in the landfill
stand out.
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1. Introducao

Os avancos tecnolégicos e o desenvolvimento econdmico permitem que uma parcela da
sociedade desfrute de maior conforto, naturalizando a ideia de bem-estar baseada no
consumo de matéria-prima. Entretanto, fatores como o aumento da expectativa de vida,
o crescimento da populacao que vive nos centros urbanos e a expanséo da demanda
por produtos descartaveis impactam negativamente o meio ambiente (DEMAJOROVIC;
LIMA, 2013). Diante desse cenario, surge uma questéo: o que fazer com os residuos
solidos urbanos?

O descarte e a gestao dos residuos sdlidos representam desafios complexos
contemporéneos. A coleta seletiva e a reciclagem séo atividades que contribuem para
sustentabilidade no espaco urbano em suas trés dimensdes: econdmica, ao reduzir
custos com a logistica e o descarte de residuos em aterros sanitarios; ambiental, ao
diminuir o impacto nos ecossistemas e na biodiversidade; e social, ao gerar
oportunidades de trabalho formal e informal, representando uma fonte de renda as
populagdes vulneraveis (BESEN, 2011).

Os catadores sao responsaveis pela maior parte do material que circula pela cadeia
de reciclagem no Brasil (PINHEL et al., 2013; CARDOSO, 2018). As empresas privadas
tém participagdo minima no recolhimento dos insumos e as iniciativas dos poderes
publicos em programas de coleta seletiva ndo sao efetivas (PINHEL et al., 2013). Logo,
essa atividade é viabilizada por um grande contingente de trabalhadores pouco
valorizados que recebem a menor parcela monetéaria (DEMAJOROQVIC; LIMA, 2013).

O presente estudo teve inicio com o Trabalho de Concluséo de Curso de Design de
Produto da UFRGS, desenvolvido junto a Cooperativa de Catadores de Materiais
Reciclaveis do Loteamento Cavalhada (ASCAT) no municipio de Porto Alegre, Rio
Grande do Sul. Investigou-se uma alternativa projetual para complementar a renda das
organizagbes de catadores a partir da ressignificagdo de um material pouco valorizado
pelo mercado reciclador nacional: as embalagens de polietileno tereftalato (PET)
pigmentado.

Os recipientes pigmentados desse polimero podem ser submetidos ao processo de
reciclagem. Porém, apds a triagem manual realizada pelas associa¢des ou cooperativas
de catadores, o0 insumo ndo gera demanda por compradores. Destaca-se que 0 mesmo
ndo ocorre com as embalagens de PET de bebidas carbonatadas transparentes e verdes
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translicidas. Menezes (2018) ressalta que esse fendmeno esté relacionado com a
preferéncia dos compradores por matérias-primas pos-consumo sem pigmento. Dessa
maneira, as organizagbes de catadores séo levadas a destinar os recipientes ao aterro
sanitario, mesmo com o potencial para ser reintegrados a cadeia de valor.

2. Abordagem metodolégica

A pesquisa exploratoria qualitativa foi utilizada como abordagem metodoldgica para o
estudo. Para definir preliminarmente a problematica vigente e determinar sua relevancia
e oportunidade, realizou-se uma revisao sistematica da literatura. Para as etapas de
desenvolvimento da alternativa projetual foi utilizada a abordagem de Back et al. (2008).
Em conjunto, aplicou-se o0 método de levantamento de similares de Platcheck (2012),
como ilustrado na Figura 1.

Figura 1: Abordagem metodolégica. Fonte: Adaptado de Back et al. (2008) e Platcheck
(2012).

ENELEET G Definicdo do escopo do produto;
de projeto Defini¢do do escopo do projeto;
Definigdo da estrutura metodoldgica do projeto.

2.Projeto Identificagdo das necessidades e requisitos dos usuarios;
informacional Estabelecimento dos requisitos de projeto;
Andlise de produtos similares.

3.Projeto Defini¢do do conceito do projeto;
conceitual Geragdo de alternativas de produtos;
Sele¢do de alternativas de produtos.

4.Projeto Defini¢do da forma, dimensdes, materiais e manufatura;
preliminar Pototipagem dos produtos;
Validagdo da proposta.

BACK ET AL. (2008) - ETAPAS DE PROJETO

1.Andlise Numero de componentes, carenagem, sistemas de
estrutural unido, centro de gravidade, estrutura, componentes
similares, matérias-primas, clclo de vida.

2.Andlise Mecanismo, versatilidade, resisténcia, acabamento,
funcional reciclagem de partes/componentes ou do produto todo
apos o descarte.

3.Andlise Praticidade, seguranga, manutengdo e reparo, transporte,
ergondmica biomecanica, antropometria, tarefas, cognigdo, processo
produtvo, consumiveis, residuos.

4.Andlise Estética, tratamento das superficies, acabamento,
morfolégica forma, unido, embalagem.

5.Andlise Demanda, oferta, preco, meios de distribuigdo, canais
de mercado de distribuigdo, embalagem, propaganda, ciclo de vida,
consumiveis.

6.Andlise Materiais, processos de fabricagdo e transformagdo,
técnica sistemas mecanicos e eletrénicos, impacto ambiental
dos materiais, dos processos e dos sistemas.

PLATCHECK (2012) - ANALISE DE PRODUTOS SIMILARES
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3. Organizacoes de catadores de materiais reciclaveis

A Conferéncia das Nac¢bes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento
(CNUMAD), também conhecida como Eco-92, Clpula da Terra e RIO-92, foi uma
conferéncia de chefes de Estado que teve como objetivo debater os problemas
ambientais mundiais (MMA, 2020). Desde a RIO-92, o conceito de gestéo integrada e
sustentavel dos residuos soélidos se mostra prioritario em escala global, visto que estes
geram preocupagdo em relacéo ao crescimento da producado, ao aumento da
periculosidade, ao gerenciamento inadequado e a auséncia de locais apropriados para
destinacao final (BESEN, 2011).

Entre os objetivos da Conferéncia sobre os residuos solidos, destaca-se a redugéo da
producéo e do consumo de descartaveis e a ampliacéo da reutilizacéo, da coleta
seletiva, da reciclagem e da participacdo da sociedade (MMA, 2020). Também, inclui-se
a maximizacao dos servigos de limpeza urbana e coleta seletiva, cuja participagdo dos

catadores recebe as seguintes denominacdes: “coleta seletiva solidaria”, “coleta seletiva

com inclusao social”, “coleta seletiva com inclusdo de catadores” e “coleta seletiva
sustentavel” (BESEN, 2011).

No Brasil, a urbanizagéo e a industrializacéo nao foram acompanhadas por uma
infraestrutura adequada, o que refletiu na oferta deficitaria de servigos publicos, como o
manejo de residuos sélidos (DEMAJOROVIC; LIMA, 2013). Na década de 1980, devido
a presséo popular, as autoridades municipais implantaram os primeiros programas de
coleta seletiva (DEMAJOROVIC; LIMA, 2013), iniciando o sistema de recolhimento de
materiais previamente separados pelas fontes geradoras para posterior triagem, pré-
beneficiamento e venda. Dessa maneira, 0s residuos sdlidos adquiriram valor
econdmico, justificando o crescimento de agentes que passaram a coleta-los como
alternativa de sobrevivéncia ou oportunidade mercadoldgica.

Os catadores — carroceiros, coletores autbnomos, associados ou cooperados — sao
0s principais responsaveis pela reciclagem no Brasil, embora a grande maioria ainda
pertenca ao mercado de trabalho informal (DEMAJOROVIC; LIMA, 2013). A estrutura da
cadeia de reciclagem nacional se beneficia de uma situagéo de exploracéo e
desigualdade desses atores, tendo em vista os fortes vinculos com niveis extremos de
pobreza e com a baixa remuneracao pelos materiais coletados (DEMAJOROQOVIC; LIMA,
2013; PINHEL et al., 2013). Essa estrutura € sustentada por uma massa de
desempregados que nao possui oportunidades no mercado de trabalho formal devido a
sua condicao socioecondmica, baixa escolaridade, idade avancada, entre outros fatores
(PINHEL et al., 2013). S&o pessoas com histérias de vida assinaladas pela violéncia e
discriminagdo, que encontram na coleta de reciclaveis uma alternativa de sobrevivéncia
(PINHEL et al., 2013).
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O Movimento Nacional dos Catadores de Materiais Reciclaveis (MNRC, 2014) estima
gue existam mais de 800 mil catadores no Brasil e que 70% da categoria seja composta
por mulheres. As catadoras sédo a maioria na atividade devido a relacéo entre a baixa
escolaridade e a necessidade de prover os filhos (MNCR, 2014). Os homens em
situacdo semelhante ainda podem recorrer a construgéo civil, campo de trabalho que
nao exige um elevado nivel de formacao e oferece uma remuneracdo mais lucrativa
(CEADEC, 2016). Por ser maioria, esse grande contingente de catadoras se empenha
para inverter a divisdo de trabalhos, ocupando espacos de lideranca hierarquicamente
masculinos nos empreendimentos solidarios (CEADEC, 2016). De acordo com Alex
Cardoso (2018), representante do MNRC, as mulheres catadoras criam redes para se
fortalecer, apropriar-se da atividade, qualificar-se profissionalmente e se articular em
projetos sociais que visam educacéo, saude, lazer e geragéo de renda por meio do fazer
artesanal para a comunidade em que estéo inseridas.

Nesse contexto s@o estruturadas as organiza¢des de catadores de materiais
reciclaveis, caracterizadas como entidades econdmicas e politicas que reivindicam
espaco para armazenar e separar o material recolhido e financiamento para processé-lo.
Os catadores defendem seu direito ao trabalho e & participacao na gestdo compartilhada
de residuos sélidos (BESEN, 2011). Compreendem a organiza¢do em associacdes ou
cooperativas como uma alternativa as politicas de emprego convencionais e buscam a
autogestdo, uma das bases da economia solidaria, e a valorizacéo do ser humano para a
conquista de sua cidadania. Essa busca ocorre por meio da inclusao socioeconémica
dos catadores que atuam nas ruas, assim como outros individuos que se encontram em
estado de vulnerabilidade (SINGER, 2002; BESEN, 2011).

4. Polietileno tereftalato (PET) pigmentado

Conhecido comercialmente pela sua abreviagéo PET, o polietileno tereftalato € um
polimero termoplastico, ou seja, pode ser fundido e solidificado repetidas vezes sem
variacdo em suas propriedades (MANRICH, 2013). Quando solidificados, os filamentos
do material podem ser estirados muitas vezes em comparacao ao seu comprimento
original, tornando-se brilhantes, com alta elasticidade e resisténcia a tracéo (SIMIELLI;
SANTOS, 2010). E o poliéster mais popular, pois alia rigidez e tenacidade e apresenta
alta resisténcia ao calor, estabilidade quimica e dimensional e capacidade de isolamento
térmico. Além disso, pode ser utilizado no estado amorfo (transparente), parcialmente
cristalino e orientado (translicido) e altamente cristalino (opaco), o que permite diversas
aplicacdes desse material (WIEBECK; HARADA, 2005).

O PET é utilizado amplamente na producéo de fibras téxteis, embalagens
processadas por injecéo-sopro, filmes biorientados e polimeros de engenharia (ROMAO
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et al., 2009). No Brasil, a utilizac@o de polimeros teve inicio nos anos 1990 com o
aumento da substituicdo das garrafas de vidro retornaveis pelas de PET descartaveis
(ABIPET, 2020). Atualmente, no mercado nacional, a aplicacéo dos polimeros segue
expressiva na industria alimenticia e de embalagens, envolvendo diretamente o uso do
PET para as garrafas de bebidas carbonatadas (ROMAO et al., 2009). Destaca-se que
os recipientes de PET combinam duas caracteristicas decisivas para sua aplicagao
nesse setor: baixa permeabilidade aos gases CO:ze O: e elevada relagdo
levezal/resisténcia (WIEBECK; HARADA, 2005).

Observa-se que as aplicagbes versateis do PET, especialmente nas embalagens de
produtos do cotidiano, proporcionam uma maior praticidade na vida das pessoas.
Consequentemente, a sua breve vida (til resulta em grandes quantidades de residuos
gerados. Os insumos poliméricos contribuem para 0 aumento dos custos de coleta,
transporte e disposi¢éo final dos residuos, pois, embora leves, apresentam grandes
volumes que ocupam o espaco (LEITE, 2017). Além disso, os polimeros em geral
possuem uma lenta biodegradacao (MICHAELI et al., 1995) e, quando depositados em
aterros sanitarios, impermeabilizam as camadas em decomposi¢éo dos residuos,
dificultando o fluxo de liquidos e gases (GONCALVES-DIAS; TEODOSIO, 2006).
Portanto, o impacto ambiental causado pelas embalagens se torna preocupante devido a
sua proporc¢do: em menos de um dia é possivel confeccionar uma embalagem e envasa-
la com bebida carbonatada, entretanto, sua degradacdo em um aterro sanitario leva de
100 a 400 anos (CEMPRE, 2020).

De acordo com o0 Censo da Reciclagem do PET no Brasil (2016), as organizacdes de
catadores encaminharam 274 mil toneladas de PET a reciclagem. Esse valor
corresponde a 51% de todo o PET que foi gerado no pais e 0s 49% restantes foram
descartados em aterros sanitarios e de forma irregular (ABIPET, 2016). Mesmo com
esse indice, o polietileno tereftalato € o segundo material mais reciclado no pais.

Para as embalagens p6s-consumo de PET pigmentadas, enfoque da presente
pesquisa, 0 mercado é escasso. Na Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis
do Loteamento Cavalhada (ASCAT), em Porto Alegre/RS, observou-se que esses
residuos sao alocados em bombonas especificas para o posterior descarregamento no
caminhdo que realiza a sua logistica ao aterro sanitario. Os recipientes pigmentados que
tém esse destino sdo os opacos e translicidos ambares/vermelhos, aplicados em
embalagens diversas. Segundo Pamela Menezes (2018), coordenadora da ASCAT,
apenas as embalagens de bebidas carbonatadas incolores transparentes e translicidas
verdes séo valorizadas pelo mercado reciclador. Apesar do crescimento nos Ultimos
anos, a oferta de compradores pelo PET ainda é timida e estd aquém das necessidades,
evidenciando que ha um potencial para grande melhoria nesse aspecto.
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5. Alternativa projetual as organizacdes de catadores de materiais reciclaveis

Concomitante a revisdo de literatura, observou-se as atividades de trabalho da ASCAT,
ilustradas na Figura 2, confirmando o problema que se delineava sobre os desafios
enfrentados na gestéo dos residuos sélidos: a dificuldade de reinser¢éo das embalagens
de polietileno tereftalato pigmentado na cadeia de valor. Diante dessa problematica,
delimitou-se o escopo do produto: desenvolver um produto a partir da reciclagem das
embalagens coletadas de PET pigmentado com potencial para complementar a renda
das organizacdes de catadores. Para o escopo do projeto, utilizou-se a abordagem
metodoldgica descrita no capitulo 2.

Definidos os escopos na etapa de planejamento, avangou-se para o projeto
informacional. Destaca-se que a presente pesquisa contempla dois publicos-alvo: as
organizagdes de catadores e os consumidores finais de uma alternativa projetual que
seja economicamente vidvel, ecologicamente correta e socialmente justa. A partir de
depoimentos dos cooperados da ASCAT, verificou-se suas necessidades, interpretadas
como requisitos dos usudrios. Estes, por sua vez, foram convertidos em requisitos de
projeto (BACK et al., 2008), descritos a seguir:

. usar o PET pigmentado coletado como matéria-prima;

o utilizar recursos acessiveis para a reciclagem do material;

o apresentar facilidade de producao e venda;

o complementar a renda dos catadores;

. comunicar a sustentabilidade da alternativa;

o registrar a técnica de reciclagem visando a autonomia dos catadores.

Figura 2: Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis do Loteamento Cavalhada,
POAIRS. Fonte: ASCAT (2020).
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O ambiente fisico das organizac¢des de catadores locais, conhecido como galp&o de
reciclagem, foi considerado para a implantacéo do projeto. A inspiracéo foi buscada em
um empreendimento social argentino que desenvolve novos produtos a partir de
residuos coletados. A TRAS CARTON DISENO emerge do Movimiento de Trabajadores
Excluidos (MTE) e é destinado aos jovens, filhos de catadores que atuam na cidade de
Buenos Aires, que encontram nesses residuos uma alternativa de trabalho e renda
(MNCR, 2018). Por meio de um projeto de design sustentavel, matérias-primas coletadas
pelos proprios familiares (papel, papeldo, vidro, polimero, entre outros materiais) e
magquinarios de baixa complexidade, eles produzem blocos, cadernos, chaveiros,
mochilas, bolsas, brinquedos, ferramentas e méveis. Essa producédo gera uma
oportunidade de emprego e resgate dos jovens de baixa renda e promove a reciclagem
mediante a economia solidaria (MTE, 2020).

Outra iniciativa que inspirou o projeto foi a Precious Plastic. O holandés Dave
Hakkens é o designer industrial que fundou esse movimento para incentivar a reciclagem
de polimeros por meio da organizagéo de pessoas em redes globais. Hakkens (2016)
percebeu que as embalagens de polimeros descartadas incorretamente eram matérias-
primas preciosas e que poderiam ser utilizadas de forma gratuita. Com sua experiéncia
profissional, desenvolveu maquinas (trituradora, extrusora, injetora e compressora) para
a reciclagem dos recipientes e disponibilizou estes projetos de forma gratuita em sua
plataforma online (PRECIOUS PLASTIC, 2020). Segundo Hakkens (2016), a reciclagem
artesanal possibilita dar forma manualmente ao material ou utilizar moldes de aco para
gue as pessoas interessadas possam iniciar pequenas produgdes sustentaveis. Dentre
os produtos fabricados, cita-se: vasilhas, vasos, caixas, pranchetas, chaveiros, capas
para celulares, joias, bolsas, brinquedos, cabos para ferramentas, grampos, objetos de
decoragdo, moveis, filamentos para impressao 3D, chapas, vigas, tijolos, entre outros. A
plataforma serve como uma rede para compatrtilhar informacdes — reciclagem dos
polimeros, fabricagcdo das maquinas e gerenciamento de novos empreendimentos —,
estimular a troca e/ou venda de produtos e conectar os individuos de todas as partes do
mundo que estejam trabalhando para diminuir o impacto gerado pelo descarte indevido
dos polimeros.

ApOs a identificacao dos requisitos de projeto e a ciéncia de empreendimentos
sustentaveis e solidarios analogos ao proposto, optou-se por analisar similares de
produtos organizadores para escritorio existentes no mercado. A escolha por esse
segmento de produtos se deve a sua escala e geometria, compativeis ao processo de
reciclagem com recursos acessiveis, e a facilidade de venda verificada nos exemplos de
empreendimentos supracitados. A adequacao de uma producao as condi¢édo do galpdo
de trabalho das organizacdes de catadores € imprescindivel para a viabilidade do
projeto. Além disso, intentou-se oferecer artigos sustentaveis relevantes para os
consumidores finais: pessoas que buscam funcionalidade e design, mas que também se
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preocupam com questdes socioambientais. Dessa forma, produtos com uma escala
reduzida e geometria simplificada foram analisados, assim como os potenciais mercados
para inseri-los.

Foi realizado um total de nove andlises para trés tipos de produtos que convergiram
com 0s requisitos de projeto: suporte organizador para mesa de trabalho/estudo,
anexador de folhas de papel e chaveiro. Os itens foram pesquisados em sites de lojas
nacionais e internacionais, especializadas em produtos organizadores ou polimeros
reciclados, e foram submetidos as andlises de similares propostas por Platcheck (2012).
Isolou-se um representante de cada produto que se destacou nas analises, como mostra
a Figura 3, devido & sua relevancia para o projeto.

Figura 3: Consideracdes sobre os similares. Fonte: Analisado de Poppin, Precious Plastic
Ukraine e Limpi (2020).

Similares Consideragoes

Suporte organizador

Permite elevar o monitor, favorecendo a ergonomia, alocar os
cabos do teclado, mouse e carregador de celular e armazenar
0s materiais de escritério e objetos do cotidiano na parte
superior e inferior, mantendo a organizagdo. Estrutura Unica
derivada do processo de injegdo que gera um bom
acabamento. Design minimalista com possibilidade de
aplicacdo de cores diversas. Vendas online e pela loja fisica.

Fichario

Permite anexar, apoiar e preservar folhas de papel. Estrutura
resultante da compressdo de fragmentos de polimeros
aquecidos. Processo de usinagem gera as letras vazadas e o
corte do contorno da estrutura. Furadeira elétrica realiza os
furos para aplicagao das argolas de aco, elementos adicionais
para fixagdo. Acabamento por raspagem ou soprador térmico.
Mistura de cores. Vendas online e em feiras.

Chaveiro

Permite reunir e facilitar o transporte das chaves. Estrutura
unica originada pelo processo de inje¢do. Pedagos de
polimeros sdo depositados em moldes de ago que assumem a
forma da matriz. Corrente e argolas de aco sdo os elementos
adicionais de conexdo. Identidade visual pode ser estampada
em baixo ou alto relevo. Possibilidade de aplicar Unica cor ou
misturar. Vendas online e em feiras.

Considerou-se a utilidade dos produtos, a visualidade minimalista, a adaptabilidade
dos processos de fabricagdo com um acabamento satisfatorio, a viabilidade dos recursos
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de baixo e alto relevo, a originalidade da mistura de cores, a facilidade de adicionar
elementos metalicos e a diversidade dos meios de venda. Dessa maneira, as analises
estimularam o desenvolvimento de trés itens para compor uma familia de produtos
organizadores para escritorio.

O fichario e o chaveiro séo similares desenvolvidos a partir da reciclagem artesanal
das embalagens de polimeros descartadas. Os produtos sao comercializados pelo site
das iniciativas e em feiras regulamentadas nos espac¢os urbanos. Baseando-se nessas
referéncias e contemplando os consumidores finais, as feiras de economia solidaria
locais se apresentam como espagos acessiveis para as organizacdes de catadores que
desejam complementar a sua renda. Esses canais estéo alinhados com a proposta do
projeto, uma vez que: incluem a populacdo mais vulneravel da sociedade; estdo
organizados de forma coletiva; gerenciam o seu proprio trabalho; promovem a
conscientizacdo sobre o consumo responsavel; fortalecem relagdes entre produtores e
consumidores; e permitem uma acao mais critica e pro-ativa dos consumidores em optar
por produtos sustentaveis (UNISOL, 2020).

Na etapa subsequente de projeto, elaborou-se o conceito da proposta: elucidar a
competéncia das organizacdes de catadores de materiais reciclaveis por meio da
contribuicdo de um projeto de produtos alinhados com os principios sustentaveis e
solidarios. Entende-se por competéncia a posse de caracteristicas necessarias para se
realizar uma determinada atividade. Conforme a reviséo de literatura, os catadores além
de capazes séo fundamentais para a cadeia nacional. Mesmo inseridos em um mercado
gue ndo considera a reciclagem como um sistema econdmico, ambiental e social, os
catadores se empoderam como organizacao para melhorar o contexto que vivem.
Mediante a contribui¢cdo de um projeto para complementar a renda das organizagbes e
revalorizar o PET pigmentado, impacta-se positivamente a sociedade em geral.

No projeto conceitual, gerou-se diferentes solugbes para selecionar as que melhor
atendessem os requisitos de projeto estabelecidos (BACK et al., 2008). Concebeu-se
trés alternativas para cada produto que compde a familia, como mostra o Figura 4.
Especificamente para o suporte organizador para mesa de trabalho/estudo, percebeu-se
a necessidade de realizar um questiondrio informativo sobre os materiais de escritorio e
0s objetos do cotidiano recorrentes nesse espaco. Esse recurso foi utilizado para gerar
alternativas que acomodassem devidamente os itens. O questionario foi encaminhado
virtualmente para usuérios que trabalham e/ou estudam em ambientes cujos materiais
estao presentes. Obtiveram-se quarenta e sete respostas, principalmente do publico que
atua em escritérios, e 0os acessorios mais citados foram: caneta, lapis/lapiseira, borracha,
clipe, fita adesiva, bloco autoadesivo, folha de papel Ad/planner, cartdo magnético,
chave, celular e xicara.
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Figura 4: Geracao de alternativas. Fonte: Autora (2020).
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O suporte proposto € uma bandeja organizadora para ser posicionada entre o monitor
e o teclado do computador. Elaborou-se alternativas tendo como referéncia as
dimensdes de um mini teclado (140 x 300 x 15 milimetros) que, devido a sua escala
reduzida, viabiliza o processo de fabricagdo. O produto armazena os materiais e objetos
do cotidiano identificados nos espacos em baixo relevo presentes na superficie. E
possivel alocar o cabo do carregador do celular e guardar o teclado e 0 mouse debaixo
da bandeja para ampliar a area de trabalho/estudo quando o computador ndo estiver em
uso. Para o segundo produto, gerou-se opgdes de pranchetas, pois, de acordo com o
guestiondrio realizado, as folhas de papel A4 e os planners séo utilizados com
frequéncia. Buscou-se contemplar esses materiais com originalidade, adicionando uma
capa para preserva-los. O ultimo item que comp®e a familia € um chaveiro, cuja forma foi
explorada com a intencéo de comunicar a procedéncia do insumo utilizado como
matéria-prima para a fabricagao do produto.

Selecionou-se as alternativas geradas para a familia de produtos por meio de uma
votagdo virtual encaminhada para grupos e paginas de artesanato e economia solidaria,
incluindo os de catadores organizados de Porto Alegre e arredores. A votacao
contextualizou a proposta do projeto e trouxe as imagens e explicacdes de cada opgéo
para que os participantes contribuissem com sua experiéncia de produgédo e venda nos
canais alternativos, delimitando e validando a escolha. Obteve-se vinte e sete respostas
gue indicaram a preferéncia pela bandeja organizadora da opcéo 2, pela prancheta da 3
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e pelo chaveiro da 2. Além da escolha dos itens, a votacdo abrangeu a selecdo do nome
da familia de produtos: COMPET. A nomenclatura faz referéncia a palavra competéncia,
presente no conceito dos produtos, com o propésito de comunicar aos consumidores dos
canais de venda solidaria essa caracteristica do trabalho realizado pelas organizacdes
de catadores. O nome também faz alus@o ao polimero PET, para facilitar a associagao
do material com o produto. Para refor¢car o conceito da familia de produtos, desenvolveu-
se a identidade visual da COMPET, ilustrada na Figura 5. Optou-se pela fonte
manuscrita Rimbo por ser encorpada, possibilitando a aplicagédo do seu contorno em
baixo relevo nos produtos, e por apresentar um resultado satisfatério ao ser estilizada
para assumir a forma de uma garrafa. A identidade visual ndo apresenta cores
especificas, pois a sua aplicacdo evidencia a propria mistura de pigmentos de PET que
compdem os produtos.

Figura 5: Identidade visual da COMPET. Fonte: Autora (2020).

/ o ﬁ“‘/f** — LN \( \‘/\\

N ( \\ / [

A Ultima etapa, referente ao projeto preliminar, visa um refinamento das alternativas
selecionadas, estabelecendo o layout final dos produtos e determinando a sua
viabilidade técnica (BACK et al., 2008). Dessa forma, modelou-se os produtos no
software Rhinoceros 3D, como mostra a Figura 6, para verificar a harmonia visual do
conjunto e as propor¢des dos itens. A modelagem tridimensional € uma ferramenta que
auxilia o projeto preliminar, pois diminui a probabilidade de imprecisdes dimensionais no
processo de elaboragéo dos protétipos.

Figura 6: Modelagem tridimensional. Fonte: Autora (2020).

Optou-se por utilizar chapas de MDF de diferentes espessuras para confeccionar as
matrizes dos prototipos, devido a facilidade de producéo e ao valor acessivel. As chapas
foram usinadas por processos distintos: manualmente e na maquina de corte a laser
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Acrila (Automatisa). Os métodos foram realizados para comprovar a possibilidade de
confec¢do manual das matrizes com um acabamento satisfatorio, como o do corte a
laser. O processo manual envolveu o uso de furadeira elétrica, serra tico-tico, formdes e
lixas. Para a elaboracdo da matriz da prancheta e do chaveiro, adquiriu-se pranchetas
simples de MDF, disponiveis no mercado, para utilizar suas chapas e as usinar de forma
manual. Os clipes metalicos dessas pranchetas foram separados para posterior
anexacao no prototipo. A Figura 7 mostra a matriz da bandeja organizadora produzida
manualmente (1) e pelo corte a laser (2), a prancheta (3) e o chaveiro (4).

Figura 7: Matrizes de MDF dos protoétipos. Fonte: Autora (2020).

Com as matrizes finalizadas, avancou-se para identificacdo de um material para os
moldes dos prototipos que suportasse o ponto de fusdo do PET de 260 °C. A borracha
de silicone vermelha (Redelease) foi selecionada devido a sua resisténcia térmica, a sua
facilidade de preparacéo e ao seu valor acessivel. Para iniciar o processo dos moldes,
gue pode ser observado na Figura 8, aplicou-se uma fita do tipo dupla face simples no
verso das matrizes e estas, por sua vez, foram fixadas em uma superficie plana.
Elaborou-se uma barreira ao redor das matrizes, mais alta do que essas, com ripas de
madeira. Vedou-se a parte interna das arestas das barreiras com argila para evitar que a
mistura do molde vazasse. Retirou-se as impurezas e se lubrificou as matrizes com
vaselina solida (Redelease), utilizando um pincel. Misturou-se manualmente a borracha

Revista de Design, Tecnologia e Sociedade - PPG Design UnB
Brasilia, v. 8, n. 1 (2021), p. 1-22, ISSN 2525-7471 13



Silvia de Paula Serrano
O fortalecimento das organizagdes de catadores por meio da reciclagem artesanal das embalagens de PET
pigmentado

de silicone vermelha (1 litro) com o catalisador (50 gramas) e, por fim, cobriu-se as
matrizes. Apoés cerca de duas horas, retirou-se as barreiras e, cuidadosamente, as
matrizes dos moldes. As matrizes permaneceram intactas depois do processo e 0s
moldes foram higienizados com alcool liquido, apresentando boa qualidade.

Figura 8: Moldes de borracha de silicone vermelha dos protétipos. Fonte: Autora (2020).

As embalagens pés-consumo de PET pigmentado, utilizadas para realizar a
reciclagem artesanal proposta, foram cedidas pela ASCAT. A Figura 9 mostra o
processo de: higienizagdo dos recipientes, retirando tampas, lacres, rétulos e pontos de
cola e lavando com agua e sabdo; triagem pela mesma marca e cor do produto,
prevendo um comportamento uniforme de fundigdo das amostras; e de corte manual das
garrafas, descartando as partes mais rigidas, como o gargalo e o fundo do recipiente, e
utilizando o material do seu corpo. As embalagens foram cortadas ao meio com uma
tesoura, planificadas, cortadas em finas tiras e em pedacos de 3 a 5 milimetros. Reuniu-
se amostras de diversos pigmentos para iniciar os testes de reciclagem artesanal.
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Figura 9: Obtencdo das amostras de PET. Fonte: Autora (2020).

O experimento realizado pela Precious Plastic, sobre o comportamento visual dos
polimeros em contato com determinadas temperaturas, orientou a etapa de fundicao das
amostras de PET. Inseriu-se 50 gramas de polimero em um molde de aco que foi
aquecido durante quarenta minutos, repetindo esse procedimento para cada faixa de
temperatura (HAKKENS, 2016). Tendo esse experimento como referéncia, observou-se
gue o PET € o polimero que funde com o menor intervalo e na mais elevada faixa de
temperaturas, como ilustra a Figura 10. Dessa maneira, para minimizar a probabilidade
de queimar as amostras, percebeu-se que a selecdo da temperatura e o tempo de
aquecimento sao fatores cruciais para alcangar um bom resultado.

A combinacéo de cores das amostras azuis, brancas e verdes, provenientes de
embalagens de higiene, foi escolhida para compor os protétipos da familia. Os moldes
foram lubrificados com vaselina sélida (Redelease), utilizando um pincel, e foram
preenchidos por completo com as amostras, como mostra a Figura 10. Os moldes
preenchidos foram colocados em uma assadeira de aco e levada ao forno elétrico
convencional que apresenta um controle de temperatura. E recomendado que o forno
elétrico utilizado para esse processo ndo compartilhe a fungéo de preparar alimentos.
Apos tentativas, identificou-se que a temperatura de 260 °C durante trinta minutos foi o
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melhor arranjo alcancado para o projeto. O periodo de fundicdo das amostras é uma
etapa de percepcéo visual, logo se verificou a cada dez minutos a necessidade de
acrescentar amostras nos moldes sobre a camada inicial, e de pressionar as amostras
maledveis contra o molde com uma ferramenta metalica.

Figura 10: Fundicao do PET. Fonte: Adaptado de Precious Plastic e autora, respectivamente
(2020)

PET
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260°c s
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Encerrado o periodo de fundi¢do, a assadeira foi retirada do forno elétrico e o molde
foi pressionado com uma chapa de madeira por cima das amostras. Grampos do tipo
sargento foram fixados na parte superior da chapa e no verso da assadeira para
comprimir as amostras maleaveis dentro do molde e evitar o empenamento do protétipo.
ApOs quatro horas, os grampos foram retirados, o prot6tipo foi desmoldado com
facilidade e os moldes permaneceram intactos. Para oferecer um bom acabamento a
peca, utilizou-se uma ferramenta com ponta afiada para raspar as arestas e um soprador
térmico para unir partes e suavizar algumas amostras que nao fundiram por completo ao
longo do processo.

Os elementos metdlicos anexados aos prototipos, como o espiral e clipe da prancheta
e a argola do chaveiro, sdo faceis de ser adquiridos e possuem um valor acessivel. O
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efeito mesclado das pecas confere unidade visual a familia e os materiais de escritorio e
acessorios do cotidiano, identificados por meio do questionario, couberam perfeitamente
nas areas projetadas para acomoda-los. As etapas de confeccao da familia de produtos
COMPET foram registradas em um folheto, como ilustra a Figura 11, para proporcionar
autonomia, inspirar e incentivar as organizacdes de catadores e sua comunidade na
criacdo de novos produtos sustentaveis e solidarios.

Figura 11: Folheto e protétipos ambientados. Fonte: Autora (2020).

6. Resultados e discussoes

O resultado do processo projetual de design é a familia de produtos organizadores para
escritorio COMPET, iniciativa que visa fortalecer as organiza¢des de catadores por meio
da reciclagem artesanal. A contribuicao deste projeto de produtos, ressignificando as
embalagens de polietileno tereftalato (PET) pigmentado, busca elucidar a competéncia e
complementar a renda desses trabalhadores de um modo sustentavel e solidario. O
resultado apresentado neste artigo é produto de uma pesquisa exploratoria qualitativa e
estudos préticos aplicados.

Os trés itens que compdem a familia, bandeja organizadora, prancheta e chaveiro,
como mostra a Figura 12, atendem os requisitos de projeto delineados pelos
depoimentos de representantes da ASCAT. Os produtos da COMPET utilizam o PET
pigmentado como matéria-prima em um processo de reciclagem artesanal que apresenta
facilidade de producéo e recursos acessiveis, minimizando a destinagcao do material ao
aterro sanitario. Os itens séo funcionais e possuem um bom acabamento e sua estética
comunica a sustentabilidade da proposta, estando aptos para comercializagdo nos
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canais de economia solidaria. Um folheto fisico também foi desenvolvido para que os
catadores vinculados as associa¢des ou cooperativas possam se apropriar do processo
de reciclagem artesanal descrito, gerando autonomia na confecc¢ao dos produtos.
Portanto, o objetivo definido foi alcancado, pois se concebeu uma alternativa viavel de
ressignificagdo de um insumo com potencialidade para contribuir no fortalecimento das
organizagOes de catadores de materiais reciclaveis.

Os catadores contatados para o desenvolvimento dessa pesquisa apoiam a iniciativa
apresentada. Evidencia-se que a proposta ndo visa substituir as atividades
desempenhadas nos galp8es de reciclagem, mas complementar a renda dos
trabalhadores e sua comunidade com um desdobramento de seu oficio. Estima-se que o
valor de produgéo entre matrizes e moldes seja de trezentos reais e que a vida util dos
moldes seja de seis meses a um ano. Para a venda, considerando a méo de obra,
energia elétrica e valor de mercado, sugere-se 0s seguintes pre¢os: bandeja
organizadora, quarenta reais, prancheta, vinte reais, e chaveiro, oito reais.

Figura 12: Resultado dos protétipos da familia de produtos COMPET. Fonte: Autora (2020).

O desenvolvimento de tecnologias para reciclagem de polimeros, como o PET,
objetiva substituir a matéria-prima virgem na produc¢ado, minimizando a utilizacéo de
recursos naturais e 0s impactos econémicos, sociais e ambientais causados por essa
exploracéo e pelo descarte inapropriado dos insumos. Ao considerar o reduzido ciclo de
vida das embalagens de PET, os designers devem repensar a utilizacao de artificios que
afetem o seu processo de reciclagem. O uso de pigmento dificulta a reinsercao dos
recipientes a cadeia de valor, 0 que aponta uma preocupacao das grandes empresas
geradoras no apelo visual e na ampliagdo do consumo e ndo na responsabilidade
ambiental. Diante desse quadro, o residuo de PET pigmentado pds-consumo necessita

Revista de Design, Tecnologia e Sociedade - PPG Design UnB
Brasilia, v. 8, n. 1 (2021), p. 1-22, ISSN 2525-7471 18



Silvia de Paula Serrano
O fortalecimento das organizagdes de catadores por meio da reciclagem artesanal das embalagens de PET
pigmentado

atencéo, uma vez que, com a auséncia de responsabilizacéo dos grandes produtores e a
escassez de um mercado interessado pelo material, este se transforma em um rejeito da
cadeia de reciclagem, ndo gera renda para as organizac¢des de catadores, contribui com
0s gastos publicos da logistica e da disposicao final no aterro sanitario, polui o ambiente
e ndo atinge o seu potencial de reciclagem.

O desenvolvimento desse estudo refor¢a o papel social do designer ao fortalecer
agueles que desempenham uma importante atividade socioambiental e que, mesmo
assim, permanecem em estado de vulnerabilidade. Os designers podem contribuir
ativamente para a transicao rumo a sustentabilidade, oferecendo propostas que
ressignifiguem os residuos. Dessa forma, a alternativa compartilhada da familia de
produtos COMPET visa colaborar no aumento de um estilo de vida sustentavel e
solidario entre um grande nimero de pessoas, ao invés de somente gerar nichos de
mercado potencialmente lucrativos para novos negécios. Também, pretende-se oferecer
um conjunto de design, conhecimento tecnoldgico e competéncias empreendedoras para
facilitar a existéncia e disseminacao dessa iniciativa nas organizacdes de catadores, ao
contrario de apenas incentivar a sua producao industrial.

7. Consideracgdes finais

Os designers séo agentes sociais que podem discutir e questionar os atuais paradigmas
econdmicos e sociais que orientam o sistema na dire¢do oposta a sustentabilidade, pois
lidam com as interag®es cotidianas dos seres humanos com seus artefatos. As
organizagOes de catadores de materiais reciclaveis séo responsaveis pela maior parte
dos residuos que circulam pela cadeia de reciclagem nacional, mas poucas vezes sdo
favorecidas por projetos de design. Logo, a busca por minimizar uma das dificuldades
enfrentadas por essa categoria reverberou nas trés dimensdes da sustentabilidade.

A familia de produtos organizadores para escritério COMPET representa uma
inovacao social que se destaca por: contribuir na ressignificacdo das embalagens de
PET pigmentado, incorporando-as novamente a cadeia de valor; desenvolver um
processo de reciclagem artesanal dos recipientes, apresentando facilidade de produgéo
e recursos acessiveis; e colaborar na elucidacdo da competéncia do trabalho realizado
pelas organizacdes de catadores, oferecendo o processo para a confec¢ao de produtos
a fim de complementar a renda desses trabalhadores e de sua comunidade.

A partir da analise e do reconhecimento do potencial das organizacdes de catadores
de materiais reciclaveis na transi¢do rumo a sustentabilidade, verifica-se que é
necessario incentiva-las para que, além de lidarem com questdes logisticas e
operacionais, possam incorporar ainda mais a luta por cidadania, reconhecimento e
autonomia. A proposta compartilhada aponta caminhos possiveis para confec¢éo de
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produtos sustentaveis e solidarios, promovendo a participacdo da comunidade, e
estimula o desenvolvimento de estudos futuros que busquem ressignificar outros
residuos poliméricos. O estudo convida os designers a repensarem seu préprio papel
nesse quadro, contribuindo ativamente para uma sociedade mais humana e sustentavel.
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