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Sobre politica e particulas: a producao cientifica
como um microcosmo da conjuntura internacional

On politics and particles: scientic production
as a microcosm of the intrnatioal conuncture

HEITOR FIGUEIREDO SOBRAL TORRES®

Aciéncia, aquientendida como uma modalidade
humana de investigacao do mundo natural, possui
a fungao basica de servir como meio para aumentar
o conhecimento sobre a realidade. A autoridade que
a investigacao cientifica apresenta para esse fim, em
relacdo a outros meios de investigagao da realidade, é
derivada de um longo processo de aperfeicoamento
dos seus métodos e de mudancas sociais, politicas
e filosoficas relacionadas a continua secularizagado e
racionalizacao do Ocidente.

O interesse principal do presente texto esta
ligado mais intimamente a esse Ultimo aspecto da
ciéncia, que lida com o seu lado social. A criacdo de
teorias e a producdo de novas formas de tecnologia
sdo atividades que demonstram a capacidade de a
ciéncia intervir na sociedade, modificando-a direta
ou indiretamente. Continuando a delimitacdo do
objeto desse texto, ha o interesse de analisar a
relacdo oposta, ou seja, a influéncia da sociedade
sobre a producao cientifica. Em vez de se examinar
o papel das teorias e dos cientistas como agentes
da sociedade, procurar-se-a examinar o traco da
sociedade na ciéncia.

A analise desse traco ganha relevancia
especial com a intima relacdo estabelecida entre
o desenvolvimento tecnolégico e o progresso
econdmico, observada nos mais primitivos sistemas
de producédo e intensificada com o modelo atual
baseado no arcabouco de tecnologias deinformacao,
comunicacao e mecanizagao. Nenhum outro vinculo
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entre ciéncia e sociedade parece ligar aquela mais
firmemente a esta. O futuro da nanotecnologia,
da quimica fina, da biotecnologia e da fisica de
particulas demonstra tendéncias para que esse
grilhdo se reforce.

De modo mais interessante para o argumento
que procurara ser desenvolvido, a escalada na
importancia da tecnologia e da ciéncia de base
para a economia traz consigo efeitos na politica
internacional. Isso porque o lugar central ocupado
pelas duas motiva os paises a empenhar seus
recursos e forcas em favor do seu desenvolvimento,
com vistas a reverté-lo em ganhos econdmicos. Em
outras palavras, os paises percebem a necessidade
de projetos politicos prioritarios para a ciéncia e
tecnologia. E a magnitude cada vez maior dos
empreendimentos e da producao cientifica projeta-
as para além das fronteiras estatais, revelando
praticas e mecanismos politicos préprios do meio
internacional.

E possivel perceber, a partir desse raciocinio, que
a recente construcao do Grande Colisor de Hadrons
(LHC, em inglés) envolveu causas e envolvera efeitos
politico-econdmicos tanto nos paises envolvidos na
construcdo quanto no nivel sistémico internacional.
A pergunta que procurard ser respondida com a
presente andlise é: até que ponto as causas para
a construcao do LHC e os efeitos dele decorrentes
reveladores de

sao importantes ou mesmo

certas caracteristicas importantes da conjuntura
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internacional? Um estudo de caso sera empreendido
para tanto.

Dois conceitos da teoria liberal-institucionalista
serao empregados para enriquecer a analise. Primei-
ramente, considera-se que os atores internacionais
tém interesses variaveis de acordo com o tépico no
qual esses interesses se inserem e o grau de poder
desses atores varia de acordo com o tépico no qual
sao empregados. Esses tépicos sao designados
pelos tedricos como issue areas. Segundo, 0s
liberais-institucionalistas também identificam que,
a depender do contexto internacional, pode haver
influéncia maior ou menor das relacées de poder
de um topico sobre as relacoes de poder de outro
tdpico. A essa influéncia é dado o nome de linkage.

Desse modo, diz-se que em um cenario de
alta interdependéncia internacional ocorre intensa
fragmentacdo da agenda internacional em vérias
issue areas, nas quais determinados atores sao
mais ou menos influentes. Além disso, o poder
de um ator importante em uma issue area nao é
igualmente sentido em outra issue area, vez que ha
baixo linkage — ou influéncia — entre os tdpicos da
agenda internacional nesse contexto.

Apds o estudo de caso, conjectura-se na con-
clusédo: de modo mais geral, a producao cientifico-
tecnoldgica pode ser considerada uma issue area
com baixo linkage, em que as relacdes de poder e de
competicao entre os paises se resumem a essa area
ou um reflexo de relacdes de poder e de competicdo
mais amplas, representativos da prépria ordem
internacional?

O estudo da edificacdo do Grande Colisor
de Hadrons

Sucintamente, o LHC é um gigantesco acele-
rador de particulas subatémicas construido subter-
raneamente nas proximidades de Genebra e con-
cluido em dez de setembro de 2008. Essa imensa
estrutura foi levantada com os seguintes objetivos
experimentais: (1) reproduzir as condicoes ideais
para que seja efetuada a aceleracdo e a colisao de
particulas subatdmicas; (2) detectar a resultante
dessas colisbes — possivelmente particulas nunca
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observadas e/ou investigadas; (3) impulsionar novas
teorias e entendimentos sobre a fisica de particulas,
um campo cujo avango esta fortemente relacionado
a experimentacoes de larga escala.

Essa descricdo, evidentemente, apenas se refere
as motivagdes do LHC relacionadas a ciéncia pura.
Porém, o nascimento e a concretizagdo do projeto ndo
estao circunscritos a anseios meramente curiosos e
intelectuais. Sob a alcunha de “maior experimento da
histéria”, o acelerador custou oito bilhdes de ddlares a
Organizacao Européia para a Pesquisa Nuclear (CERN,
em francés). Houve um empenho politico consideravel
para possibilitar a sua instituicao.

As justificativas cientificas para esse empenho
ja foram apresentadas. No entanto, as justificativas
politicas — e econdmicas — para os esforcos é que
denotam o efeito da conjuntura internacional na
construcao do acelerador.

Primeiro, o grande aparato tecnolégico decor-
rente dos avancos na fisica de particulas tornou o
campo atraente para investimentos dessa magnitude
e estratégico economicamente. Das duas revolucoes
operadas na Fisica no inicio do século XX (a pri-
meira foi a da relatividade), a da fisica quantica
foi a que permitiu as maiores aplicacbes praticas
de seus principios, seja na experimentacdo ou na
apropriagao tecnologica. O laser, os semicondutores,
0 microscopio eletrénico, o transistor e as imagens
por ressonancia magnética sdo herdeiros diretos da
mecanica quantica, por exemplo.

Essa aplicacao econbmica torna-se um motivo
ainda mais relevante caso se perceba o acelerador
nao sé como um experimento, mas também como
um polo de atracao de investimentos e pessoal. A
analogia mais didatica seria com o Vale do Silicio:
sao fornecidas condicoes econdmicas e instrumentais
para que sejam produzidas resultantes académicas e
tecnoldgicas que sobrepujem o investimento inicial
e alavanguem o status cientifico da localidade. Os
paises participantes do projeto, predominantemente
europeus, esperam que as divisas despendidas em
um experimento delicado (como a pane de dezenove
de setembro atestou) sejam convertidas em maior
capacidade de competicio em um ambiente tao
acirrado como é a producao cientifico-tecnolégica.
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Segundo, a reunidao de pessoal e de investi-
mentos para o LHC sé foi possivel devido a cooperacdo
entre varios paises. Trata-se do mesmo raciocinio de
“cooperagado em meio a um ambiente competitivo”
que caracteriza a propria producdo cientifica. A
Alemanha (responsavel por vinte por cento dos
investimentos iniciais), o Reino Unido (dezessete por
cento) e a Franca (catorze), principais contribuintes,
enxergaram que apenas a reuniao de seus recursos
seria capaz de empreender ganhos absolutos no
ambiente cientifico. Essa é uma licdo importante
possibilitada pelas atuais circunstancias: nao ha
apenas investimentos da Unido Européia (UE) e paises
como India, Israel, Japao e Russia sé embarcaram na
l6gica de cooperacao por perceber que o isolamento
iria circunscrevé-los a ganhos relativos irrisorios.

A licdo ganha veracidade se examinada uma
iniciativa anterior de construcdo de um acelerador
de particulas dessa magnitude. Os Estados Unidos,
no fim dos anos 1980 e inicio dos anos 1990,
haviam percebido o carater estratégico da fisica
de particulas e se empenharam em um projeto — o
Superconducting Supercollider — capaz de dar-lhes a
lideranca nas pesquisas do campo. O financiamento
do colisor, contudo, foi insuficiente, tanto pela
inexisténcia de intercdmbios com outros paises — a
globalizacao econémica do Consenso de Washington
apenas engatinhava — quanto pelo veto da opiniao
publica e do Congresso.

A oposicado publica leva a um terceiro fator,
que é a capacidade privilegiada de captacao de
recursos da Unido Européia para projetos dessa
modalidade. A opinido dos europeus nao foi
consensual, obviamente. Diversos jornais ingleses
foram perspicazes ao apontar a relacdo iluséria entre
ser pré-ciéncia e ser pro-colisor, j& que quinhentos
milhdes de libras poderiam ser revertidas para outras
iniciativas cientificas, como as pesquisas sobre
mudancas climaticas. O que se quer explicitar aqui
é como a reunido de fatores intrinsecos a UE tornou
a aprovacdo do projeto possivel, em contraste ao
que ocorreu nos EUA e ocorreria em outros palises
que buscassem empreendimento semelhante. A
atuacdo da burocracia européia, identificando os
beneficios de longo prazo dos dispéndios e estando

relativamente imune a pressdo popular direta, foi
decisiva; assim como a propria cooperacao regional
(que nao é automatica mesmo na Unido) e a abertura
a participacao de paises externos ao bloco.

Esses fatores que justificaram e possibilitaram
a implementacdo do LHC sdo sintomaticos de uma
determinadaordeminternacional. O queaconstrucao
do acelerador de particulas expressa especificamente
sobre aatual conjunturainternacional? Isso procurara
ser demonstrado com os dois argumentos a sequir.

A primeira evidéncia esta ligada a caracterizagao
da producéo cientifica como issue area. Trata-se de
um topico com importancia crescente no contexto
internacional, em especial devido a proximidade
entre progresso cientifico e pujanca econémica. Ha
uma estrutura de poder propria a essa issue area, na
maneira como Keohane e Nye descrevem o termo.
O caso da producéo cientifica é exemplar de uma
estrutura de poder baseada na competicdo intensa
e acirrada, pois é pautada no sistema neoliberal de
cdmputo de riscos e na propria légica do progresso
cientifico.

Assim, é possivel até mesmo especular se o LHC
nao seria um exemplo de “consumo conspicuo” de
recursos cientificos. O sociélogo Thorstein Veblen
descrevia 0 conceito como uma variante de consumo
excessivo de bens e servicos com o propoésito de
demonstrar riqueza e poder para que, com isso,
fosse aprimorado o status social do agente ou do
grupo de agentes. Desse modo, computando que
o0 custo imediato do grande colisor é muito alto em
comparacdo aos seus beneficios de curto e médio
prazos, supde-se que nao foi um simples calculo de
custo-beneficio a motivacdo do empreendimento.
Isso reforca o calculo também por status, uma pratica
que se coaduna com cenarios competitivos.

A segunda evidéncia, por sua vez, trata de outra
implicagdo do conceito de issue area para Keohane
e Nye. A existéncia de linkages entre as issue areas
seria intensificada em situacoes de relacoes realistas
de poder — com favorecimento da area militar e
securitdria — em oposicao as situacdes em que ha
predominancia de relacbes de interdependéncia
complexa. No continuum entre os pélos, a conjuntura
atual parece apontar para uma moderagao no centro,



.

24

ja que nao ha nem predominancia clara da expressao
militar do poder nem a institucionalizagdo intensa
dos cendrios de interdependéncia complexa.

De fato, a propria situacao corrente de supre-
macia norte-americana baseia-se em um linkage
moderado entre as issue areas: a imposicao militar
revelou custos discrepantes dos incrementos de
poder esperados, isto é, a influéncia de poder no
setor militar sobre o grau de poder no conjunto da
agenda global nao foi tdo alta quanto se esperava.
O que o LHC evidencia nesse sentido é que um topico
com tradicional superioridade norte-americana como
a producao cientifico-tecnoldgica passa por transicoes
importantes que apontam para o enfraquecimento
dessa superioridade. A depender do grau de
importancia que seja atribuido a esse tépico e da
possibilidade de transbordamento para outros
tOpicos e para a propria estrutura de poder mundial,
é valido refletir se essa mudanga é ponderavel no
nivel sistémico. O cientista politico Fareed Zakaria, por
exemplo, confere um peso consideravel a correlacdo
entre a lideranca norte-americana em ciéncia e
tecnologia e a lideranga norte-americana global, em
um mundo baseado muito mais na competicao que
na disputa por poder.

Um microcosmo

Adiscussao sobre o nivel de linkage apresentado
pela issue area da producéo cientifica pode ocultar
um atributo importante do tdpico. Polarizados
0s argumentos entre uma hipdtese que vincula
baixo linkage e baixa relevancia generalizada a
producao cientifica — que estaria circunscrita e seria
representativa apenas de relacoes de poder internas
a ela— e outra hipdtese que vincula alto linkage e alta
relevancia generalizada a ela — que seria um atributo
cujo poder estaria sobrevalorizado —, corre-se o
risco de desconsiderar uma situacdo que permeia a
argumentacao da presente analise.

A idéia de microcosmo estaria ligada a um alto
linkage, ja que ha simples reproducao da condicao do
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cosmo e até de outros microcosmos, e a uma baixa
relevancia generalizada, pois a condicao (estrutural) do
cosmo superaria a condicdo (unitaria) do microcosmo.
Interpretar, atualmente, a producao cientificacomoum
microcosmo da conjuntura internacional mais ampla
parece mais adequado, denotando predominancia
do lado social da ciéncia que indica a intervencdo da
sociedade sobre a ciéncia.

Convém salientar que atribuir a condicdo de
microcosmo a producdo cientifica concernente a
conjuntura internacional é um procedimento tem-
poralmente delimitado. O contexto da Guerra Fria,
por exemplo, favorece a aplicacdo da nocdo de
microcosmo ao tépico. Porém, em um modelo ideal
de liberalismo econdmico tendente a competitividade
ilimitada, tanto o incremento de importancia para
a ciéncia e a tecnologia como as condi¢des mais
igualitarias entre os agentes internacionais — com
menor influéncia sistémica — favoreceriam uma
nogao contraria, caracteristica da intervencdo da
ciéncia sobre a sociedade.
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Resumo: o artigo trata da utilizacdo da ciéncia nas
relagdes internacionais. No caso, a construcdo do
Grande Colisor de Hadrons é exemplo da cooperagao
entre poténcias que esperam atingir ganhos politicos
e econdmicos.

Abstract: The employment of science in international
reltions, exeplified here by the cooperation between
major powers in the building of the Large Hadron
Collider in the expectation of political and economic
gains.



