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INOVAGOES TECNOLOGICAS NA PRODUGAO DE AGROCOMBUSTIVEIS: BASE
DO IMPERIO DAS FONTES DE ENERGIA RENOVAVEL '

Horacio Martins de Carvalho

PREAMBULO

A oferta de etanol de primeira geragao a partir da cana de agucar se consolida
e se torna o mais importante meio de expansdo mundial dos interesses das grandes
empresas transnacionais para o controle das fontes de energia renovavel a partir da

biomassa.

Esse dominio do etanol como complemento aos combustiveis liquidos
derivados do petréleo se afirma em consonancia com a constituicdo do Império das
Fontes de Energia Renovavel?, no ambito do qual o Brasil passa a ter papel
fundamental como plataforma de geracao e incorporagao de inovagdes tecnoldgicas e

da promocéo internacional da oferta desse produto.

As inovacobes tecnoldgicas tanto no nivel da oferta de matéria prima como na
producao industrial do etanol tém sido resultado da associagao entre a privatizagdo da
ciéncia e da tecnologia por grandes empresas transnacionais com as iniciativas e
apoios governamentais e das agéncias multilaterais, propiciando assim, através do
patenteamento tecnolégico, a concentragdo e centralizagdo econdmica financeira
mundial da oferta do etanol (e seus usos multiplos), assim como a desconstrugdo de
diversos "mundos", desde aquele do camponés até o dos mercados de commodities,
subordinando aos interesses corporativos privados territorios, populacdes, bens

comuns, a natureza, a biodiversidade e, mesmo, amplas parcelas da sociedade civil.

A resisténcia social a essas iniciativas anti-sociais e anti-ecologicas se
multiplica das mais distintas formas, apesar da envergadura e da violéncia das ag¢des
diretas e indiretas dos impérios setoriais que controlam as fontes renovaveis e nao

renovaveis de energia no planeta.

' Texto elaborado para o Seminario "Agro-combustibles globales. ;Qué tipo de desarrollo sostienen?". Maputo,
Mogambique, 30 de agosto a 3 de setembro de 2009.

20 conceito de energia renovavel esta diretamente relacionado com o de recursos naturais renovaveis. Este conceito é
aqui utilizado no sentido de compreender, no ambito da ecobiodiversidade, as florestas amplo senso (cobertura vegetal
e sua interagdo), os animais, os microrganismos vegetais e animais, os solos, as aguas doces (superficiais e
subterréneas), a agua do mar e o ar atmosférico. Um ecossistema é renovavel sempre e quando apresente resiliéncia
no sentido de ser capaz, dadas determinadas condi¢cdes, de retornar as condigbes anteriores devido a uma
perturbacgéo.
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As redes mais variadas que articulam as incomensuraveis iniciativas populares
locais, regionais, nacionais e supranacionais para garantirem um balanco energético
social e ecologicamente mais harménicos e mais duradouros ensejam que o modo de
produzir a energia de fontes renovaveis seja coerente com os principios e formas de
realizagcdo ecoldgica e seja socialmente democratico, descentralizado e participativo.
No entanto, as grandes empresas transnacionais do Império das Fontes de Energia
Renovavel, além de se apropriarem das idéias que nasceram na sociedade civil,
implantam um modo de produzir a energia de fontes renovaveis que é incompativel

com a reproducédo da vida social e ecologicamente desejaveis.

Tanto a oferta da matéria prima para a producdo do etanol como para o
agrodiesel (entre outras fontes renovaveis de energia) foram objeto de propostas da
sociedade civil de maneira que essa expansdo de matérias primas propiciasse
melhores condi¢cdes de vida e de trabalho para milhdes de camponeses em todo o
mundo. No entanto, a ampliagdo contemporénea da oferta de cana de agucar e de
oleaginosas reproduziu um modo de produzir similar ao colonial, mas agora sob o
dominio das grandes empresas capitalistas, provocando um processo combinado de
dependéncia crénica dos camponeses e de superexploragdo dos trabalhadores rurais
assalariados pelas grandes empresas capitalistas nacionais e ou transnacionais do
agronegocio. Além da pressao que a monocultura da cana de agucar no Brasil
exercem sobre a produgéo de alimentos, as florestas, as terras agricultaveis, a agua

doce e os bens comuns.

A tendéncia dominante de oferta de energia a partir de fontes renovaveis em
todo o mundo reproduz o controle oligopolistico por grupos de empresas
transnacionais de forma similar ao que ocorrem em outros setores da economia. E
esses grupos econdmicos além de privatizarem a ciéncia e a tecnologia tornam o
progresso técnico para a ampliagao e diversificagdo dos usos das fontes renovaveis
de energia um instrumento eficaz para a afirmagao dos alicerces do Império das

Fontes de Energia Renovavel.

Na dindmica contraditéria da constituicdo dessa afirmacdo e consolidagao
oligopolistica das fontes de energia renovavel se tece uma rede econdmica, politica e
ideolégica dominante (com sentido hegemdnico) que submete as mais distintas
dimensodes da vida pessoal, familiar e social, assim como o Estado, a racionalidade do
negocio burgués e a mercantilizagdo de todas as dimensbes da vida. Nesse processo
dominante ocorrem desconstru¢des de diversos "mundos", desde o do camponés até

o do espaco publico e, nele, o da cidadania.
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A pressado da sociedade civil para a redugdo continuada da percentagem de
participagdo das fontes de energia ndo renovaveis na composi¢do das matrizes
energéticas nacionais e mundial teve e tem a intengdo maior de que oferta a partir das
fontes de energia renovaveis se subordinassem aos principios da
étnoecobiodiversidade e da equanimidade social, ambas indispensaveis para uma
melhor qualidade de vida societaria, ambiental, social e das pessoas em todo o

mundo.

O IMPERIO DAS FONTES DE ENERGIA RENOVAVEL

A produgcdo mundial do etanol combustivel devera sera dominada pela
expansao do que denomino de Império das Fontes de Energia Renovavel, um modo
hierarquico de ordenamento --- e suas formas de governancga, da oferta mundial de
energia de fontes renovaveis, em particular da energia a partir da biomassa, que esta
determinando uma reestruturacdo no mundo social e no mundo da natureza em
consequéncia da expansdo globalizadora dos interesses privados de grupos de
empresas transnacionais, com o0 apoio dos aparelhos estatais, das instituicbes
multilaterais e dos acordos supranacionais, que tendem a controlar a oferta da
matéria-prima, a industrializacao, a distribuicao e a inovacgao tecnoldgica da produgao

de energia a partir das fontes renovaveis. *

No ambito dessa tendéncia de expansdo do etanol de primeira geracédo se
devera considerar que a pesquisa e desenvolvimento relacionados com a oferta de
etanol tém avancado de forma acelerada, contando com vultosos investimentos
privados das grandes empresas transnacionais com o respaldo dos governos
nacionais, em especial do EUA, do Brasil e de alguns paises da Europa, além de
investimentos oriundos de empresas e de capitalistas privados de varios paises do

mundo.

As grandes empresas transnacionais no Brasil e as do EUA (mesmo que
associadas a capitais com origem em outros paises) deverado deter a maior parte do
controle das inovacgdes tecnoldgicas para a produgédo dos agrocombustiveis (desde a
producao da matéria prima até a sua industrializacdo e distribuicdo), no dmbito da
afirmagdo do Império das Fontes de Energia Renovavel. Isso significa que os

interesses privados dos negdcios do Império do setor energético mundial a partir de

® Conforme Ploeg, Jan Douwe van der (2008). Camponeses e impérios alimentares. Lutas por autonomia e
sustentabilidade na era da globalizacdo. Porto Alegre, Editora UFRGS, pp. 254-266.
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fontes renovaveis e nao renovaveis estabelecerdo as regras do novo ordenamento

mundial das matrizes energéticas nacionais e ou regionais.

Tanto a fonte de energia renovavel a partir da biomassa como as demais fontes
renovaveis (hidraulica, edlica, solar, maremotriz, das ondas, hidrogénio e geotérmica)
tendem a se manterem, no médio prazo, complementares a oferta de energia das
fontes ndo renovaveis como petroleo, gas natural, carvado mineral e nuclear no &mbito
da matriz energética mundial. No caso particular do etanol combustivel, tanto o de
primeira como o de segunda geragao (etanol celulésico), ele devera continuar como
complementar ao combustivel liquido obtido a partir do petréleo (gasolina e diesel),

mesmo se considerarmos a expansao relativa mundial dos carros tipo 'flexfuel'. *

Essa complementariedade esta e estara determinada por diversos fatores
como o comportamento internacional dos precos do petréleo, a descoberta de novas
jazidas desse minério, o controle econémico e financeiro oligopolistico mundial das
fontes de energia (ndo renovaveis e as renovaveis) e 0 avango e o0 uso de inovagdes
tecnoldégicas nos processos de geracdo de energias renovaveis, sendo que dentre
esses fatores o comportamento dos precos politicamente determinados do petrdleo cru

tendera a ser o predominante.

O Brasil tende a assumir o papel econdmico, politico, ideolégico e tecnolégico
de disseminador da expansao da oferta de etanol, em particular do etanol de primeira
geracdo, em varias partes do mundo. Ja marca presenga na América Latina e tende a

ampliar suas iniciativas na Africa.

Na opinido do presidente da ETH Bioenergia, empresa do grupo Odebrecht
(empresa da construgéo pesada), em dez anos mais da metade da produgéo de etanol

brasileiro devera estar nas maos de apenas uma dezena de grupos. °

E minha sugest&o que o etanol de primeira geragéo deva ser considerado no
ambito dos multiplos usos da cana de agucar, sob o que se denomina comercialmente
como os "seis bios": bioagucar, bioetanol, bioeletricidade, biodiesel, biofertilizantes e

bioagua. °

“As fabricas de automoveis FIAT, Renault, Mitsubishi, Citroén, Peugeot, Nissan, Chevrolet, Ford, General Motors,
Volkswagen, Ford, Honda e Toyota, entre diversas outras, ja possuem modelos/motores de carro movidos a alcool ou
"flexfuel", com langamentos na Europa, Japéo, etc.
ghttp://www.maIima.com.br/energia/blog_commento.asp?blog_id=27). .

Marco Rezende e Eliana Simonetti. A nova forca do etanol. Revista PIB Home. NOTICIAS; Energia, Mai/Jun 2009 -
01/05/2009
® Fernando Lopes (2009). Dedini aposta em "usina sustentavel”, In Folha de Sao Paulo, Noticias da cana e do etanol.
Séo Paulo, 02 de junho.
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As inovacgdes tecnoldgicas apresentadas neste texto devem ser percebidas no
contexto da expansao mundial da oferta do etanol de primeira geragao e no processo

de constituicdo do Império das Fontes de Energia Renovavel.

O DOMINIO DA OFERTA DE ETANOL DE PRIMEIRA GERAGAO

1. O etanol devera se manter como o elo condutor das estratégias dos
agrocombustiveis. A produ¢cdo mundial de etanol para 2009 esta estimada em 90
bilhdes de litros, sendo que em 2008 foi de 79 bilhdes de litros, o que representou
um aumento de apenas 14,4% entre 2008/2009 devido a crise financeira

internacional, tendo em vista que em 2007/2008 esse aumento foi de 23,6%, !

2. EUA e Brasil sdo responsaveis por 70% da oferta mundial de etanol. Os EUA tém
como meta consumir 136 bilhdes de litros de etanol até 2022. O consumo atual é

de 30 bilhées. O Brasil consome 25 bilhdes, 8

3. No Brasil j& se adiciona 25% de etanol anidro a gasolina, e 95% da frota de
automoveis vendidos nos Gltimos anos é do tipo "flexfuel" °. Na Unido Européia o
objetivo € adicionar 5,75% de alcool até 2015, ano em que o Japéo adicionara
10%. No Canada, 10% ja em 2010, "

4. As metas americanas levardo o pais (EUA) a consumir mais 57 bilhdes de litros de
etanol em 2015. No total, o consumo mundial dobrara em seis anos, passando dos

atuais 70 bilhdes para 139 bilhdes de litros. "

5. E pretensado do Brasil abastecer 5% do mercado mundial de etanol combustivel, o

que significara aumentar a sua produgao em seis vezes, atingindo 100 bilhdes de

7 Sybille de La Hamaide (Reuters, 4 margo 2009)). Crise deve desacelerar producdo mundial de etanol em 2009-Licht,
in Ultimo Segundo, 18.7.2009
http://ultimosegundo.ig.com.br/economia/2008/11/04/crise_deve_desacelerar_producao_mundial_de_etanol_em_2009

licht_2095341.html

Etanol pode ganhar mais espaco no governo Obama. ProCana.com, em 22/01/2009. Quinta-feira, Janeiro 22, 2009.

http://ethanolbrasil.blogspot.com/2009/01/etanol-pode-ganhar-mais-espao-no.html
° Tiago Romero. Etanol global - Cientistas estudam as possibilidades de uso dos biocombustiveis em nivel mundial e
em larga escala. S&do Paulo, Agéncia Fapesp, 23/7/2009.

Marco Rezende e Eliana Simonetti. A nova forca do etanol. Os investimentos estrangeiros comecam a abrir o
m?tl;g;do mundial para a cana do Brasil. Revista PIB, 12 de Julho de 2009, NOTICIAS Energia Mai/Jun 2009.

i
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litros. O dobro disso seria necessario para substituir 10% do consumo mundial de

gasolina.

6. Segundo declaragbes recentes (mar¢co 2009) do Ministro brasileiro de Minas e

Energia' “

o Brasil aumentara sua produgao de alcool em 150%, passando de 25
bilhdes de litros em 2008 a 64 bilhdes de litros em 2017, e se consolidara como o
principal exportador mundial desse biocombustivel, superando os Estados Unidos.
Em 2017, o Brasil pretende exportar 8 bilhdes de litros de alcool, contra 5 bilhdes
em 2008, consolidando-se como o maior exportador de alcool do mundo’,

acrescentou.

7. Essa pretensdo repousa na rentabilidade da produgcdo de cana de agucar no
Brasil e no acordo sobre etanol assinado entre Brasil e EUA em 09 de margo de

2007", e reafirmado em 2009 com o governo Obama,

8. Esse acordo pressupde o controle oligopolistico mundial das empresas desses
dois paises, com o apoio irrestrito dos governos, na oferta do etanol de primeira
geragado, acordo que articula a coordenacdo de Brasil e Estados Unidos para
estabelecer padrbes internacionais para os biocombustiveis, facilitando sua
comercializagdo nos mercados internacionais. Os dois paises também
promoverao a producio de etanol em paises da América Central e do Caribe para
responder a crescente demanda mundial por esta fonte de energia alternativa.

Essa pretens&o ja se estende, via o Brasil, para os paises da Africa,

9. No continente africano, os dois paises com maiores potenciais para a produgao
do etanol de primeira geragdo sdo Angola e Mogambique. Angola saiu na frente,
pois estd em processo de implantagcdo o projeto Biocom - Companhia de
Bioenergia de Angola Ltda., uma 'joint venture' entre a Construtora Norberto
Odebrecht (40%), o grupo privado angolano Damer (40%) e a estatal petrolifera

angolana Sonangol (20%)."

12 Brasil quer aumentar producéo de alcool em 150% até 2017, diz ministro, in France Presse, Viena. 19 de marco de
2009. http://www1.folha.uol.com.br/folha/dinheiro/ult91u537219.shtml.

¥ Acordo sobre etanol com EUA marca "novo momento para a humanidade”, diz Lula. Macarena Vidal Sao Paulo, 9
mar (EFE). UOL Ultimas noticias. http:// noticias.uol.com.br/ultnot/efe/2007/03/09/ult1808u87345 jhtm

" Humberto Viana Guimardes. Angola: a nova fronteira do etanol. S&o Paulo, Gazeta Mercantil, Caderno C, p. 5,
2009.
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10.

1.

12.

13.

A producdo de etanol tornou-se um negdcio internacional baseado em
produtividade e fortes investimentos em tecnologia, logistica e inovagdo. Como
exemplo, em junho 2009 realizou-se durante o evento mundial "Ethanol Summit",
em Sao Paulo, Brasil, uma feira chamada Brasil "Ethanol Trade Show", a qual foi

dedicada as novas tecnologias e inovacdes na area de biocombustiveis, *°

Foi langado em julho de 2009 o Projeto Global "Sustainable Bioenergy:
Feasibility and Implementation Paths". A iniciativa ira reunir uma equipe
internacional de cientistas para o estudo das possibilidades de uso dos
biocombustiveis em nivel mundial e em larga escala, partindo, em parte, da
experiéncia brasileira de producao de etanol a partir da cana-de-acucar. Esse
Projeto é liderado por uma comissao de trés pessoas: Nathanael Greene, do
Natural Resources Defense Council; Tom Richard, da Universidade Estadual da
Pensilvania; e Lee Lynd, da Thayer School of Engineering, Dartmouth College e
Mascoma Corporation. As reunides serdo supervisionadas ainda por uma
comissao organizadora com ampla representacdo de académicos, advogados

ambientalistas e instituicdes de pesquisa de todo o mundo. *®

O Brasil é o centro de irradiagédo desse negdcio internacional, com investimentos
oriundos de diversas partes do mundo, seja para a oferta de etanol seja para a
geracdo de novas tecnologias, para ampliar a competitividade para etanol
brasileiro a partir de quatro pilares estratégicos'’, segundo a direcdo do Pdlo
Nacional de Biocombustiveis ESALQ —-USP: constru¢do de mercados globais,
expansdo da capacidade de sustentabilidade—reducdo de barreiras técnicas,
remogdo dos gargalos de infra-estrutura como nos setores de transporte,

armazenagem, distribui¢do, e da inovagao tecnolégica,

Exemplo de investimento na oferta de etanol: em 2006 foi constituida a

Companhia Brasileira de Energia Renovavel - BLENCO (em inglés), com sede em

® Marco Rezende e Eliana Simonetti., op. cit.

'® Thiago Romero. Etanol global - Cientistas_estudam as possibilidades de uso dos biocombustiveis em nivel mundial e
em larga escala. S&do Paulo, Agéncia Fapesp, 23/7/2009.

" Competitividade e inovagdo tecnolégica em bioenergia e biocombustiveis. Conferéncia nacional do Prof. Weber

Amaral. Pdlo Nacional de Biocombustiveis, ESALQ -USP, 27 de setembro 2007 —Conferencia Nacional —-USP —-S&o

Paulo.

In.http://www.usp.br/bioconfe/palestras_pdf/Painel%203_Weber%20A.%20N.%20do%20Amaral_27.09.pdf, consulta dia
12/11/2008 as 09:40 horas.
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14.

Sao Paulo, Brasil. Sécios fundadores: Bill Clinton, ex-presidente dos EUA;
Stephen Case, criador da AOL; James Wolfensohn, ex-presidente do Banco
Mundial; o investidor indiano-americano Vinod Khosla, profeta dos
biocombustiveis e criador da Sun Microsystems; o magnata do varejo Ron
Burbkle; Steve Bing, produtor de Hollywood, e Henri Philippe Reichstul, ex-
presidente da Petrobras. Estao investindo US$ 3 bilhdes para construir 12 usinas
de bioenergia até 2015, quando esperam ter 10% do mercado brasileiro de etanol
e 5% do mundial. *® A Brenco produzira s6 agroenergia — etanol combustivel e
600 MW de eletricidade oriunda da biomassa da cana de agucar. A Brenco ja
vendeu no mercado futuro R$ 2,1 bilhdes (um US$ bilhdo) em leildo de energia
da Aneel por 15 anos, e 230 mil metros cubicos de etanol (230 milhdes de litros)
para a LyondellBasell Industries, que utilizara o combustivel na composicdo do

ETBE, aditivo de gasolina a ser exportado para o mercado japonés.

Gigantes da industria investem no etanol no Brasil: automobilistica (Toyota,
Mitsubishi), da petroquimica (Dow Chemical, Braskem, Solvay), do agronegécio
(Bunge, Cargill, Tereos) e até petréleo, como British Petroleum e a prépria
Petrobras, sécia em dois grandes empreendimentos na area de logistica, o
alcoolduto de Goias ao porto de Sao Sebastido (SP) e outro de Mato Grosso a

Paranagua (PR),

AS INOVAGOES TECNOLOGICAS NA OFERTA DE ETANOL

O etanol de primeira geracao

15.

Em 2005 pesquisadores brasileiros colocaram a seguinte questdo: o que é
preciso ser feito para que o Brasil substitua 10% da gasolina utilizada no
mundo por etanol de cana-de-agucar? E o prazo estipulado para essa
substituicdo foi 2025. Foi constituido, entdo, o Centro de Gestdo e Estudos
Estratégicos (CGEE), cujo sucesso dependera de pesquisas basicas e
inovagdes tecnoldgicas de qualidade em diversas frentes. Desafios esses que
inspiraram a criagado do Centro de Ciéncia e Tecnologia do Bioetanol (CTBE).

O CTBE é um laboratério nacional pertencente ao Ministério da Ciéncia e

® Marco Rezende e Eliana Simonetti. A nova forca do etanol. Os investime'ntos estrangeiros comecam a abrir 0
mercado mundial para a cana do Brasil. Revista PIB, 12 de Julho de 2009, NOTICIAS | Energia Mai/Jun 2009.
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Tecnologia (MCT) que pretende atuar como um centro que realiza
(internamente) pesquisa, desenvolvimento e inovagdo (PD&l) na area de
bioetanol de cana; uma instituicdo articuladora de pesquisa externa que dispoe
sua infra-estrutura para que universidades e institutos de pesquisa publicos e
privados desenvolvam projetos relacionados a missdo do Centro e um
provedor de tecnologias e informagdes estratégicas para a industria, mediante

cooperacdes de interesse comum.

16. As inovagdes tecnologicas na oferta de etanol ndo se restringem a produgéo do
etanol combustivel. O etanol é utilizado nas industrias como reagente de
partida para varios compostos quimicos, tais como o &acido acético, o
butadieno, o acetaldeido, etc. Como é miscivel com qualquer proporgcéo de
agua, e com a maioria dos solventes organicos, € muito utilizado como
solvente para muitas substancias na fabricacao de perfumes, tintas, vernizes e

explosivos,

17. Do acgucar ao etanol, e dai para a eletricidade, para os plasticos e, finalmente,
até os hidrocarbonetos. Marcos Jank, presidente da Unido da Industria de
Cana-de-Acucar (Unica), do Estado de S&o Paulo, afirma que essa é a rota
de utilizagdo da cana a ser seguida pelas atividades de pesquisa cientifica e
tecnoldgica nos proximos anos. "E muito provavel que, daqui a dez anos, o
Brasil esteja investindo em estudos e na produgao de hidrocarbonetos a partir
de agucares convencionais, quando a cana podera dar origem a um
combustivel de terceira geragao, principalmente se o prego do petréleo voltar
a patamares elevados (...) O potencial de crescimento da eletricidade de
cana, a chamada bioeletricidade, é surpreendente, devendo passar dos atuais
3% da matriz energética nacional para cerca de 15% em 2020, isso
considerando apenas a utilizacdo do bagaco e da palha da cana que esta

plantada atualmente no Brasil", *°

18. Os plasticos verdes estdo se tornando uma nova fronteira do etanol com usos
em areas de alimentos, cosméticos, higiene e limpeza. A meta da empresa

Brasken para 2010 é produzir 200 mil toneladas de plastico “verde” por ano, o

9 Thiago Romero. Cana-de-acucar 3.0: do etanol a bioeletricidade e aos hidrocarbonetos. 17/06/2009
http://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?artigo=cana-acucar-3-0-etanol-bioeletricidade-
hidrocarbonetos&id=010115090617
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19.

20.

que exigirda a utilizacdo de 450 milhdes de litros de etanol. A evolugao
tecnolégica também vem possibilitando transformar agucar em
polihidroxibutirato (PHB), um plastico que além de reciclavel também é

biodegradavel,

A equipe do professor Kurt Rosentrater, do Laboratério de Pesquisas
Agricolas dos Estados Unidos, descobriu que um material conhecido
tecnicamente como DDGS (Distiller's Dried Grains With Solubles), gerado
durante a fabricacdo do etanol, possui um alto teor de fibras que o torna
perfeito para o uso como carga na fabricagdo de plasticos. Comprimindo
misturas de DDGS e resina plastica fendlica, os pesquisadores descobriram
que uma concentragado entre 25 e 50% de DDGS é perfeita para a utilizagao
como uma carga nao-féssil para os plasticos. A fabricacdo de compdsitos
plasticos com conteudos bioldgicos tem grande interesse da industria e dos
consumidores, estes preocupados com a redugdo no consumo de produtos

derivados do petroleo. '

Na area de equipamentos para a produgao de acgucar e etanol a empresa
Dedini sediada no Estado de Sao Paulo, além de exportadora mundial desses
equipamentos, ja colocou em operagao desde 2008 uma usina auto-suficiente
em agua e, ao mesmo tempo, fornecedora de agua. Essa usina auto-
suficiente nao precisa se abastecer de mananciais, pois maximiza o uso da
agua natural contida na cana, dispensando qualquer outra fonte. Essa mesma
usina, além de exportadora de agua, é produtora do fertilizante BIOFOM que
pode substituir fertilizante quimico. Em 2007 foram introduzidas novas
caldeiras para bioeletricidade. % Novos projetos estdo sendo desenhados e
procuram destacar o que a empresa classifica de "seis bios", anteriormente
citados: bioagucar, bioetanol, bioeletricidade, biodiesel, biofertilizantes e

bioagua.?

2 Setor quimico aposta cada vez mais na producéo de plastico de etanol, in. Painel “Plasticos Verdes: Nova Fronteira

do Etanol”. 02/06/2009. Informativo Ethanol Summit 2009.
2! Subproduto_do_etanol vira componente ndo-féssil para o plastico. Redagéo do Site Inovagdo Tecnoldgica

24/07/2008. in http://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?
2 José Luiz Olivério. Tecnologia sem limites para a criatividade. Unica. Entrevistas.
2 Fernando Lopes. Dedini aposta em "usina sustentavel". Noticias da cana e do etanol. Folha de S&o Paulo, 2 de junho

2009.
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21.

Na area agronOmica, além da disseminacao de diversos tipos de cana de
agucar geneticamente modificada, se avanga na oferta de variedades mais
produtivas a partir das alteragdes na fotossintese. "Em nossas pesquisas,
descobrimos quatro genes que estdo associados ao aumento da captura da
luz pela planta. Temos a possibilidade pratica de usa-los para desenvolver um
transgénico que estimule esse efeito, aumentando artificialmente a
produtividade da cana", disse Buckeridge, professor do Instituto de
Biociéncias da Universidade de Sao Paulo (IB-USP), a Agéncia FAPESP

(Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo).?*

O etanol de sequnda geracdo

22,

23.

Esta em curso uma alianga estratégica entre Brasil e EUA no campo do etanol
de segunda geragdo, com o objetivo de desenvolver organismos
geneticamente modificados para fazer combustivel a partir de qualquer tipo de
material organico. OBAMA escolheu como Secretario (Ministro) de Energia
dos EUA o fisico e prémio Nobel Steven Chu, que lidera no Laboratério
Nacional Lawrence Berkeley um projeto de energia cuja meta é produzir
tecnologias transformadoras em nanotecnologia e biologia sintética. O
codiretor desse projeto é Jay Keasling, fundador da empresa Amyris Biotech,
que vem se associando aos maiores grupos brasileiros de producao de etanol

celuldsico. %°

A Petrobras deve iniciar a produgdo de etanol de segunda geragéo, o etanol
celuldsico, a partir de 2012, segundo a ministra-chefe da Casa Civil, Dilma
Roussef, (...) "o objetivo é manter a lideranga do Brasil em termos de
produtividade em etanol de primeira geragéo e disputar a lideranga em etanol
de segunda geracao", disse. "Para evitar que se queime diesel na Amazénia,

queremos queimar etanol".?

2 Cientistas querem melhorar artificialmente fotossintese da cana-de-acucar. Agéncia Fapesp - 20/02/2009

http://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?artigo=melhorar-artificialmente-fotossintese-da-cana-de-
acucar&id=010115090220

% Carlos Tautz. A conexdo Lula & Obama no etanol. 13 de fevereiro de 2009, in EnvolverdePostado por Candice
Strelau, do Eco & Acao, em 13/02/2009. (www.ecoeacao.com.br)

%patrick Cruz e Vanessa Dezem. Em 3 anos, Petrobras deve produzir etanol celuldsico. Jornal valor economico, S&o
Paulo, 2 de junho 2009.
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24,

25.

26.

27.

O programa Florestas Energéticas na Matriz de Agroenergia Brasileira
congrega 70 instituicdes publicas e privadas e mais de 100 pesquisadores de
todo o pais. Busca reolver complicadores que oneram a producdo de energia
a partir de biomassa. Um deles é o custo internacional das enzimas - ou
catalisadores bioldgicos - usadas na produgdo de energia, segundo Sonia
Couri, da Embrapa Agroindustria de Alimentos, no Rio de Janeiro. A Embrapa
Agroindustria de Alimentos procura isolar fungos que sejam excelentes
produtores dessas enzimas para depois utilizar na biomassa. Até o momento,
a unidade de pesquisas ja testou cerca de 500 fungos. Dois deles foram
selecionados nos laboratérios do Centro de Tecnologia de Alimentos (CTA),
situado no estado do Rio, e da Embrapa Agroindustria Tropical, que fica no

Ceara.”

Essa tecnologia é também desenvolvida pelo Centro de Tecnologia
Canavieira (CTC), que tem convénio com a Novozynes (Dinamarca),
especializada em enzimas, e na Canavialis, ex empresa do Grupo Votorantin
Novos Negécios - VNN.? A Canavialis e _a Alellyx, ambas empresas

brasileiras de biotecnologia_da VNN, foram vendidas para a americana

Monsanto. A aquisicao foi anunciada dia 03/11/2008. A venda para a
Monsanto foi fechada por US$ 290 milhdes (R$ 616 milhdes). %

Empresas brasileiras e organizagdes industriais vao formar uma "joint
venture" para financiar pesquisas em alcool celulésico. Quem participa? A
Copersucar, a Unido da Industria de Cana-de-Agucar (Unica), a subsidiaria da
Bunge no pais, a Votorantim, o ltausa e a (OCB) Organizagédo das

Cooperativas Brasileiras, sendo que a Embrapa fara a pesquisa técnica. *

A Aracruz Celulose, empresa transnacional atuando no Brasil, ja esta
produzindo etanol a partir da lignina (que gera o chamado licor preto),
matéria-prima resultante do processamento da celulose. O projeto piloto teve

inicio ha cerca de cinco anos. A Aracruz tem investido cerca de US$ 1 milhdo

# Alana Gandra. Nova enzima é a chave para a viabilizacio do etanol da biomassa florestal. 20/06/2008
http://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?artigo=nova-enzima-e-a-chave-para-a-viabilizacao-do-
etanol-da-biomassa-florestal

% Jornal O Valor (10/06/2008), in EUA aposta no Etanol de 22 geragéo.

2 Reportagem de Herton Escobar e publicada pelo jornal O Estado de S. Paulo, 05-11-2008.

* |nae Riveras. Empresas brasileiras investem em pesquisa para alcool celuldsico. REUTERS, 04/11/2008.
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28.

29.

30.

por ano apenas nesta pesquisa. A viabilidade da fase industrial dependera da
escolha do melhor processo, mas ainda ndao sabem qual o mais favoravel
economicamente. O uso da lignina tornara a celulose uma fonte de recursos
100% aproveitavel. Além de originar etanol, o licor preto também é matéria-
prima para a produgao de fibra de carbono. E uma forma de adicionar valor &
celulose. A Aracruz possui atualmente cerca de 30 convénios com instituigbes

de pesquisa no exterior.

A Verenium é uma de varias empresas americanas fazendo pesquisa sobre
etanol celuldsico, apoiadas por investimentos milionarios do Departamento de
Energia dos EUA.*' Visando a reduzir sua dependéncia no petréleo, os
Estados Unidos tém como meta produzir 79,5 bilhdes de litros de
biocombustiveis até 2022, dos quais 60,5 bilhdes deverdo ser etanol de
celulose. A expectativa € que as enzimas que funcionarem com a cana
também poderao servir para outros tipos de gramineas, como sorgo, palha de
trigo, colmo de milho ou "switchgrass" (uma grama de pradarias muito comum
nos EUA). A empresa planeja abrir uma usina comercial em 2010, com

capacidade para produzir 310 mil litros de etanol/dia.

A empresa Range Fuels, com sede nos EUA, conseguiu eliminar
completamente a necessidade das caras enzimas geralmente usadas na
producdo do etanol a partir da lignocelulose. Para isso, adotou um processo
termoquimico, batizado de K2, que na pratica funciona como uma planta de
biomassa em liquidos (BTL). A tecnologia BTL transforma a matéria-prima em
gas, que posteriormente € transformado em combustivel. De acordo com a
empresa, a industria madeireira da Geodrgia pode fornecer residuos
suficientes para a produgédo de 7,4 bilhdes de litros de biocombustivel por

ano. 32

Similaridades e diferengas no metabolismo de carboidratos de dois
microrganismos (os fungos Trichoderma reesei e Saccharomyces cerevisiae)

foram identificadas por pesquisadores da Universidade de Sao Paulo (USP) e

3 Rachel Bueno (2007). Iniciada construcéo de planta comercial de etanol celuldsico; empresa diz que producio sera
de 75 milhdes de litros/ano. UNICAMP, Inovagéo, 17 de dezembro.

http://www.inovacao.unicamp.br/report/noticias/index.php?cod=205
2 Tyesday, July 3rd, 2007 at 2:47 pm and is filed under Etanol, Geral, Internacional, Tecnologia
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podem levar a producdo de alcool a partir da celulose --- 0 componente
principal da parede celular de vegetais. Produzir uma cepa de T. reesei
geneticamente modificada e capaz de transformar celulose em alcool requer
mais pesquisas para que os resultados deixem a escala laboratorial e possam

ser aplicados a industria, conforme alerta o professor El-Dorry da USP. *

Agrodiesel da sacarose

31.

32.

Com um aporte de capital da Votorantin Novos Negdcios e associada com a
Usina Santa Elisa, a norte-americana Amyris, da Califérnia, empresa que
detém a tecnologia de transformar o caldo da cana de acgucar em diesel, vai
ter sua tecnologia colocada em pratica no interior do Estado de Sao Paulo em
2010, em Sertaozinho. A meta é produzir 400 milhdes de litros no primeiro
ano e um (1) bilhdo de litros, em 2012. O Brasil consome 45 bilhdes de litros

de diesel/ano.®

A produgéo do diesel de cana podera ser feita no mesmo tanque da usina
onde hoje é realizada a fermentagcao da chamada "garapa" (caldo da cana)
para a producdo de etanol. A diferenca é que, em vez de se colocar a
levedura Saccharomyces, um outro fermento semelhante, mas modificado
geneticamente, sera utilizado, resultando num combustivel com as mesmas
caracteristicas daquele com origem fossil. Por ser transgénico, o novo
Saccharomyces ainda tera que ser aprovado pela CTNBio, o 6rgao que trata

de biosseguranga no Brasil.*®

AS INOVAGOES TECNOLOGICAS NA OFERTA DE AGRODIESEL

33.

Desde 1° de julho de 2009 tornou-se obrigatdria em todo o Brasil a mistura de
4% de agrodiesel no Oleo diesel comercializado. A demanda anual de
biodiesel, com o B4, sera de 1,72 bilhdo de litros, incremento de 33% frente

ao 1,29 bilhdao demandado com o B3 ao longo de 2008. A obrigatoriedade do

* Fernanda Marques, in Ciéncia Hoje On-line 21/01/08.
3 Brasil vai produzir diesel de cana-de-aclcar a partir de 2010. O Estado de S. Paulo, 15 outubro 2008, in:

Biodiesel.com.br. http://www.biodieselbr.com/noticias/em-foco/brasil-produzir-diesel-cana-acucar-partir-2010.

* |bidem
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34.

35.

36.

B4 ¢é um forte indicio de que a intengao do governo brasileiro é antecipar o B5
de 2013 para 2010. *

No Brasil, em média, de 80 a 90% do agrodiesel é oriundo do 6leo de soja. A
despeito da inauguracdo de trés usinas de processamento da Petrobras em
Quixada (CE), Candeias (BA) e Montes Claros (MG), a mamona — apontada
como alternativa para agricultores familiares, em especial em areas
empobrecidas do pais — praticamente ndo é utilizada para a producédo de
biodiesel. Toda a produgao brasileira se destina a ricinoquimica, mesmo a
parcela adquirida pelas empresas de biodiesel que, neste caso, atuam como

meros atravessadores entre a agricultura familiar e a industria quimica. ¥

Pesquisa realizada no Instituto de Biologia da Universidade Federal
Fluminense (UFF), Niteroi, Brasil, indica que microalgas encontradas no litoral
brasileiro tém potencial energético para produzir 90 mil quilos de 6leo por
hectare. "O biodiesel de microalgas ainda nao é viavel, mas em cinco anos
havera empresas produzindo em larga escala", estima o bidlogo Sergio
Lourencgo, do Departamento de Biologia Marinha da UFF, responsavel pelo
estudo. O problema é que a porcentagem de lipidios de cada alga nao ¢ alta.
Por isso, ele e sua equipe trabalham em métodos para estimular a

concentragéo de lipidios.®

A elaboragdo de combustiveis a partir de algas ganha forca nos Estados
Unidos onde uma pequena empresa a PetroAlgae tornou realidade um projeto
que a Exxon Mobil, a maior empresa do ramo petrolifero no pais, s6 comeca a
estudar agora. A Exxon Mobil anunciou na semana passada que investira
US$ 600 milhdes em estudos sobre como produzir biocombustiveis a partir de
algas, tarefa para a qual encarregou o pai do genoma humano, o cientista
americano Craig Venter. A companhia espera resultados para daqui a seis
anos. Sediada na Flérida, a PetroAlgae trabalhou desde sua fundagdo em

2006 em um sistema de biorreatores e cultivo em tanques abertos de algas e

% Cirilo Junior. Mistura de 4% de biodiesel vai gerar economia de US$ 900 milhdes. da Folha Online, Rio, 30/06/2009 -
http://www1.folha.uol.com.br/folha/dinheiro/ult91u588708.shtml
3 Cf. Biodiesel ndo se firma como alternativa para agricultura familiar, in Portal Ecodebate, 2 de maio 2009

http://www.ecodebate.com.br/2009/05/02/biodiesel-nao-se-firma-como-alternativa-para-producao-familiar/
3 Algas podem render mais biodiesel que qualquer planta. Agéncia Fapesp - 19/12/2008
http://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?artigo=biodiesel-de%20algas-marinhas&id =010115081219
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outros organismos que fazem fotossintese, como diatomaceas, plantas
angiospermas e cianobactérias. Em abril deste ano, a PetroAlgae fechou seu
primeiro contrato de licenciamento de seu sistema fora dos Estados Unidos,
com um acordo na China, onde instalara dez de suas unidades de produgao

de biocombustivel no final de 2009.%°

37. A conversdo de motores a diesel para o etanol. No Brasil, o Projeto esta em
operacao desde outubro de 2007, sob a coordenacdo do Centro Nacional de
Referéncia em Biomassa (CENBIO) e do Instituto de Eletrotécnica e Energia
da USP, com apoio da Unido Européia e parceria de varias empresas e
entidades, entre elas a Unido da Industria de Cana-de-Agucar (UNICA). Na
Suécia, por iniciativa da Scania, o Projeto BEST conta com 600 6nibus
rodando em varias cidades da Suécia, operando com motores a diesel que
utilizam uma mistura com 95% de etanol e 5% de um aditivo que permite ao

motor a diesel operar com etanol.*’

38. A Petrobras Biocombustivel deve concluir negociagbées com a GALP Energia
para instalar ainda em 2009 uma usina de agrodiesel em Portugal. A unidade
tera capacidade para producao de 300 milhdes de litros de 6leo vegetal e 320
milhdes de litros de biodiesel. Esta prevista também a implantacdo de uma
unidade de producéo de biodiesel na Africa, que deve entrar em operagdo em
2012 com 115 milhées de litros/ano, e um projeto na Colémbia que deve
comegar a produzir em 2011 para chegar a 2013 a uma producédo de 198

milhdes de l/ano.*!

39. Alerta tecnoldgico sobre patentes de biodiesel. Em julho de 2008, 58 Estados
Nacionais eram partes do Acordo de Estrasburgo. No entanto, mais de 100
escritérios nacionais, 4 escritorios regionais e a Secretaria da OMPI, atuando
como escritorio receptor do Tratado de Cooperagao em Patentes (PCT),
também utilizavam a Classificagdo Internacional de Patentes - CIP. No 1°

semestre de 2008 foram pedidos cerca de 250 registros de patentes em todo

* David Valenzuela (EFE). Combustiveis de algas ganham forca nos Estados Unidos. Nova York, 22/07/2009.
http://www1.folha.uol.com.br/folha/ambiente/ult10007u598556.shtml

“ Utilizagdo de etanol em motores a diesel é tema do Ethanol Summit 2009. 24/04/2009. Informe Ethanol Summit
2009.

“1 Biodiesel para Europa via Portugal.
http://www.energiahoje.com/online/biocombustiveis/biodiesel/2009/03/04/378455/biodiesel-para-europa-via-
portugal.html.
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o mundo relacionados com campos tecnoldgicos sobre agrodiesel por

empresas de varios paises do mundo. *?

40. A companhia norte-americana Amyris e a trading brasileira de agucar e alcool
Crystalsev anunciaram em abril de 2008 a formagéo de uma 'joint venture'
para produzir e comercializar biodiesel feito a partir de cana-de-acucar. A
tecnologia foi desenvolvida pela empresa americana e tem como
caracteristica principal o emprego de microorganismos para transformar a

sacarose da cana em biodiesel. **

O acordo prevé a produgao de 4 bilhdes de
litros do novo combustivel pela Usina Santelisa (empresa da Crystalsev) a
partir de 2011 e é a primeira grande unido entre uma empresa de alta

tecnologia dos Estados Unidos e um produtor de alcool e acgtcar do Brasil.*

41. Teste do uso de dleo vegetal direto em Camionete de Injegdo Eletrénica
Toyota Nova Hilux do Projeto de Mini-usinas Comunitarias de Oleo Vegetal. A
meédia geral de consumo os 12 mil km percorridos apenas com diesel foi de
12,26 km/It. A média dos 8,7 mil km rodados com mistura OV20 (6leo vegetal
de soja a 20%) foi de 12,22 km/It. Ou seja, nado houve alteragdo do consumo.
Na avaliacdo subjetiva dos que dirigem o veiculo o desempenho ndo se
modificou. O indicador de temperatura permaneceu na mesma posi¢ado com

ambos os combustiveis. *°

As contradicoes da oferta do agrodiesel

O agrodiesel tendera a ter na soja a principal fonte de matéria prima, apesar da
relativamente baixa rentabilidade da soja na produgdo de 6leo se comparado com

outras plantas oleaginosas. Portanto, tudo leva a crer que a expansdo das demais

2 INPI/DART/CEDIN. Pedidos de Patentes sobre Biodiesel Publicados no 1° Semestre de 2008. Alerta Tecnoldgico
“Biodiesel” . Dezembro de 2008.

* |naé Riveras — Reiters. Amyris e Crystalsev produzirfo biodiesel a partir da cana. In Revista Exame, abril de 2008.

“ Sérgio Teixeira Jr. Santelisa Vale anuncia parceria para producéo de diesel de cana-de-actcar. Revista EXAME,
abril de 2008.

5 Fuchs, Werner. Projeto de Micro-usinas comunitarias de 6leo vegetal. Relatério Parcial n° 1, outubro de 2007.
Curitiba, REPAS, TECPAR, ICD.
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culturas oleaginosas estara condicionada aos interesses industriais de utilizagao do

6leo para outros ou mdltiplos fins, como no caso da mamona para a ricinoquimica®.

Desde 1° de julho de 2009 o ¢6leo diesel comercializado em todo o Brasil
contém 4% de 'biodiesel'.*’ Entretanto, em 2007 e 2008, mais de 80% do agrodiesel
produzido no Brasil foi a base de soja (o restante utilizou 15% de gordura animal e 5%
de outras oleaginosas).®® Em 2008 a producdo de agrodiesel no Brasil de 1,118 milhdo
de litros teve a participagdo de 78,4% de 6leo de soja.** Em 2009 o agrodiesel

proveniente da soja ja representa 90% do agrodiesel produzido no pais.

Com relagdo ao agrodiesel, no entanto, duas tendéncias podem ser
constatadas, ainda que verificada de maneira preliminar: a conversao dos motores a
diesel para o uso de etanol (experiéncia da Scania na Suécia) e a destinacao da
producao de 6leo das plantagdes como a soja, a mamona, o girassol, 0 amendoim, o
dendé (palma africana), a canola, o algodao e a jatropha para a industria quimica para

fins diversos que ndo o combustivel.

4 (...) O o6leo da mamona esta hoje na composicdo de cerca de um tergo das graxas para motores. Ele também é
utilizado na composigao de tintas, cosméticos, detergentes, pigmentos, colas, resinas, poliuretanos, pegas automotivas,
cabos para telefonia etc, in Dalmo de Oliveira. Brasil tem grande potencial para ricinoquimica. Embrapa, 30/07/2008,
47Agé-ncia Nacional do Petroleo — ANP. O biodiesel obrigatorio.

http://www.anp.gov.br/biocombustiveis/biodiesel.asp

8 Ana Candida Echevengua. Brasil - As mentiras do biodiesel. Programa Eco&ag&o, Adital, 24.01.08.

49 Desempenho da Producao Brasileira de Biodiesel em 2008, in IEA, Analises e indicadores do agronegdcio. Vol. 4 n°®
2 fevereiro/2009. http://www.iea.sp.gov.br/out/verTexto.php? cod Texto=10115. Acesso em 19 de julho de 2009.

Disponivel em www.fct.unesp.br/nera

18




